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,,R0zvoj spoluprace formou stazi a odbornych praxi v oblasti
fizeni letového provozu, VSB — TU Ostrava“

DIGITAL TECHNOLOGIES 2011

STUDIJNI A INFORMACNI BROZURA

Prof. Ing. Rudolf Volner, CSc.
Ing. FrantiSek Martinec, Ph.D.

Ostrava, cervenec 2011

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceske
republiky.
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Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Fakulta strojni

Ustav letecké dopravy
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DIGITAL TECHNOLOGIES 2011

Studijni a informacni brozira

Prof. Ing. Rudolf Volner, Ph.D.
Ing. FrantiSek Martinec, Ph.D.

Ostrava, prosinec 2011
Tyto studijni materialy vznikly za financ¢ni podpory Evropského socialniho fondu (ESF)

a rozpottu Ceské republiky v rémci fedeni projektu OP VK CZ.1.07/2.4.00/17.0080 ,Rozvoj
spoluprace formou stazi a odbornych praxi v oblasti fizeni letového provozu, VSB-TU

Ostrava”
Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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1 Dlgital technologies 2011 - zakladni informace

7~\
@ Cil: Po prostudovani této ¢asti budete obeznameny

+ O jakou konferenci se jedna,
+ S jeji historii, organizatorem, mistem konani,

+ S moznostmi spoluprace

G v

Osma medzinarodna konferencia DT'2011 je kaZdoro&na udalost, ktora sa tradiéne kona v
Ziline. Cielom “konferencie je dat dohromady vyskumnikov, vyvojarov, ugitelov, pracovnikov z
akadémie, rovnako ako priemysel pracujuci vo vSetkych oblastiach digitalnych technolégii. Najma
mladi vyskumni pracovnici a postgradudlny Studenti doktorandského Studia su velmi vitani na tejto
akcii. Popri vedeckej oblasti, je niekolko kulturnych a spolo&enskych podujati planovanych pre
uspecné konanie workshopu a prijemny pobyt U¢astnikov.

Konferencia sa zameriava na Siroku Skalu aplikacii poc&itatovych systémov, sieti. Zakladné
okruhy — tématické oblasti:

0 tedria obvodov a jej aplikacie,

0 digitalne spracovanie signalu,

6 multimedialne, komunikaéné a riadiace systémy a siete,

6 meracie systémy a meranie,

6 hardvérové a softvérové riedenia,

0 spolahlivostna analyza a odhad rizika,

6 priemyselna spoluprace,

6 vzdelavanie, e-learning,

0 testovanie a systémy odolné proti porucham,

0 logické konstrukcie,

0 rozpoznavanie a spracovanie obrazu.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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S
DT 2011 — misto konani

Prva pisomna zmienka o Ziline je z r. 1208. V tom ¢ase uz Zilina bola osidlen4 na
viacerych miestach, ale dnesné mesto sa vyvinulo z povodnej osady, ktora vznikla ako
podhradie v blizkosti Zilinského hradu. Tento hrad existoval do 15. storo¢ia a bol objaveny v
roku 2008. Zilina dostala prvé mestské prava okolo r. 1290 od pol'ského mesta Te§in. Uz v
13. st. tu boli vybudované dva kostoly, ktoré existuju i v sGéasnosti — starsi Kostol sv. Stefana
a farsky kostol v blizkosti mesta. Prvé existujuce mestské privilégium je z r. 1321 od kral'a
Karola Roberta. V r. 1378 vznikla Zilinskd kniha — stibor pravnych predpisov mesta
Magdeburg, ktorymi sa Zilina riadila. Je to vyznamna kultirna pamiatka Slovenska, podobne
ako listina kral'a Cudovita Velkého z r. 1381, ktorou zrovnopravnil zilinskych Nemcov a
Slovakov.

Zilina od 15. st. mala vlastné hradby — valy, ktoré chranili dne$né historické jadro
mesta okolo ndmestia. Toto jadro bolo vyhldsené v r. 1988 za mestskt pamiatkovil rezervaciu.
Namestie ako jediné na Slovensku mé zachované renesan¢né laubne — arkady. Renesan¢na
podoba namestia vznikla po poziari v r. 1521, pod domami je Cast’ pivnic postavend v gotickej
architektire.

Rozvoj mesta trval do konca 17 st. V désledku bojov bolo mesto oslabené a opétovne
sa zacalo rozvijat’ v druhej polovici 19. st. po vybudovani Zeleznic v r. 1873 a 1883. V r. 1891
bol postaveny najvacsi textilny zavod na uzemi Uhorska — stkenka, ktord vyvazala textilné
vyrobky do celého sveta. Vybudovanim d’al§ich zavodov, obchodov, bank a infraStruktiry
vzréstol pocet obyvatel'ov. Kym v r. 1850 malo mesto len 2326 obyvatelov v r. 1911 to bolo
10.000 obyvatelov. V stiasnosti Zije v meste vySe 85.299 obyvatelov, pricom do Ziliny
prichddzaju za pracou d’alSie tisice pracovnikov.

Zilina okrem Kostola sv. Stefana, farského Kostola Najsvitejsej Trojice,
frantiSkanskeho Kostola sv. Barbory, jezuitského Kostola sv. Pavla m& mnoZstvo d’al§ich
stavebnych a kultirnych pamiatok. Medzi ne patri naymd hrad Budatin z 13. st., mnozstvo

secesnych a funkcionalistickych stavieb z konca 19. a 20. st. a dalSie.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Po roku 1945 preslo mesto réznymi zmenami. Vznikli d’alSie priemyselné zavody,
sidliska — Hliny, Vl¢ince, Solinky a Hajik. Od roku 1960 tu sidli dne$na Zilinska univerzita.
Mesto je strediskom priemyslu, dopravy, Skolstva a kultary. Od r. 2006 zacala vyroba
vyznamného automobilového zavodu KIA. V r. 1996 sa stalo mesto sidlom kraja a ziskalo tak
rovnaké postavenie, aké maju iné vyznamné slovenské mesta. Historickym vyvinom,
tradiciami i su¢asnostou patri Zilina nepochybne medzi najvyznamnejsie mesta Slovenska.

Symboly mesta Zilina erb (znak), zastava a vlajka, pecat’ a farby mesta, ktoré spinaju
historické, heraldické a vytvarné kritéria a su zapisané v Heraldickom registri Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky.

Mestské zastupitel'stvo v Ziline na zaklade § 6, § 11, ods. 3 pism. g) zikona &.
369/1990 Zb. o obecnom zriadeni a StatGtu mesta Zilina, vydalo Vseobecne zavizné
nariadenie 2/1992 k pouzivaniu symbolov mesta Zilina.

Erb mesta Zilina pozostiva zo zeleného trojuholnikového ranogotického titu so
zlatym dvojramennym krizom, ktorého Styri korene smerujii do hrotu Stitu. Vo vrchnych
rohoch S§titu sa nachadzaju dve zlaté Sest’cipe hviezdicky, kazda so Siestimi Stihlymi
ramenami, s pomerom vonkajsej opisanej a vnutornej vpisanej kruznice 3:1. Erb mesta Zilina
je rekonstrukciou doteraz najstarSicho zndmeho erbu mesta Zilina, ktory sa nachadza na

listine z 8. marca 1379.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava


http://www.zilina.sk/5/statut/
http://www.zilina.sk/userfiles/VZN-02-1992.pdf
http://www.zilina.sk/userfiles/VZN-02-1992.pdf
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Zastava mesta Zilina pozostava z dvoch rovnakych irokych pasov. Horny pas ma
zlata (ZItt) farbu a dolny zelent. V hornom zlatom pése v rohu pri Zrdi je umiestneny erb
mesta Zilina. Vy3ka erbu mesta Zilina sa rovna 6/8 $irky zlatého pasu. Vzdialenost’ vrchného
okraja erbu od vrchného okraja zltého pasu a vzdialenost’ od dolného Stitu erbu k dolnému
okraju zlatého pésu tvori v dvoch pripadoch 1/8 zlatého pasu. Vzdialenost’ od pravého okraja
§titu od Pavej strany Zltého pasu tvori 2/8 $irky zlatého pasu. Pomer dizky a Sirky zastavy je
3:2. Vlajka mesta Zilina je tvorena podl'a mestskej zastavy, aviak rozmery nie su predpisané a
riadia sa praktickymi a estetickymi hladiskami. Pedat’ mesta Zilina tvori okruhlovita kruzba,
ktort vypliuje erb mesta, pozostdvajuci z trojuholnikového ranogotického Stitu s
dvojramennym krizom a dvoma Sestcipimi hviezdickami. Okolo okrthlej kruzby je
umiestneny kruhopis s nazvom SIGILLUM, CIVIUM. DE. ZILINA a je zaliata zelenym
voskom. Z pecate mesta je odvodena peciatka, tvoriaca kruh v priemere 40 mm, v ktorom je

erbovita figira mestského znaku umiestnend do okruhlej kruzby, okolo ktorej je kruhovy

napis prislusného organu.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Letisko Zilina je verejné medzinarodné letisko pre leteckl dopravu. Sluzi pre region
severozapadného Slovenska s priblizne 1,2 mil. obyvatelov.

Letisko Zilina je vyuzivané pre leteckd dopravu slovenskych a zahrani¢nych
leteckych spolocnosti, lety firemnych a sikromnych lietadiel, letecky vycvik a Sportové
lietanie, sanitné lety, Specialne letecké prace a Cinnost letectva Armady SR. Obchodné
vyuzitie, zabezpetenie prevadzkovych sluzieb a technicka obsluhu letiska Zilina vykonava

Letiskova spolo¢nost’ Zilina, akciova spoloénost’, ktora je prevadzkovatel'om letiska.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava IZI
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Prevadzkovatel Letiska Zilina — Letiskova Spolo¢nost’ Zilina, A.S. - Spolo&nost
je akciovou spolo¢nostou podl'a Obchodného zakonnika so Specifikami a odliSnost’ami, ktoré
upravuje zakon €. 136/2004 Z.z. o letiskovych spolo¢nostiach a 0 zmene a doplneni zakona ¢.
143/1998 Z.z. o civilnom letectve (letecky zdkon) a o zmene a doplneni niektorych zékonov v
zneni zdkona ¢. 37/2002 Z.z. (dalej len ,,Zdkon o letiskovych spolo¢nostiach®).

Spolo¢nost’ bola zapisana do Obchodného registra Okresného siidu Zilina oddiel Sa,
vlozka ¢. 10462/l dna 1. januara 2005. Najvys$$im organom spolo¢nosti je Valné
zhromazdenie. Statutirnym organom spolo¢nosti je predstavenstvo. Kontrolnym organom je

dozorna rada. Riaditel'om spolo¢nosti je vykonny riaditel. Posobnost’ a postavenie organov

spolo¢nosti upravuji Stanovy spolo¢nosti.

Zilinska Univerzita v Ziline

Zilinska univerzita v Ziline (ZU) vznikla 1. oktobra 1953 vyclenenim z Ceského
vysokého uceni technického v Prahe ako Vysoka Skola Zelezni¢na. Mala 5 fakult: dopravnu,
stavebnq, strojnicku, elektrotechnicku a vojenskll. Premenovanim Vysokej Skoly Zelezni¢ne;j
v roku 1959 wvznikla v Prahe Vysokd Skola dopravnd, ktord bola 6. septembra 1960
premiestnena z Prahy do Ziliny. Po prestahovani do Ziliny mala Vysoka $kola dopravna
Fakultu prevadzky a ekonomiky dopravy, Fakultu strojnicku a elektrotechnickul a Vojensku
fakultu. V roku 1980 dostala §kola nazov Vysoka skola dopravy a spojov v Ziline. Vysledkom
predchadzajiiceho vyvoja a napifianim snah po univerzalizacii §tadia vznikali po roku 1989
d’al$ie nové fakulty z uz existujucich institlcii, katedier a fakualt. Ako samostatné fakulty sa v
tomto obdobi konstituovali: Fakulta riadenia a informatiky, Stavebna fakulta, Strojnicka
fakulta, Elektrotechnicka fakulta. Zdkonom ¢. 324/1996 Z.z. bol v roku 1996 nézov Vysoka
skola dopravy a spojov zmeneny na Zilinska univerzitu v Ziline. V rokoch 1996-1997 vznikli
na ZU dve fakulty — Fakulta priemyselnych technolégii a Katecheticko-pedagogicka fakulta
sv. Ondreja, na zéklade ktorych boli neskor zaloZené dve nové slovenské univerzity. Vojenska

fakulta bola premenovana na Fakultu $pecidlneho inZinierstva, ¢im sa zacala jej transformacia

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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na civilnt fakultu delimitovan( do rezortu Skolstva v roku 2001. V roku 1998 vznikla Fakulta
prirodnych vied, ktora je v su¢asnosti najmlad$ou fakultou Zilinskej univerzity. Fakulta
vznikla so zdmerom rozgirit profil Zilinskej univerzity a posilnit’ vzdelavanie v oblasti
matematiky, prirodnych a humanitnych vied a umenia.

Zilinska univerzita v Ziline ako verejna vysoka $kola univerzitného typu poskytuje
vzdelanie vo vSetkych troch stupnioch $tadia (bakalarske, inzinierske/magisterskeé,
doktorandské). Svojou viac ako polstoroénou histériou zaujima popredné miesto v
slovenskom vzdeldvacom priestore a to nielen poctom Studentov, ponukou akreditovanych
Studijnych programov, ale najmi vyraznou vyskumnou i zahrani¢nou aktivitou zalozenou na
rozsiahlej spoluprdci s domécimi a zahraniénymi firmami a inStiticiami. Kooperacia so
zahrani¢nymi univerzitami umoziuje Studentom a ucitel'om aktivnu Gc¢ast’ v medzinarodnych
programoch LLP/ERASMUS, Leonardo da Vinci, CEEPUS, TEMPUS, COPERNICUS,
COST, v 5., 6. a 7. ramcovom programe a i.

Na Zilinskej univerzite ukonéilo $tadium doteraz 52 000 absolventov, z toho 1500
zahrani¢nych. V sucasnosti je na univerzite sedem fakult a sedem ustavov, na ktorych posobi
700 vysokoskolskych ucitelov. Spolu ma univerzita 1500 pracovnikov. Vo vSetkych formach
Studia Studuje priblizne 12 000 posluchacov. Ako ¢len Eurdpskej asociacie univerzit (EUA)
od roku 2000 sa Zilinskd univerzita v roku 2002 podrobila komplexnej evalvacii touto
vyznamnou asociaciou. V akademickom roku 2005/2006 presla Zilinska univerzita ako jedna
z dvoch slovenskych univerzit druhym stupfiom (tzv. folow up) evalvacie EUA. Pésobenim v
rozli¢nych medzinarodnych organizaciach a zdruzeniach ZU aktivne vplyva na formulacie

rozvoja europskeho vzdeldvacieho a vyskumného priestoru.

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Konference a vybér ¢lanka DT 2011

Organized by

Slovak Electrical Society Section with

the Department of Telecommunications University of Zilina, Slovakia
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f; -'-x/l :I -J'M_I‘ 1 (VUM v Poze, Fokulto elekrotechnickd
A _
\(G"':;{'(UN_‘!‘-"‘;!&
Faculty of Management Science and Department of Circuit Theory, CTU in
Prague, Czech Republic

Faculty of Electrical Engineering,
University of Zilina, Slovakia Informatics, University of Zilina, Slovakia

In cooperation with
National Aerospace University named after N.E.Zhukovsky "KhAI", Department of Computer Systems and Networks

Center for Reliability and Risk Management, Industrial Engineering and Management Department, Sami Shamoon College of

Engineering, Israel
Sponsored by
= i1 SES

Association of Slovak Scientific
and Technological Societies Multimedia, FEE, University of Zilina, Slovakia

Department of Telecommunications and

European Safety and Reliability

Association

Organizing Committee

General Chair:
Dasa Ticha, University of Zilina, Zilina, Slovakia

Vice Chair:
Elena Zaitseva, University of Zilina, Zilina, Slovakia
Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Scientific program committee:

Bores P. Czech Republic Masopust J. Czech Republic
Bris R. Czech Republic Melvin H. Ireland

Dolgui A. France Narbutt M. Ireland

Drozd A Ukraine Opanasenko V.  Ukraine
Faktorova D. Slovakia Pocta P. Slovakia
Frenkel I. Israel Pomorova O. Ukraine
Hospodka J. Czech Republic Sadovsky Z. Slovakia

Jarina R. Slovakia Schwartz L. Slovakia
Karagrigoriu A. Cyprus Singh Suraj B. India

Karavay M. Russia Stachowicz M. S. USA
Kharchenko V.  Ukraine Tsymbal A. Germany
Kovalik S. Slovakia Vilkomir S. USA

Kuba M. Slovakia Vodrazka J. Czech Republic
Lisnianski A. Israel Volner R. Czech Republic
Levashenko V.  Slovakia Vonta L. Greece

Levitin G. Israel Zhivitskaya H. ~ Belarus

Local Arrangements:

Markovi¢ M. Slovakia ZachariaSova M.  Slovakia
Leitman M. Slovakia Palecek J. Slovakia
Mrvova M. Slovakia Rusin M. Slovakia

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



S -®

*
* ** .o.
= * * o
evnqupgky ot
SOck, - MINISTERSTVQ SKOLSTVI, OP Vzdé&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Two-level Model for Land Degradation Mapping on

Multispectral Satellite Imagery
Sergey Stankevich 1, Anna Vasko 1, Victoria Gubkina 2

1 Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth
Kiev, Ukraine
st@casre.kiev.ua
2 National Mining University
Dnepropetrovsk, Ukraine

gubkinav@list.ru

Abstract — Two-level model for land degradation mapping on multispectral satellite

imagery of low and medium spatial resolution is shown. First level model applies several
different thematic classifications of source multispectral images, e.g. vegetation change, soil
erosion etc. Second level gives data fusion of specific thematic classifications of the first level
into final thematic map to improve accuracy and reliability owing to joint interpretation.

Proposed model will be useful for information support systems to provide land management.

Subpixel Image Acquisition for Detailed Aerospace
Imaging
Vadim Belenok 1, Vsevolod Burachek 2, Vitaly Zatserkovny 1,
Mikhail Popov 3, Sergey Stankevich 3

1 Chernigov State Institute of Economics and Management
Chernigov, Ukraine
belenok.vadim@yandex.ua
2 Land Use and Information Technologies Institute, National Aviation University
Kiev, Ukraine
vbur2008Qukr.net
3 Scientific Centre for Aerospace Research of the Earth
Kiev, Ukraine

st@casre.kiev.ua

Ustav letecké dopravy, Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Abstract — Some techniques for subpixel image acquisition by means of aerospace
digital cameras with matrix sensors are described. This allows improving spatial resolution
without significant sophistication of paging system design. Described techniques are based on

using piezoelectric optical deflectors.

Information processing in the application of UAVs for

searching people in the field

FrantiSek Martinec, Rudolf Volner
Department of Air Transport
Faculty of Mechanical Engineering

VSB — Technical University of Ostrava

Abstract - The article is focused on informatik processing in the application of UAVs

for searching people in the field using several sensors.

Incremental Learning with Mean Variance Numerical
Data

Streams
Dima Alberg

Department of Industrial Engineering and Management,
SCE - Shamoon College of Engineering,
Beer-Sheva, Israel

dimitria@sce.ac.il

Abstract - In this paper, we present a novel method for Incremental learning with
mean variance patterned numerical data streams. The proposed Mean Variance Interval

Regression Tree (MVIRT) algorithm transforms continuous temporal data into two statistical
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moments according to a user-specified time resolution and builds a regression model tree for
estimating the prediction interval of the target variable. The algorithm main property are time
- based incremental mean variance tree induction algorithm which accompanying with novel
time esolution and outliers detection mechanism. Results of real world data stream show that
the MVIRT algorithm roduces more accurate and easily interpretable prediction models than

other state-of-the-art batch incremental odel tree methods.
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2 Zhodnoceni

DT je konference, ktora se prijoritne venuje aplikdciam digitdlnych technologii.
Konferencia DT 2011 ukézala veliki previazanost medzi digitdlnymi technologiami a
leteckou technikou a leteckou dopravou. Ako vybrané c¢lanky ukazuji na konferenci boli
najdené moznosti aplikace a spoluprace pri rieSeni otazok v oblasti RLP a leteckych

technoldgii v navaznosti na program SES (Sky Europe Systém).
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