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1. Pohonné jednotky

Pohonna jednotka sestava z hydrogeneratoru a pohonného motoru, které jsou
umistény na spole€ném ramu a spojeny spojkou. Pfiklad pohonné jednotky je
uveden na obr. 1.1.
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Obr. 1.1 Pohonna jednotka na ramu (Mannesmann Rexroth)

1 — elektromotor, 2 — hydrogenerator, 3 — horni plech ramu s pojistkami proti bo¢nimu
posunu elektromotoru mimo ram, a — spojka, e — spodni ¢ast ramu, f— konzola
k uchyceni hydrogeneratoru, g — olejova vana pod hydrogeneratorem

Na obr. 1.2a vidime zplsob uchyceni rdmu s pohonnou jednotkou
k zakladovému ramu prostfednictvim tzv. silenblokd, tlumicd hluku a vibraci. Jsou to
pruzné elementy, které oddéli oba rdmy, takze hluk a chvéni z pohonné jednotky se
nepfendsi do zakladu. Rez silenblokem je uveden na obr. 1.3. Na obr. 1.2b vidime
zpusob uchyceni regulacniho axialniho pistového hydrogeneratoru s naklonénym
blokem.

Obr. 1.2 Vlevo (a) uchyceni ramu k zakladu pres silenbloky 1,
vpravo (b) uchyceni hydrogeneratoru s naklonénym blokem
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Obr. 1.3 Konstrukce silenbloku
1 — pryZovy element

Jiny zpusob uchyceni pohonné jednotky vidime na obr. 1.4.
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Obr. 1.4 Uchyceni pohonné jednotky ve stojanu pres prirubovy mezikus
1 — elektromotor, 2 — pfirubovy mezikus, 3 — hydrogenerator, 4 - stojan

Pfirubovy mezikus uchyceny ve stojanu je zndzornén na obr. 1.5.
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Obr. 1.5 Konzolovy stojan s pfirubovym mezikusem

1 — stojan, 2 — pfirubovy mezikus s chladicem oleje, 3 — strana elektromotoru,
4 — strana hydrogeneratoru
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Pfirubovy mezikus v fezu je znazornén na obr. 1.6. Kromé pfirub a prostoru
pro spojku maze obsahovat i vzduchovy chladi¢ oleje.

Obr. 1.6 Pfirubovy mezikus v fezu (Rexroth)

1 —téleso s prirubou k pripojeni elektromotoru, 2 — téleso s pfirubou k pripojeni
hydrogeneratoru, 3 — dily spojky, 4 — vrtulka ventilatoru vzduchového chladice oleje,
5 — chladi¢ oleje, 6 — pryZova vlioZka oddélujici obé télesa mezikusu

Obé télesa pfirubového mezikusu jsou oddélena pryZovou vlozkou zajistujici
tlumeni hluku a vibraci. ProtoZze pryZova vloZzka umoznuje vzajemny pohyb obou
téles nosice, je tfeba pouzit ke spojeni hfideli elektromotoru a hydrogeneratoru
takovou spojku, ktera dovoluje posun hfideli ve sméru osy, toleruje urcitou
nesouosost hiideli v radialnim sméru a urcity vzajemny sklon obou hfideli.

Prikladem takové spojky je pruzna spojka na obr. 1.7.

RIgex”®
Obr. 1.7 Pruzna spojka Spidex
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Spojka umoznuje pro rozsah vnéjSiho praiméru D = 30 ... 200 mm radialni
posuv Ax = 1 ... 3,8 mm, axialni nesouosost Ay = 0,16 ... 0,52 mm 1pFi otackach n =
1500 min™' a Ghlovou odchylku os Aa =0,9 ... 1,2 °pfin = 1500 min".

Jiny, dnes asi nejcastéji pouzivany zplsob uchyceni pohonné jednotky, je
uveden na obr. 1.8. Pohonna jednotka se montuje prostfednictvim pfirubového
mezikusu na viko nadrze tak, aby hydrogenerator byl ponofen v kapaling. Viko
nadrze byva opatfeno navafenou pfirubou, a mezi touto pfirubou a horni pfirubou
mezikusu je vloZeno pryZzoveé tésnéni.
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Obr. 1.8 Uchyceni pohonné jednotky na viku nadrze
1 — elektromotor, 2 — pFirubovy mezikus, 3 — hydrogenerator, 4 — viko nadrze

Dnes se pohonné jednotky skladaji z unifikovanych dild, dodavanych
vyrobcem hydrogenerator, jak je patrné z obr. 1.9.
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Obr. 1.9 Sestavy pohonnych jednotek z unifikovanych dila (M. - Rexroth)
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2. Nadrze a jejich vybaveni

Uplna nadrz sestava z nadoby nejéastéji hranatého nebo valcového tvaru,
stojanu (podstavce), vika a dnes téz bohatého vybaveni pfistroji a pfislusenstvim.

Nadrz pIni v obvodu fadu funkci:

- je zasobnikem pracovni kapaliny; musi pojmout veskery objem kapaliny
potfebny k zaplnéni hydromotorli, akumulatorl a podobnych prvkd s proménnym
geometrickym objemem bé&hem provozu. Vysledkem je kolisani hladiny za provozu
mezi dvéma krajnimi stavy: maximalni provozni hladinou a minimalni provozni
hladinou. Tyto dva stavy byvaji hlidany jednak vizudlné stavoznaky, jednak snimaci
hladiny s kontinualnim sledovdnim stavu hladiny a signalizaci pFekro€eni
nastavenych hodnot.

- nadrz plni funkci chlazeni kapaliny v obvodu. Proto by méla mit co nejvétsi
teplosménnou plochu. Teplosménnou plochou je pouze ta plocha, ve které se
kapalina v nadrzi styka s vnitfnim povrchem nadrze. Vyznamnou teplosménnou
plochou je plocha dna néadrze. Proto nadrz umistujeme na podstavec nebo
opatfujeme nozkami, aby byl zajistén dobry odvod tepla proudénim vzduchu pode
dnem nadrze. Naopak plochu vika do teplosménné plochy nezapocitdvame. Teplotu
kapaliny snimame teploméry ponofenymi do kapaliny, nebo regulujeme pomoci
termostatd.

- nadrz plni funkci odlu¢ovani volného vzduchu z kapaliny, pfipadné
odluCovani vody a necistot. Za tim ucelem byvaji zejména vétsi nadrze opatieny
prepazkami, jak muzeme vidét na obr. 2.2. Vodu, kal a necistoty odpoustime
kohoutem 5 (obr. 2.1), umisténym v nejniz§im misté nadrze. Aby se do nadrze
nedostavaly necistoty z okoli (ovzdusi), je nadrz prachotésné uzaviena. Vyména
vzduchu s okolim je zajistovana pres vzduchovy (prachovy) filtr, ktery se montuje na
viko. Odnimatelné viko 2 slouzi k ¢isténi nadrze po vypusténi obsahu. DalSi mozné
vybaveni nadrze bude uvedeno v kapitole vénované hydraulickym agregatam.

Pfiklad hranaté nadrze je uveden na obr. 2.1.

Obr. 2.1 Priklad hranaté nadrze

1 - hranata nadoba svafovana z ohybanych plecht, 2 — odnimatelné utésnéné viko,
3 — plnici otvor s vloZenym sitem a utésnénym sroubovatelnym vikem; po
odsroubovani vika mozZno nasroubovat prachovy filtr, 5 — kohout k vypousteni
obsahu nadrze, pfipadné k odpousténi kalu a vody, 6 — transportni otvory
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Pfiklad provedeni vélcové nadrze je uveden na obr. 2.2.
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Obr. 2.2 Pfiklad provedeni valcové nadrze s pfislusenstvim

1 — nalévaci otvor se sitem, s namontovanym prachovym filtrem, 2 — snimac hladiny
s elektrickym vystupem, 3 — teplomér, 4 — prahledovy stavoznak s vyznacenymi
meznimi hladinami, 5 — hlavni vystup kapaliny z nadrZe do obvodu (saci potrubi),
6 — svod prutokovych ztrat do nadrze, 7 — hlavni privod kapaliny z obvodu do nadrze

(Zpétné vedeni), 8 — pfepazka opatfena v horni ¢asti sitem slouZicim k odlu¢ovani
vzduchovych bublinek z kapaliny

Véalcoveé nadrze se dnes vyrdbéji a nabizeji unifikované v objemech od 1000
do 20 000 dm?®, hranaté svafované od objemu 63 dm® do cca 25 000 dm?®, ocelové
lisované jiz od 6 dm®. P¥iklad unifikované valcové nadrze je uveden na obr. 2.3.
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Obr. 2.3 Priklad provedeni unifikované valcové nadrze (M.-Rexroth)

Filtraci, chlazeni a ohfivani kapaliny v nadrzi se zajiStuje nejCastéji
samostatnym obvodem pro filtraci a stabilizaci kapaliny, ktery je napojen na nadrz.
Priklad obvodu pro filtraci a stabilizaci teploty je uveden na obr. 2.4.
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Kapalina je nasavana objemovym nebo odstfedivym Cerpadlem 1 z té Casti
nadrze, do které se svadi znecisténa kapalina z obvodu. Ventily 6.1 a 6.3 jsou
otevfeny, ventil 6.2 je uzavien. Kulové dvojcestné kohouty 10 jsou otevieny tak, Ze
kapalina prochazi jednim z dvojice filtrd, zatimco druhy filtr je v zéloze, pfipadné se u
néj vymeéni filtracni vlozka. Podle potfeby se kapalina bud ohfiva prutokem pres
elektricky ohfiva¢ 3, nebo se chladi ve vodnim chladi¢i 4. Pratok vody chladi¢em se
zapina nebo vypina solenoidovym ventilem 9 na zakladé méfeni teploty kapaliny
teploméry 8 s elektrickym vystupem (nebo termostaty).

Pokud je tfeba vypustit kapalinu z nadrze 12 do sudu 13, otevie se ventil 6.2 a
uzavie se ventil 6.3, kdyZ ventil 6.1 zlstava otevfeny. Naopak v pfipadé plnéni
nadrze 12 ze sudd 13 se uzavie ventil 6.1 a oteviou se ventily 6.2 a 6.3. Obvod
filtrace a stabilizace teploty ma tedy vicestranné vyuziti.
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Obr. 2.4 Obvod pro filtraci a teplotni stabilizaci kapaliny v nadrzi

1 — obéhové Eerpadlo, 2 — dvojice filtrti s obtokem, 3 — ohfivac, 4 — chladic, 5 —
tlakovy spinac, 6 — uzaviraci ventily, 7 — pojistny ventil, 8 — teplomér s vysilacem,
9 — solenoidovy ventil, 10 — dvoucestny kohout, 11 — jednosmérny ventil, 12 — nadrz,
13 —sud s olejem
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3. Hydraulické agregaty

Hydraulicky agregat je konstrukéni celek, ktery sestava obvykle z jedné nebo
vice pohonnych jednotek, z nadrZe s pfisluSenstvim as pracovni kapalinou,
a z menSiho nebo vétsiho poctu rozvadécich a Fidicich prvkd.

Priklad jednoduchého agregatu je uveden na obr. 3.1.
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Obr. 3.1 Priklad provedeni jednoduchého agregatu

a — konstrukéni provedeni nadrze (v fezu), b — schéma zapojeni
1 — pohonna jednotka s hydrogeneratorem ponorenym v kapaliné a elektromotorem
uchycenym pfirubou na viku nadrze, 2 — nadrz s kapalinou, 3 — pojistny blok
S pojistnym ventilem a manometrem, 4 — filtr s obtokem, 5 — viko nadrZe s tésnénim,
6 — vypoustéci otvor, 7 — plnici otvor se sitkem

Modernégjsi provedeni malého agregatu je uvedeno na obr. 3.2a, 3.2b.

Obr. 3.2a Malé hydraulické agregéaty (Bosch)
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Obr. 3.2.b Hydraulické agregaty (ARGO-HYTOS)

Agregaty na obr. 3.2a jsou vybaveny hlinikovou lisovanou nadrzi s velmi
prestupem tepla sténou a dobrym odvodem tepla Zebrovanim. Agregat vlevo ma
pojistny blok doplnén dvéma elektromagneticky ovladanymi rozvadédi.

Agregaty na obr. 3.2b maji nadrz svafovanou z ohybanych nebo lisovanych
plechl. Agregat vpravo patfi jiz spiSe mezi stfedné velké agregaty.

Miniaturni kompaktni agregat je znazornén na obr. 3.2b vlevo dole, nebo na
obr.3.3.

@ ®
Obr. 3.3 Maly kompaktni agregat (Bosch)

1 — zubovy hydrogenerator, 2 — saci filtr, 3 — nadrZ, 4 — pojistny blok
s elektromagneticky ovladanym zkratovacim rozvadécem, 5 - elektromotor

Vétsi agregaty mohou byt vybaveny i nékolika pohonnymi jednotkami,
akumulatory a mnozstvim rozvadécich a fidicich prvka, viz napfiklad obr. 3.4.

10
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Obr. 3.4 Agregat (Bosch) se dvéma pohonnymi jednotkami umisténymi na viku
nadrze, po strané tfi vakové akumulatory
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Obr. 3.5 Agregat s jednou pohonnou jednotkou umisténou na viku nadrze, vybaveny
samostatnym okruhem pro filtraci a chlazeni (M.-Rexroth, typ ABSAS)

(legenda k obrazku je na dalsi strance)

11
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1 —nadrz, 2 — plnici otvor a vzduchovy filtr, 3 — snimac¢ hladiny se signalizaci tfi
stavil, 4 — termostat, 5 — nizkotlaky filtr ve zpétném vedeni, vybaveny obtokem a
optickou i elektrickou signalizaci zaneseni, 6 — elektromotor, 7 — requlacni axialni
pistovy hydrogenerator, 8 — pojistny a odlehcovaci blok, 9 — pojistny ventil, 10 —
rozvadec, 11 — tlakovy spinac, 12 — manometr, 13 — pohonna jednotka obéhové
filtrace a chlazeni, 14 — vykonovy filtr, 15 — vodni chladi¢, 16 — elektromagneticky
ovladany ventil na pfivodu chladici vody, 17 — pripojka k pfipojeni ohfivace, 18 —

vypoustéci otvor

VétSina firem vyrdbi agregaty stavebnicové: Ize si zvolit velikost nadrze,
pohonnou jednotku, sestavu Fidicich prvkd, volitelné prislusenstvi. Napfiklad agregat
na obr. 3.5 se vyrabi pro objem nadrze 100 ... 630 dm?, pratoky 26 ... 145 dm®.min™,
s jednou az dvéma pohonnymi jednotkami (dvéma od velikosti nadrze 400 dm?®) atp.
Hlavni vyhoda agregatu spociva v tom, ze uzivatel dostane hotovy, odzkouSeny
hydraulicky systém, ktery pouze propoji potrubim s hydromotory.

Priklad agregatu s pohonnou jednotkou pod nadrzi je uveden na obr. 3.6.
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Obr. 3.6 Agregat s pohonnou jednotkou pod nadrzi (M.-Rexroth)

Priklad agregatu s pohonnou jednotkou ponofenou v nadrzi je uveden na obr.
3.7a a 3.7b. Je ur€en pro aplikace vyzadujici velmi nizkou hlu¢nost. Elektrické
propojeni elektromotoru se svorkovnici 5 je provedeno absolutné tésnou prichodkou
6. Cely pohon je zavéSen pruzné na dvou drzacich ze spodni strany vika nadrze. Na
nalitku vika je pfipevnén zakladni blok 7. Na zakladni blok 1ze montovat pfipojovaci
desky s vybranymi fidicimi prvky.

12
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Obr. 3.7a Agregat s pohonnou jednotkou ponofenou v nadrzi (ARGO-HYTOS)

1 — elektromotor, 2 — hydrogenerator, 3 — prirubovy mezikus, 4 — viko nadrze,
5 — svorkovnice, 6 — pruchodka, 7 — pripojovaci a pojistny blok, 8 — tlakova hadice,
9 — saci filtr, 10 — nalévaci otvor se zatkou

Obr. 3.7b Pohled na agregat s pohonnou jednotkou ponofenou v nadrzi
(ARGO-HYTOS)

13
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4. Montaz prvki do obvodu

Ridici prvky a pFisluenstvi se montuji do obvodu mnoha rdznymi zptsoby.
NejobvyklejSi zpusoby montaze jsou nasleduijici:

- montaz prvkl do potrubi (vedeni)

- montaz prvku na pfipojovaci desku
- montaz prvkl do kostky

- montéz prvkd na kostku

- vertikalni sdruzovani prvki

- horizontalni sdruzovani prvku

- monobloky.

4.1 Montaz prvka do potrubi

Pravdépodobné historicky nejstarsi zpisob montaze. Dnes se pouziva malo,
protoze zabira mnoho mista, prvky se obtizné montuji ve stisnéném prostoru a jesté
obtiznéji se demontuji pfi vyméneé (poruse). Dnes se takto pouzivaji zejména prvky s
jednim vstupem a jednim vystupem, jako jsou jednosmérné ventily, Skriici ventily,
filtry, uzaviraci ventily, kohouty apod. za predpokladu, Zze v delSim Useku vedeni je
pouze jeden prvek, takze sdruzovani prvkl neni mozné, a jiny zpisob montaze je
drazSi. Takovy prvek je obvykle opatfen na obou stranach zavitovymi otvory, do
kterych se nasroubuje hrdlo a strojirenskym Sroubenim se napoji do vedeni (potrubi,
hadici). Pfiklady jsou uvedeny na obr. 4.1 az 4.3.

Obr. 4.2 Jina konstrukce podobného ventilu pro montaz do potrubi (Parker)

14
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Obr. 4.3 Vlevo uzaviraci ventil, vpravo kulovy kohout
pro montaz do potrubi (Parker)

Uzaviraci ventily a armatury pro montaz do potrubi byvaji vyrabény tez
s pfipojenim na pfirubu, obr. 4.4. Cela 1 jsou brouSena, na jednom z nich je drazka s
tésnicim O-krouzkem.
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Obr. 4.4 Kulovy kohout k pfipojeni na pfirubu (MHA)
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4.2 Montaz prvkl na pripojovaci desku

Prvky s vice nez dvéma vystupy se montuji do potrubi obtizné. Jejich otvory
jsou Casto tak blizko sebe, Ze nedovoluji nasroubovani pfislusného Sroubeni. Montuiji
se proto nejCastéji pres pripojovaci desku, obr. 4.5.

Obr. 4.5 Pfipojovaci deska

Horni (licni) plocha pfipojovaci desky je brousena a opatfena otvory, které
pFesné licuji s vystupnimi otvory prvku. Spodni plocha prvku je rovnéz brousena.
Utésnéni spary mezi deskou a prvkem zajistuji O-krouzky v drazkach po obvodu
otvorl na spodni strané prvku (pol. 10 na obr. 4.7). Spodni (rubova) plocha
pripojovaci desky ma tytéz otvory jako horni brousend plocha, avSak roztece otvor(
jsou vétsi (a cCasto i jinak umistény) a opatfeny zavitem k pfipojeni hrdla
strojirenského Sroubeni nebo hadice. Samoziejmé Ze prislusné otvory se museji v
desce propojit a zajistit i dostatec¢né velkou prutoénou plochu. Na obr. 4.6 vidime
pFiklady prvkd namontovanych na pfipojovacich deskach.

Obr. 4.6 Skupina prvkl namontovanych na pfipojovacich deskach

Na obr. 4.7 je uveden vykres rozvadéce v€etné zakdtovanych rozmérd, a na
obr. 4.8 vykres prislusné pfipojovaci desky rovnéz véetné rozméru.
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Obr. 4.8 Pripojovaci deska k rozvadéci na obr. 4.7
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4.3 Montaz prvkl na kostku

Je to dnes nejpouzivanéjsi zplsob montaze vétsiho mnozstvi rozvadécich a
fidicich prvka. Zakladem je ocelovd (HYT 60, 12050) nebo litinova kostka ze
specialni nepdrovité litiny s drobivou tfiskou, na kterou se montuji obrobenou
(brou$enou) plochou hydraulické prvky na stejné tak brousenou dosedaci plochu na
kostce. Aby nebylo tfeba brousit cely povrch kostky, je povrch kostky ofrézovan a
pouze dosedaci plochy z néj vystupuji o cca 2 mm, a ty se potom brousi.

Kostka je provrtana navzajem kolmymi otvory, kiteré propojuji vstupy a
vystupy pfipojenych prvki tak, jak je to predepsano funkénim schématem
hydraulického obvodu. Praméry otvorl v kostce se musi shodovat s priméry otvora v
prvcich. Otvory se vrtaji jeSté pred brousenim. Zaroven se vrtaji zavitové otvory pro
upeviovaci Srouby, zavésna oka, pripojky a pfiruby atp.

Priklad vrtané kostky ve 3D vidime na obr. 4.9.

Obr. 4.9 Kostka s vrtanymi otvory v 3D pohledu (KOMA-Servis)
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Kostka osazena fidicimi prvky se nazyva fidici blok (obr. 4.10a, 4.10b).

Obr. 4.10b Ridici blok (ARGO-HYTOS)
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Ridici blok se jednou svoji plochou (neosazenou prvky) uchyti na stojan
(podstavec), obr. 5.3. Je vyhodnéjsi vyrobit vice menSich bloki nez jeden velky,
protoze pak narlistd pravdépodobnost chyby pfi konstrukénim navrhu nebo pfi
vyrobé, a tyto chyby se velmi obtizné odstrariuji, nebo nejdou odstranit vibec.

Skupina Fidicich blokd se navzajem propojuje potrubim nebo hadici.

Pro usnadnéni konstrukénich navrhl kostek a pro kontrolu spravnosti
propojeni vrtanych otvort jsou vyvinuty specialni programy. Zatim se ale Zadny
neobejde bez tvurci invence autora navrhu.

4.4 Montaz prvkd do kostky

Ukazalo se, Ze pouziti kostek snizuje naroky na zastavény prostor. Proto
vyrobci prvkd zacali nabizet i kostrukce vhodné k zabudovani do kostky. Vyznamni
vyrobci prvkd nabizeji Siroky sortiment prvkd, jak dokladaji nasledujici ukazky.

a
M\Wr/\w,. 3 B C
. i
“:‘:.:. i A
b
A i B

c %

Obr. 4.11a PFiklady prvkd uréenych k zabudovani do kostky (M.-Rexroth)
a — jednosmeérny ventil, b — fizeny jednosmérny ventil, ¢ — pojistny ventil
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Pfitom rozliSujeme provedeni "screw-in", kdy se prvek do kostky Sroubuije,
jako je tomu na obr. 4.11a a 4.11c, a provedeni "slip-in", jaké vidime na obr. 4.11b.

Westavny ventil | slip -in®

Obr. 4.11b Vestavny ventil v provedeni "slip-in" (ARGO-HYTOS)

Ventily v provedeni "slip-in" se do komory nesSroubuji, ale jsou vsunuté a
pripevnéné pomoci jednoduché pfiruby a Sroubu. Vyhodou je, ze odpada zavit
v komore. Rovnéz pozadavky na geometrickou presnost (zavitu a kolmost ¢ela) jsou
vyrazné mensi. Oboji vede k Uspore nakladl pfi vyrobé bloku a ke snizeni rizika, Zze
bude dochazet k vaznuti Soupatek.

3-cestny rozvadéc v provedeni "screw-in" vidime na obr. 4.11c.

3-cestné rozvadéce

Obr. 4.11c Vestavny ventil v provedeni "screw-in" (ARGO-HYTOS)

Ventily uréené k zabudovani do kostky nachazeji vyuziti pfedevsim v mobilni
hydraulice.

Vyrobce prvku uvadi v podkladech veskeré potfebné udaje k vyrobeni otvoru
v kostce, jak je vidét z obr. 4.12.
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Obr. 4.12 Vybér z podkladu vyrobce k elektromagneticky ovladanému rozvadédi
uréenému k zabudovani do kostky, v€etné rozmérud vrtaného otvoru a doporucenych
minimalnich rozméru kostky (M.-Rexroth). Dole grafickd znac¢ka uvedeného
rozvadéce.

Dvoucestné vestavné ventily jsou dalsi skupinou prvkd uréenych
k zabudovani do kostky (obr. 4.13).
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Obr. 4.13 Dvoucestny vestavny ventil zabudovany do kostky (M.-Rexroth)

1 — viko, 2 — vestavny ventil, 3 — vnitfni pouzdro, 4 — vnéjsi pouzdro, 5, 7 — kuZelka
zakoncena valcovym cepem, 6 — kuZelka s tlumicim ¢epem, 8 — pruZina
X — privod Fidiciho tlaku

Viko muze obsahovat bud jenom otvory k pfivedeni nebo odvedeni
ovladaciho tlaku, jako je tomu na obr. 4.13, nebo se na ného montuji Fidici prvky
malé svétlosti k ovladani pohybu kuZelky vestavného ventilu, jak vidime na obr.
4.14a. Pouzdra vestavnych ventill jsou tésnéna O-krouzky.

Obr. 4.14 Pohled na hlavni ¢asti ventilu (M.-Rexroth)
a — viko s fidicim prvkem (zde rozvadééem), b — vestavna cast ventilu

Také zde vyrobce predepisuje potiebné rozmeéry otvorll v kostce vEéetné jejich
opracovani, toleranci apod., jak vidime na pfikladu na obr. 4.15.
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Obr. 4.15 P¥iklad pfedepsanych rozméru vrtanych otvora pro zabudovani
dvoucestnych vestavnych ventild (M.-Rexroth)

Priklad bloku se zabudovanymi vestavnymi ventily vidime na obr. 4.16.

Obr. 4.16 Blok se zabudovanymi vestavnymi ventily (Bosch)
1 — vrtana ocelova kostka s vestavnymi ventily, 2 — viko vestavného ventilu, 3 — viko
S Fidicim rozvadecem, 4 — viko s Fidicim pojistnym ventilem, 5 — vstupni otvor,
6 — zavitové otvory pro pripevnéni pfiruby, 7 — otvory pro uchyceni kostky k ramu
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4.5 Vertikalni sdruzovani prvkl

Kazdy prvek namontovany na kostku zabird urcitou plochu, a v pfipadé
vét§iho mnozstvi prvkd vychazi potfebny povrch a nasledné objem kostky znacné
velky. MysSlenka vertikalniho sdruzovani prvkd vychazi ze skutecnosti, ze vétSina
prvka ma ¢étyfi vstupy a vystupy (P, T, A, B), zbyvajici prvky pak jen dva vstupy (A, B
nebo P, T). Tyto vstupy jsou pak vyvedeny na spodni brousenou plochu prvku.
Pokud by byly vyvedeny i na horni plochu, mohl by se dalSi prvek pfipojit nad né&j a
tak by zabiraly na z&kladni kostce jen minimalni plochu zakladniho prvku. To je
principem vertikalniho sdruzovani prvkld. Bylo tfeba dorfeSit jen pfipady prvkd se
dvéma vstupy, napfiklad P a T, jako je tomu u pojistného ventilu. V tom pfipadé
budou kanaly A a B télesem prvku volné prochazet. Priklad takové sestavy vidime na
obr. 4.17 ve formé funkéniho schématu a ve skute¢ném provedeni v fezu.

o8 SoSeEE S S
el T
5
A 4 P _T ;B“
® ol

Obr. 4.17 Vertikalni sdruzovani prvka (M.-Rexroth)

a — schéma zapojeni, b — skute¢né provedeni v fezu
1 — elektromagnety oviadany rozvadéc, 2 — dvojstranny hydraulicky zamek, 3 — skrtici
a jednosmérné ventily, 4 — pojistny ventil, 5 — pripojovaci deska, 6 — O-krouZek

VSimnéme si, Ze horni rozvadé¢ nema prachozi otvory (kanaly). Rozmisténi
otvoru v prvcich odpovida rozmisténi otvorl v rozvadéci dané svétlosti. Sdruzovat Ize
tedy jen prvky stejné svétlosti. Této formy montaze prvkd se vyuziva zejména u
malych agregatl, vybavenych vétsim poctem Fidicich prvku.
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Na obr. 4.18 vidime agregat s vertikalnim uspofadanim fidicich prvkd. Toto
provedeni se liSi od provedeni na obr. 4.17 v tom, ze nékteré prvky jsou posazeny na
pripojovacich deskach, a nékteré prvky jsou vestavény do desky Ci kostky.

Obr. 4.18 Agregat s vertikalné usporadanymi Fidicimi prvky
(Rexroth Bosch Group)
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4.6 Horizontalni sdruzovani prvku

Priklad horizontéalniho sdruzovani prvku je uveden na obr. 4.19a nebo 4.19b.

Obr. 4.19b PFiklad horizontalné sdruzenych prvkd na hydraulickém agregatu
(ARGO-HYTOS)

Prvky jsou posazeny na deskach nebo kostkach provrtanych pribéznymi
otvory (kanaly) a stazenych svorniky do horizontalni sestavy.

Na obr. 4.20 vidime pfiklady horizontalniho i vertikalniho sdruzovani prvka.

Zakladem je pfipojovaci deska unifikovanych rozméra (obr. 4.21), ktera je
podélné provrtana péti kanaly (P,T1, T2, A, B). Horni ¢ast desky je brousena a
protilehlym otvordm pfipojeného prvku a jsou napojeny na pfislusny podélny kanéal v
desce. Zavitové otvory na spodni strané desky slouzi k pfipojeni potrubi od
hydrogeneratoru, zpétného vedeni k nadrzi a vedeni k hydromotoram.

Pripojovaci desky se sdruzuji horizontalné do sestavy podle pozadovaného
schématu zapojeni, viz pfiklad na obr. 4.22. Mezi pfipojovaci desky se vkladaji délici
desky, které prerusuiji libovolny kanal, nebo obtokové desky, které propojuji libovolné
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kanaly podle pozadavku schématu zapojeni. Sestava je ukonCena upevnovacimi
deskami, prostfednictvim kterych se uchyti ke konstrukci. Tfebaze jde o horizontalni
sdruzovani prvkud, je mozné celou sestavu uchytit ke konstrukci vertikalng, pfesto ji
oznacujeme za horizontalni sdruzovani prvka.

Obr. 10.4.20 P¥iklady horizontalniho (vlevo) a vertikalniho (vpravo) sdruzovani prvku
(M.-Rexroth)
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Obr. 4.21 Vlevo pfipojovaci deska, vpravo rozvadéc posazeny na desce.
Cisla u otvorli na desce odpovidaji oCislovani podélnych kanalu.
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Obr. 4.22 PFiklad zapojeni horizontalné sdruzenych fidicich prvkd (M.-Rexroth)

1, 17 — upevriovaci desky, 2, 6, 8, 10, 14, 16 — pripojovaci desky pro Fidici prvky,
3,5,7,9, 11, 13, 15— délici desky, 4, 12 — obtokové desky

Schématické znacky propojeni otvorl jsou vysvétleny na obr. 4.23.
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Obr. 4.23 Vyznam znaceni na obr. 4.22

Nalezneme i sestavy vertikdlné uspofadanych prvkd na pfipojovacich
deskach seskupenych horizontalné, jak vidime napfiklad na obr. 4.24.

Obr. 4.24 Sestava vertikalné usporadanych prvka na horizontalné propojenych
pfipojovacich deskach (M.-Rexroth)
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Sestavy horizomtéalné seskupenych Fidicich prvkd nalezneme ve velké mife
v tzv. mobilni hydraulice, tedy v hydraulickych systémech mobilnich pracovnich
stroji. Na obr. 4.25 vidime pfiklad fidiciho bloku vzniklého horizontalnim seskupenim
pojistného ventilu a tfi ru¢né ovladanych rozvadécia. Schéma zapojeni je uvedeno na
obr. 4.26.

Obr. 4.25 Horizontalné sestaveny blok SB23 OC prvkd mobilni hydrauliky
(Rexroth Bosch Group)
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Obr. 4.26 Schéma zapojeni bloku znazornéného na obr. 4.25

1 — vstupni deska s pojistnym ventilem, 2 — ruéné oviladany rozvadec s predfazenym
tficestnym regulatorem pratoku, 3 — obtokova mezideska, 4 — rozvadéc s tlakovymi
ventily pro tlumeni tlakovych spi¢ek, 5 — rozvadec s aretaci tfi poloh a zpétnymi
ventily na vyvodech A a B, 6 — rozvadéc s odlehéenim vyvodu B
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Nazorny obrazek 4.27 dokumentuje horizontalni seskupeni Fidicich prvkud
mobilni hydrauliky.

Obr. 4.27 RozloZzend sestava horizontalné seskupenych prvkd mobilni hydrauliky

1 — vstupni prvek s privodem T1, 2 — alternativa bez pfivodu T1, 3 — rozvadéc,
4 — rozvadéc v provedeni jako vystupni (koncovy) prvek, 5, 6 — rizna provedeni
koncovych prvki, 7 — zpézny ventil, 8.1, 9.1 — ovladaci paka, 8.2, 9.2 — zpétna
pruzina, 10 — vika s hydraulickym ovladanim soupatka, 11 — mechanické
oviladani se zpétnou pruZzinou, 12 — pojistny ventil na vstupu, 13 — sekundarni
pojistny ventil (na vystupech A, B)

Horizontalni seskupeni prvkd mobilni hydrauliky se ponékud lisi od
horizontalniho seskupeni prvkd hydrauliky stacionarnich stroju a zafizeni. Prvky
nejsou uchyceny na pfipojovacich deskach, nybrz soustava kanall prochazi pfimo
télesem prvku. Celd sestava je pak seSroubovana svorniky. Télesa prvkua byvaji
odlita ze specialni litiny. Pokud je tfeba pouZzit individualné pouze jeden prvek, byva
feSen jako odlitek se zavitovymi otvory na vstupech a vystupech, a pfipojuje se do
obvodu potrubim nebo hadici, obr. 4.28.

32



Inovace studijnich programi strojnich obori
jako odezva na kvalitativni pozadavky pramyslu Projekt: CZ.04.1.03/3.2.15.3/0414

Obr. 4.28 Individudlni provedeni prvkd mobilni hydrauliky

Nékteré sestavy Fidicich prvkd se vyrabéji v tak velkych seriich, Ze se vyplati
je vyrabét jako tzv. monobloky.

4.7 Monobloky

Monobloky jsou typické pro mobilni hydrauliku. Jsou obdobou integrovanych
fidicich blokd stacionarni hydrauliky, avSak provedeni do kostky nebo na kostku je
nahrazeno jedinym odlitkem s integrovanymi vestavnymi prvky. To umoznuje dale
snizit naroky na zastavbovy prostor. Vyplati se pouze u seriové vyroby. Monobloky
se totiz daji pouzit jen pro konkrétni Fidici obvod urcitého stroje nebo urcitého typu
stroju jako jsou rypadla, nakladace, nastavby nakladnich automobil( (tzv. hydraulicka
ruka, vratky apod.), a pro jiny pfipad obvykle nevyhovuiji. Pfikladem jsou monobloky
na obr. 4.29.

Obr. 4.29 Priklady monoblokovych provedeni Fidicich sestav
M.-Rexroth)

Konstrukéni fezy monoblokem jsou uvedeny na obr. 4.30.
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Obr. 4.30 Konstruk&ni provedeni monobloku (M.-Rexroth)

1 —téleso (odlitek), 2 — soupatko, 3 — zpétny ventil, 4 — vidlice mechanického
oviladani soupatka, 5 — mechanicky doraz, 6 — pfisavaci ventily, 7 — sekundarni
tlakové ventily, 8 — viko pro mechanické oviladani Soupatka, 9 — viko pro hydraulické
ovladani soupatka, 10 — primarni pojistny ventil, 11 — zpétna pruzina, 12 — aretacni
mechanismus
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5. Panely, stojany

Skupiny prvkd se umistuji obvykle na svislé panely, obr. 5.1. Pfedni stranu
panelu tvofi pfipojovaci desky uchycené na plech panelu, vyztuzeny lehkymi profily
(Jaklovy profily apod.). Plech je na spodni strané pfipojovacich desek opatfen
vystfizenymi otvory, aby se bylo mozné napoijit potrubim nebo hadicemi, jak je vidét
na pohledu na zadni stranu panelu. Ram panelu je ze silnéjSich profill a je pfipevnén
k zakladu. Pod vlastnim panelem je vana k zachycovani pfipadnych anikd oleje.

pFedni strana panelu

zadni strana panelu

Obr. 5.1 Panel s prvky
Na panel je mozné umistit jak jednotlivé prvky na pfipojovacich deskéach,

tak skupiny vertikdlné nebo horizontalné sdruzenych prvkd. Skupiny prvkd se v8ak
daji umistit i na lehké stojany, jak je vidét na obr. 5.2.
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Obr. 5.2 Skupiny horizontalné sdruzenych prvkl na jednoduchém stojanu

Podobné se na podstavce umistuji Fidici bloky, obr. 5.3.

Obr. 5.3 Ridici blok namontovany k podstavci (ZDAS)
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6. Stanice ridiciho tlaku, akumulatorové stanice

Stanice fidiciho tlaku se vyznacuji pomérné ustalenou skladbou prvki, ktera
vyplyva z pozadavku konstantniho tlaku na vstupu Fidiciho prvku. Stanice Fidiciho
tlaku tedy funguje jako zdroj Fidiciho tlaku pro fidici prvky obvodu. Zdrojem
konstantniho tlaku byva nejCastéji hydrogenerator s regulaci na konstantni tlak.
Protoze dnes pouzivané Fidici prvky jsou s vyjimkou ruc¢né nastavovanych Skrticich
ventild rychlejSi nez regulaéni hydrogenerator, je soucasti stanice fidiciho tlaku
mensi & vétsSi akumulator. Pouziti vétSiho akumulator ma tu vyhodu, Zze
hydrogenerator nemusi pracovat v tak dynamickém rezimu, jako v pfipadé mensiho
akumulatoru, a tlak v systému tolik nekolisa. Protoze se na fidicich prvcich vyviji
znaCné mnozstvi tepla, byva hydraulicky agregat vybaven vykonnym chladi¢em.
Pokud je mezi fidicimi prvky servoventil nebo jiny na necistoty choulostivy ventil, je
na vystupu do systému zabudovan jemny tlakovy filtr, a ve zpétném vedeni pred
nadrzi pak bézny nizkotlaky filtr. Pfiklad provedeni stanice fidiciho tlaku vidime na

schématu obr. 6.1.
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Obr. 6.1 Schéma stanice fidiciho tlaku

A — akumulator, EM — elektromotor, F1 — tlakovy filtr, F2 — nizkotlaky filtr,
F3 — vzduchovy filtr, HG — hydrogenerator s requlaci na konstanini tlak,
CH — chladi¢, M — manometr, N — nadrz, UV1, UV2, UV3 — uzaviraci ventily,
VP1, VP2 — pojistné ventily, VJ1, VJ2 — jednosmérné ventily, VT1 — teplomér s
vysilacem teploty, P1 — tlakovy vystup, T1 — vystup do nadrze

Priklad provedeni stanice fidiciho tlaku je uveden na obr. 6.2.

Jina fedeni zdroje konstantniho tlaku: neregula¢ni hydrogenerator a vypinany
pojistny ventil, neregulacni hydrogenerator a odpojovaci ventil, neregulacni
hydrogenerator a vypinany elektromotor pohonu.
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Obr. 6.2 Priklad provedeni stanice Fidiciho tlaku (KOMA-Servis)

A — akumulator, F2 — nizkotlaky filtr, F3 — vzduchovy filtr, HG1, HG2 —
hydrogeneratory s regulaci na konstantni tlak, CH — chladi¢, N1 — nadrz,
N2 — vana k zachyceni pripadnych uniki oleje

Zplsob montaze akumulatoru vidime na obr. 6.3. Konzola i objimka musi byt
vybavena pryZzovym limcem a pryZzovym pasem, které od sebe oddéli kovové ¢asti.

Velké akustanice, které obsahuji vice akumulatord a k nim pfipojenych
tlakovych 14hvi s technickym dusikem, tvofi samostatny konstrukéni celek, jak vidime
na obr. 6.4 nebo 7.1.

7. Sklep hydrauliky

Pokud je rozsah hydraulickych pohonu v zavodé velky, jsou zdroje tlaku,
nadrze, rozvodné bloky a panely a tzv. olejové hospodarstvi umistovano ¢asto do
sklepnich prostor, a to i z divodu bezpecnosti, zamezeni pohybu nepovolanych osob
aj. Potrubnimi rozvody se pracovni kapalina dopravuje na povrch ke strojim a
pracovnim mechanismim. Pohled do sklepa hydrauliky vidime na obr. 7.1 nebo 7.2.
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10-24 | 32-50 |

Obr. 6.3 Zpusob montaze akumulatoru na sténu (OLAER)
1 — konzola s pryZovym limcem, 2 — objimka podloZena pryZovym pasem

Obr. 6.4 Pohled na akustanici v hutnim podniku (ZDAS)
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Obr. 7.1 Pohled do sklepa hydrauliky: vpravo nadrz, vievo fada pohonnych jednotek,
vzadu akustanice (ZDAS)

Obr. 7.2 Pohled do sklepa hydrauliky: panely a potrubni rozvody
(ZDAS)
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