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Par vét na uvod

Energetika se zabyva ziskavanim, premeénou a
distribuci vsech forem energie.

Energii nevytvarime, pouze transformujeme z
jedné formy na druhou.




Transformace energie

CHEMICKA

EXNERGIE

Palivowy clanek
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Formy energie

Dle zdroje:
slune¢ni
vodni
vetrna
geotermalni
energie morskych vin
energie prilivu/odlivu
vnitrni -tepelna

—-jaderna

—-chemicka
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Kineticka
votencialni
elektricka
magneticka
energie zareni




Slunecni energie )
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Zareni, dopadajici skrz atmosferu

na zemsky povrch.

V solarnich kolektorech preména na tepelnou
enerqgii.

Ve fotovoltaickych panelech preména na
elektrickou energqii.

Vykon jednoho fotovoltaického panelu az 300 W.

Celkové v CR 1 959 MW (v roce 2009 465 MW).




Polovodic (Si) typu n

Polovodié (Si) typu p

Exitace elektronu svétiom




Mapa slunecniho zareni
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Vodni energie

L xor e\

Pfehradni nadrze, vodni toky.

Preména potencialni (prehrady) = kineticka ==
= mechanicka (turbina) =selektricka(generator).

Orlik 364 MW, Slapy 140 MW, Lipno | 120 MW.

Celkové v CR 2181 MW.




Vodni elektrarna
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Precerpavaci vodni elektrarny
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Precerpavaci vodni elektrarny

Akumulace vody v dobé prebytku
V dobe spicek vyrabi elektrickou energii
Dokazou rychle reagovat na vykyvy ve spotrebé

Dalesice, Dlouhé Strané, Sté&chovice, Cerné jezero
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Precerpavaci vodni elektrarny

TP,
oviwn D :

IR RN (R S SR

ma
Px-r_"_____ _——xcjl—r—-—— —

spickaon

Bl

o
e

L

{o

; .

|

i

C
polospiékova

=F-i-l‘

—
0
¢ast zakladm

S | ——— Lo 1 _ ]
0 S =
4 6 12 18 24 t{h/d)
1 Pruto¢né vodni elektrarny VE 5 Spi¢kové VE
2 Tepelné elektrarny TE 6 Turbinovy provoz PVE
3 Jaderné elektrarny 7 Cerpadlovy provoz PVE

4 Castecné zvyseni vykonu v TE a
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Energie vétru

Vitr je pohybujici se vzduch vlivem
rozdilu tlaku a rotace zemé.

Premena energie kinetické =+ mechanickou =+
= elektrickou.

Celkovy instalovany vykon v CR 193 MW.
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Typy vétrnych elektraren

1) maly typ o vykonu 90 kW  4) némecka vetrna elektrarna
2) danska vetrna elektrarna GROWIAN 3 MW

TVIND s trilistou vrtuli 2 MW  5) némecky projekt jednolisté
3) dvoulista vetrna elektrarna veétrné elektrarny az 10 MW

ze Severni Karoliny
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Vétrné mapa prame ryg-;lostvétm




Vétrna mapa
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Energie vetru - vliv na zivotni prostredi

How Loud Is A Wind Turbine?

105 dB(A)

lawnmower

-_
) -

90 dBI(A)

blender Wind turbines, in residential areas,
are placed no closer than 300
80 dB(A)

meters from the nearest house.

vacuum cleaner — 100 dB(A)

50 dB(A) _
- mid-size S L
............ window ac
g & ) [
..... 40 dBI(A)
7 2 refrigerator - 50 dB(A)
ndtu,-b,ne . y 9
EE— ) 5
distance ) decibels
0 meters 100 meters 200 meters 300 meters 400 meters 500 meters
(at the source)

\



Geotermalni energie

Teplo v zemské povrchu.

Vyuziva se pro vyrobu elektricke ras
energie pomoci pary, nebo pro ziskani tepla na
vytapeni. 3

Geotermalni elektrarna na Islandu




Geotermalni energie

- tepelné cerpadla
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Princip funkce

skrtici ventil
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Druhy TC

» Vzduch-vzduch
» Vzduch-voda

» Zeme-voda

» Voda-voda
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Chemicka energie

Energie vazana pomoci chemickych vazeb.

Spalovani - tepelna energie

Elektrochemicky proces -elektricka energie
B | —palivové clanky
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Palivovy clanek

—T——_ membrana s
elektrolytem

P anoda

katoda

2H+ 0+ 2e ->H:0
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Vyuziti palivovych ¢lanku

Hydrogen
tank

FUEL CELL
CAR

Batteries

Power electronics
Membrane

Cathode Electro engine




Zdroje energie
Obnovitelné zdroje energie- maji schopnost

se pri postupném spotrebovavani castecnée
nebo uplné obnovovat, a to samy nebo za
prispéni cloveka

Slunce, vitr, voda, energie z biomasy,...




Zdroje energie

Neobnovitelné zdroje - nerostné suroviny,
které vznikly v davnych dobach premenou
odumr elych rostlin a tél zivocichu za
nepristupu vzduch

, Pressure

.. Sediment Deposition
sand, mud, rock)
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Neobnovitelné zdroje

Uhli

Ropa

Zemni plyn

28



Uhli

Slozeni: Uhlik,vodik,kyslik,sira
Zasoby: 200 let pri soucasné spotrebe
Emise z uhli: CO,, NO,, SO,, TZL.

Antracit - 33 MJ/kg
Cerné uhli - 29 MJ/kg > vyhrevnosti
Hné&dé uhli - 15 MJ/kg |

Ucinnost elektrarny do 34%.
Inst. vykon tepelnych elektraren 11598 MW.
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Ropa

Slozeni: Uhlik, vodik, kyslik, sira
Produkty: benzin, nafta, metan, etan,...

Znameé zasoby: za predpokladu soucasného
objemu tézby a pri soucasne spotrebe 40 let

62% doprava
6% elektrina

Na vyrobu jednoho pocitacCe se spotrebuje
10x vice ropy hmotnostné
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Zemni plyn

Slozeni: metan, etan, propan, butan
-nékde az 99,7 % CH,

Vyhrevnost: 34 M)/ m?3

Zasoby: -prokazaneé na 65 let pri soucasné
spotrebe
—celkove na 200 let




Jak funguje elektrarna?
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Spalovani uhli - rostové ohnist

buk=n

horké spaliny

Plasr kotle

kolettor
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Spalovani uhli - praskové ohnisté
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Spalovani uhli

fluidni ohniste
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Jaderné energetika

Stépeni - uran, plutonium
Fuze - lithium

Odhadovane zasoby: 200 let pri soucasném
poctu jadernych elektraren

Bezemisni zdroj.
U¢innost do 30%.
Inst. vykon jadernych elektraren je 3830 MW.

36



Jak funguje jaderna elektrarna

cldadici véze

kontejunent
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Spalovny odpadu

Omezovani skladkovani.

Spalitelny odpad je energie. -

Vysoké pozadavky na minimalizaci emisi.

Moderni ucinné technologie cisteni spalin.

Zredukovani objemu na desetinu.

Vyuziti zbytku ve stavebnictvi.
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Spalovna odpadu
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EMISNI MERIC Vi |/

Vodni hospodarstvi
Odpadoveé hospodarstvi
Mérici a monitorovaci cinnost
Akumulace energie
Vyroba chladu
Vzduchotechnika © &&
Zateplovani budov
Energeticke audity
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