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ENERGETIKA

- Energetika je priimyslové odvétvi, které se zabyva ziskdvanim, preménou a distribuci vSech
forem energie.

- Jedna se zejména o vyrobu el. enegie a tepla, dale se mliZe jednat o vyuZiti energie vody,
vétru, prilivu, odlivu ¢i geotermalni energie.

- V3irsim slova smyslu zahrnuje téZ vystavbu a vyrobu energetickych zafizeni.

ZDROIJE ENERGIE

- Neobnovitelné - fosilni paliva (ropa, uhli, zemni plyn, jadro)
- Obnovitelné - vodni energie, vétrna energie, slunecni energie, geotermalni energie, tepelna
Cerpadla, biomasa a energie morskych vin

NEOBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

- Zaneobnovitelny zdroj energie je obvykle povaZovan takovy zdroj energie, jehoz vycerpani je
ocekavano v horizontu maximalné stovek let, ale jeho pfipadné obnoveni by trvalo
mnohondsobné déle.

- Jednd se o fosilni a jaderna paliva.

- Vyhody:

o vysoka vykonova hustota

o vysoka vykonova spolehlivost a pohotovost
- Nevyhody:

o vysoka ekologicka zatéz

o omezené zasoby

o trvale rostouci cena

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

- Obnovitelny zdroj energie je oznaceni nékterych vybranych, na Zemi pfistupnych forem
energie, ziskané primarné predevsim z jadernych pfemén v nitru Slunce. Dal$imi zdroji jsou
teplo zemského nitra a setrvacnost soustavy Zemé-Mésic.

- Lidstvo je ¢erpa ve formdch napt. slune¢niho zafeni, vétrné energie, vodni energie, energie
pfilivu, geotermalni energie, biomasy a dalsi.

- Vyhody:

o nevycerpatelné a ekologické

o relativné nizké provozni naklady
- Nevyhody:

o nizka vykonova hustota

o nizkd vykonova pohotovost

o vyssi celkové vyrobni naklady



UHELNA ELEKTRARNA

- Zéakladni princip fungovani uhelné elektrarny je zaloZzen na preméné energie tepelné na
mechanickou a mechanické na elektrickou.

- Teplo uvolnéné v kotli ohfiva vodu prochazejici trubkami uvnitf kotle a méni ji v paru. Para
proudi do turbiny, jejim lopatkdm pfedd svou pohybovou energii a roztodi ji.

- Vzhledem k tomu, Ze je turbina pevné spojena s generdtorem, roztaci se i ten a preménuje
mechanickou energii na elektfinu. V elektrarenském generatoru rotuje magnet
(elektromagnet), vinuti, v némz se indukuje napéti a proud, je umisténo na statoru okolo néj.

- Celé soustroji se otaci rychlosti 3000 otacek za minutu. Para vychazejici z turbiny je vedena
do kondenzatoru, kde zkondenzuje, tj. z plynu se stane opét kapalina.

- Zkondenzatoru je voda vedena zpét do kotle, kde cely cyklus zacind znovu.

- Paravyrobena v kotli nemusi byt vyuZita pouze k vyrobé elektfiny, mize slouzZit i k vytapéni
prilehlych obci a mést, poté se nejedna o elektrarnu ale teplarnu (kombinovana vyroba tepla
a elekttiny)

PAROPLYNOVA ELEKTRARNA

- Vyroba elektfiny v paroplynovém cyklu je snahou o maximalné ucinnou vyrobu elektfiny, coZ
je zajisténo soucinnosti dvou tepelnych obéhd, parniho a plynového. Chemicky vazana
energie plynu se po jeho spdleni vyuzije nejprve v plynové turbiné a nasledné ve spalinovém
kotli k vyrobé pary, kterou je pohanéna parni turbina.

- Elektricka energie se ziskava jak z generatoru pohanéného plynovou tak z generatoru
pohanéného parni turbinou. Tepelny obéh plynové turbiny se skldada z komprese vstupniho
vzduchu, jeho smiseni s palivem, které shofi, a ndsledné expanze spalin v plynové turbiné.
Obéh je uzavien vystupem spalin pfes spalinovy vyménik.

- Tepelny obéh parni turbiny se skladd z ohfevu tlakové vody na teplotu varu, vyparovani,
prehiati pary na pracovni teplotu a nasledné expanze pary v parni turbiné. Obéh je uzavien
kondenzaci pary na vodu.

JADERNA ELEKTRARNA

- Je to technologické zafizeni, slouzZici k pfeméné vazebné energie jader tézkych prvkl na
elektrickou energii.

- Reaktorova hala je uzaviena v nepropustném kontejmentu.

- Vreaktoru dochazi k fizenému Stépeni jader uranu. Pfi Stépné reakci se uvolniuje velké
mnozstvi tepelné energie.

-V primarnim okruhu proudi voda. Teplo, vytvorené v reaktoru, odvadi voda primarniho
okruhu do tepelného vyméniku (neboli parogeneratoru).

-V parogeneratoru predava voda primarniho okruhu své teplo do sekundarniho okruhu.
Vznika zde para.

- Dale je uz to velmi podobné jako u uhelné elektrarny.

VODNI ELEKTRARNY

- Voda pfitékajici pfivodnim kanalem roztaci turbinu, ktera je na spolecné htideli s
generdtorem elektrické energie. Dohromady tvofi tzv. turbogenerdtor. Mechanicka energie
proudici vody se tak méni na zakladé elektromagnetické indukce.



- Vybér turbiny zavisi na ucelu a podminkach celého vodniho dila. V podminkach nasich rek se
nejcastéji pouzivaji Kaplanovy turbiny s nastavitelnymi lopatkami. Kaplanova turbina je v
podstaté reakéni pretlakovy stroj, ktery dosahuje nékolikandsobné vyssi rychlosti nez je
rychlost proudéni vody. Je vhodna pro velkd mnoZstvi vody a pro mensi spady.

- Provysoké spady (nékdy az 500 m) se pouzivd akéni Peltonova turbina. Je to rovnotlaky stroj,
jehoz obvodova rychlost otdceni je nizsi nez rychlost proudéni. Voda vstupuje do turbiny
pouze v nékterych ¢astech jejiho obvodu a nezahlti cely obvod — vodu na lopatky tvaru misek
privadéji trysky.

-V precerpdvacich vodnich elektrarndch se pouziva reverzni Francisova turbina s
prestavitelnymi lopatkami, ktera pfi zpétném chodu funguje jako cerpadlo.

VETRNA ELEKTRARNA

- PUsobenim aerodynamickych sil na listy rotoru prevadi vétrna turbina umisténa na stozaru
energii vétru na rotacni energii mechanickou. Ta je poté prostrednictvim generatoru zdrojem
elektrické energie.

- Podél rotorovych listl vznikaji aerodynamickeé sily, listy proto museji mit specialné tvarovany
profil, velmi podobny profilu kfidel letadla. Se vzristajici rychlosti vzdusného proudu rostou
vztlakové sily s druhou mocninou rychlosti vétru a energie vyprodukovand generatorem s
tfeti mocninou. Je proto treba zajistit efektivni a rychle pracujici regulaci vykonu rotoru tak,
aby se zabrdnilo mechanickému a elektrickému pretizeni vérné elektrarny.

SLUNECNI ELEKTRARNA

- Elektfinu lze ziskat ze slunecni energie pfimo i nepfimo. Pfima pfeména vyuziva
fotovoltaického jevu, pfi kterém se v urcité latce pisobenim svétla uvoliiuji elektrony,
nepfima je zaloZena na ziskani tepla.

- Zastupcem primého ziskavani elektriny z energie Slunce jsou slunecni clanky. K jejich vyrobé
se uziva polovodicovych materiall. Fotovoltaicky ¢lanek je tvoren nejcastéji tenkou destickou
z monokrystalu kfemiku, pouzit Ize i polykrystalicky material. Jeden metr ¢tverecni slunecnich
¢lankd maze v letni poledne vyrobit az 150 W stejnosmérného proudu. Abychom dosahli
potifebného napéti zapojuji se slunecni ¢lanky za sebou, vétsi proud ziskdme zapojenim vedle
sebe.

- Neptima pfeména je zaloZzena na ziskani tepla pomoci slunecnich sbéracl. V ohnisku sbéract
umistime termoclanky, které méni teplo v elekttinu.

BIOPLYNOVA STANICE

- Bioplynové stanice zpracovavaji Sirokou Skalu materiald nebo odpad( organického plvodu
prostfednictvim procesu anaerobni digesce bez pfistupu vzduchu v uzavienych reaktirech.
Vysledkem procesu je bioplyn, ktery je zatim nejcastéji vyuzivan k vyrobé elektfiny a tepla, a
dale digestat, ktery lze pouZit jako kvalitni hnojivo (obdoba kompostu).

- Bioplyn je plyn produkovany béhem anaerobvni digesce organickych materidll a skladajici se
zejména z metanu (CH,) a oxidu uhli¢tého (CO,).



Bioplynové stanice zpracovavaji mimo vedlejSich zemédélskych produktl i primyslové a
komunalni bioodpady. Bioplynové stanice mohou byt zemédélské, kde byva nejcastéji
provozovatelem vétsi zemédélsky podnik, nebo stanice komunalni a primyslové souvisejici s
Cistirnami odpadnich vod, kde byva provozovatelem napr. mésto ¢i primyslovy podnik. Do
kategorie bioplynovych stanic se jesté fadi skladkovy plyn, ktery je fizené produkovan a jiman
ze skladek odpadd.

SOLARNi KOLEKTORY

Solarni kolektory preménuji sluneéni zafeni zachycené absorbérem kolektoru na tepelnou
energii. Ta je odvadéna teplonosnou kapalinou do mista potieby, napfiklad solarniho
zasobniku.

Pro celorocni provoz musi byt teplonosnd kapalina nemrznouci a systém je obvykle
dvouokruhovy s vyménikem. Pro vyuzZiti maximalniho slunecniho zafeni v |1été postaci
plastové absorbéry bez sklenéného zakryti v jednookruhovém systému s primym priitokem
ohfivané vody.

Ploché kolektory maiji ¢elni plochu stejné velkou jako absorpéni. Jsou-li opatfeny selektivni
absorpéni vrstvou, maji vyssi ucinnost a dokazi zpracovat i difuzni zareni (pfi zatazené
obloze).

Trubicové kolektory maji absorbér (mivaji také selektivni vrstvu) zataven ve vakuové trubici.
Vakuum sniZuje tepelné ztraty, coZ zvySuje ucinnost pfi dosaZeni vyssich vystupnich teplot
nez u plochych kolektor(.

TEPELNA CERPADLA

Jako pfiklad je uvedeno tepelné éerpadlo zemé/voda

teplo je do vody prfedavdno nemrznouci smési, ktera sbira teplo v potrubi ulozeném do vrtu
nebo kolektoru pod povrchem zemé

V plastové trubce, nékolik set metr( dlouhé (zemnim kolektoru), cirkuluje nemrznouci smés,
ktera se prichodem zemi "ohfiva" o nékolik stupnd Celsia (v nezdmrzné hloubce je stala
teplota cca 4 °C).

Poté putuje do vyméniku tepelného cerpadla (vyparniku), kde se ochladi, tj. odebere se onen
tepelny pfirQistek a ochlazena smés zamifti zpét do kolektoru k opétovnému zahfati. Tento
cyklus se neustale opakuje.

Odebirat nizkopotencialni energii ze zemé mizeme pomoci horizontdlniho plosného
kolektoru, nebo z vertikalniho vrtu.

Na 1 kW vykonu tepelného cerpadla potiebujete cca 12 m vrtu. BéZzna hloubka jednoho vrtu
je 100-150 m. Pokud je tfeba pro tepelné cerpadlo zajistit vice energie, odnima se teplo z vice
vrtd.

PALIVOVE CLANKY

Palivovy ¢lanek je zafizeni k pfimé preméné chemické energie paliva na energii elektrickou se
souc¢asnym uvolfiovanim energie tepelné.

Palivovy ¢lanek je elektrochemicky generator pracujici na bazi oxida¢né redukéni reakce
paliva a okysli¢ovadla.



Sklada se z poréznich elektrod (anoda, katoda), elektrolytu a systému privodu plynného
paliva (obvykle vodik) a okyslicovadla kyslik, vzduch).

Hlavni funkci elektrod je oddéleni prostoru elektrolytu od paliva a vzduchu a vytvoreni tzv.
tfifdazového rozhrani elektroda, elektrolyt a reagenty vzniklé oxidaci paliva a redukci
okyslicovadla.

Material a provedeni poréznich elektrod musi zajistit velkou reakéni plochu, povrch elektrod
je pokryt katalyzatorem, podporujici intenzitu reakce. Elektrody musi zajistit priichod plynu
do elektrolytu, ale soucasné musi byt nesmacivé, aby zabranily prichodu elektrolytu do
paliva a okyslicovadla. Elektrolyt zajistuje transport reaktantd a odvod produkttd reakce (voda
a oxid uhlicity).

AKUMULACE ENERGIE

Proces umoznujici uskladnéni energie na vhodném misté, ve vhodné formé, tak aby
byla ptipravena pro poufziti ve vhodny ¢as v pozadované kvantité i kvalité.

KVANTITATIVNI

-zasoby pevnych, kapalnych nebo plynnych paliv (tzn. akumulace chemické energie)
TEPELNA

-oznacuje akumulaci energie ve formé tepla (zasobnik teplé vody, akumula¢ni kamna atd.)
MECHANICKA

-akumulace ve formé potencidlni nebo kinetické energie (akumulaéni a precerpavaci
elektrarny, setrvacniky, stlacené plyny)

ELEKTROCHEMICKA

-akumulace zpravidla elektrické energie ve formé chemické energie (chemické baterie,
elektrochemické akumulatory, reverzibilni palivové ¢lanky atd.)

ELEKTROMAGNETICKA

-akumulovani elektfiny formou elektromagnetického pole kolem supravodivych vodi¢a.
Tento zplisob akumulace energie je pomérné novy a je predmétem intenzivniho vyzkumu
(supravodivé akumulatory)

SHRNUTI

Energetika je velmi Siroky obor, ktery nelze popsat v tak kratké dobé v celé Sifi.
Energie je pro ¢lovéka velmi dlleZita ve vSech aspektech jeho Ziti.
Energie je v dnedni dobé dostatek, ale nebude tomu tak navzdy.
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