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Energetika

- Je prOUmyslové odvétvi, které se zabyvd ziskavanim,
preménou a distribuci vsech forem energie
« Energii ziskGvame z :
« Primdrnich energetickych zdroj0
- Obnovitelnych zdroju energie




Rozdéleni:

« Uhli
 Ropda

« Zemni Plyn
 Uran

« Obnovitelné zdroje (slunecni zdreni , vétrné
energie, vodni energie, energie prilivu,
geotermdlni energie, biomasy )



UHLI

« Tuhé fosilni palivo pfirodninho pUvodu
« Kryje asi 40% spotreby energie ve svete

* Typy:
« Antracit (90-93% C)

« Cerné uhli (72-92% C)

« Hnédé uhli (64-77% C)

« Lignit (61-69 % C)




ROPA

« SMmés plynnych,kapalnych i pevnych uhlovodiku
« Obsahuje 80-85% uhliku

« Vznikla rozkladem obrovského mnozstvi odumrelych
drobnych organismu za priznivych podminek
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Zemni plyn
Ma proménlivé slozeni,vzidy obsahuje slozku
uhlovodik metan CH, (obvykle 88-99,8%)
Nejedovaty plyn bez pachu wll _{,‘/,»
Zemni plyn vyzaduje pred svym pouzitim ze vsech
paliv nejméné uprav
Vyhrevnost: 16-34 MJ/m3 (plynny)




URAN

« Prvni vyuziti joderne energie je datovano rokem
1954

- Jako paliva do jadernych reaktorU se vyuzivd
predevsim uran, energie z jednoho kilogramu
izotopu uranu U,,: (fzv. St€pného uranu) je stejnd
jako energie ze spdleni 2 760 tun kvalitniho cerneho
uhli, 1j. priblizné 23 GWh

« Vv prirodé vyskytuje ve dvou izotopech :

* Upss
* Uy
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Vysvetivky
1. Chladici v&z 8. Kondenzator 15. Zasobnik na uhli
2. Cerpadlo chladici vody 9. Sfednétlaka' turbina 16. Drti¢ uhli
3. Vedeni VN 10. Regulator pary 17. Parni kotel
4. Transformator 11. Vysokotlaka turbina 18. Jimka na  popel
5. Generator 12. Odvzdusnovas 19. Prehrivac pary

6. Nizkotlaka turbina 13. Predehrivaé zasobni vody 20. Dmychadlo

22. Vstup vzduchu

23. Ekonomizer
(Chladlc koure)

24. Eredehrlvac vzduc!

25. Cisti¢ koure

26. Saci cerpadlo

7. Cerpadlo kondenz. vodyld. Pfisun uhli 21. Prostredni ohfivaé 27. Komin



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/PowerStation_cs.svg

1. Reaktor

2. Potrubi primarniho okruhuzény 13.
3. Hlavni cirkulagni erpadlo 14.
4. Kompenzator obejmu 15.
5. Parogenerétor 16.
6. Polarni jefab 17.
7. Bazén pouzitého paliva 18.
8. Zavazeci stroj 19
9. Hydroakumulatory 20.

10. Ochranna obalka — kontejnment 21.

11. Ventilaéni komin

12. Systém havarijniho chlazeni
aktivni

Dieselgeneratorova stanice
Strojovna

Napajeci nadrz

Hlavni parni potrubi
Vysokotlaky dil turbiny
Nizkotlaky dil turbiny

. Generator

Budi¢
Separator

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Kondenzator

Tepelny vyménik

Vstup a vystup chladici vody
Cerpaci stanice

Cerpadlo chladici vody
Chladici véz

Vyvod vykonu z generatoru
Transformator

Vyvedeni vykonu

Zasobniky destilatu
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Uhelna elektrarna o ekvivalentnim vykonu
1000 MW, spotiebuje rocné 2—6 milionil tun
paliva (podle typu uhli) a vyprodukuje

6.500.000 tun CO, (960 t CO,/GWh).

Analogicka plynova elektrarna spotiebuje
ro¢né 2-3 miliardy m3 plynu a produkuje 480 t

CO2/GWh.

Olejova elektrarna stejného vykonu spotirebuje
rocné 1.500.000 tun topneho oleje a produkuje

730 t CO,/GWh.

Elektrarna na spalovani biomasy o stejném
vykonu by predstavovala zabor pidy pro
pestovani biomasy na rozloze 6.000 km2
Vétrna elektrarna by zabrala 100 km2 a
slunecni 50 kmz2.

Naproti tomu bezemisni jaderna elektrarna o
vykonu 1000 MWe spottebuje ro¢né jen 35 t
paliva a zabira rozlohu nékolika km?2



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Mannheim_Muellwerk.jpg

Obnovitelné zdroje

Technologie vyuzivajici obnovitelne zdroje jsou
zalozeny na neomezeném palivovem zdroji

S vyjimkou geotermalni energie maji vSech
slunecni,vétrna,vodni a biomasa) ptivod ve slunecni
aktivité




Slunecni energie

« Slunecni energie je hnacim strojem zivota na Zemi

« Slunce neustdle produkuje velké mnozstvi energie
(1,1x10%° kWh.s1)

« Vyuzifi
« vyroba elekirické energie sluneCnymi
(fotovoltaickymi) Clanky
« vyuziti slunecnich kolektord na ohfivani vody




\V4 V4 °
Vetrna energie
Forma slunecni energie => vznika pfi
nerovnomerném zahrivani povrchu
Neprodukuje zadné odpady
Neznecistuje ovzdusi

Vitr je sice zadarmo ale jeho intenzita je
nepredvidatelnd




Vodni energie

Na vodnich tocich je mozné vyuzit kinetickou
energii proudici vody

Jinou moznosti je vyuziti potencidlni energie
vyvolané gravitaci pUsobici na vodu

Po biomase druhy

nejvyuzivanéjsi OZE
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Biomasa

» je souhrn latek tvoricich téla vsech organismu, jak
rostlin, bakterii, sinic a hub, tak i ZivocichU

« Energetickd hodnota biomasy je stanovena bud

spdlenim v kalorimetru, nebo na zdakladé podilu
poroteinU, cukrU a tuku

« U rostlin je rozliSovana biomasa podzemni nebo
nadzemni, biomasa zivd nebo mrtva (starina




Biomasa pro energii

Dfevovina
Papir o
VIAKNo Rezive ——1————> Materialy <
Preklizky I
Balvina Odpady z vyroby:
- Cerny vyluh
- piliny >—» Konzumenti
Tridény komunaini odpad
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Odpady z vyroby:
- bagasa
- hnuj ...
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1% | sluzby | Elektfina
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Zelend Stépka v
Palivové dfivi » Bioenergie + biopaliva
Rychlerostouci dreviny
Energetické rostliny
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Tepelna cCerpadla

« Pro svUj chod vyuzivaji nizkopotencidlni teplo
« Ur¢ena pro vytdpéni rodinnych domu a TUV




Nizkopotencialni teplo

« Je to forma energie ulozend v kazdem télese
/droje:

O

O O O O

Zemé (puda) — hlubinné vrty (az 150m),plosné nebo
vykopoveé kolektory

Podzemni (studniCni) voda — vrty, studnice
Povrchovd voda — nddrze, rybniky, vodotecCe
Venkovni vzduch

Vnitfni vzduch - vzduch, ktery je odvadén vetracim
systémem budovy

Geotermdlni energie



elnvch Cerpadel




Perspektiva TC

« 7 ekonomického hlediska usetfi 60-70% nakladu
* nizké energetické narocnosti a vyuzivani prirodni
energie minimalizuji zatéz na zivotni prostredi

e UMoZNuje zapojeni dalsich alternativnich zdroju

Hrutry vyvod poctu tepelinych derpaded
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Obnovitelné zdroje energie v Ceské republice

vitr
0%

tepelna
cerpadla

biomasa 2%
0% slunecni

energie
1%

Ceska republika kryje obnovitelnymi
zdroji (biomasa, voda, tepelna cerpadla,
solarni energie) zatim asi jen 2%

Do 15 let by mohla biomasa pokryt az 12%
celkové bilance energie.



Wind 0.3%

Geothermal 0.2% /

Biofuels 0.2%
Solar photovoltaic 0.04%






