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Vyuziti energetickych zdroju

,ENERGIE a jeji premeny*



ENERGIE : co to vlastné¢ je?

Fyzikové ze 17.stoleti definovali energii jako schopnost konat praci
Prvni kdo pouZil slovo ENERGIE byl d”Alembert (v r.1785):

»Y pohybujicim se télese je jisté usili neboli ENERGIE, ktera u
télesa v klidu viibec neni*

Zékladni vlastnost veSkerych téles

Je mirou veskerého pohybu

Charakterizuje vnitini stav hmotne soustavy

M3 zakladni vyznam pro vSechen Zivot a lidskou spolecnost

Z pohledu fyziky : Schopnost vyvoldvat urCite zmény

Z pohledu techniky :  Posuzovani energie podle zmény pohybu
hmoty a dle fyz. a chemického stavu hmot

Vyjadiuje se v jednotkach prace (forma energie ale mize byt rliznd)

zakladni jednotka: 1J =silal[N].vzdalenost 1 [m]



ENERGIE : Jin¢ pouzivane jednotky

e Zakladni jednotka ENERGIE: 1J
— Vyuzitina : - Zvednuti 1 kg hmoty do vysky 10cm
- Ohrati cca 0.3cm? vody o 1°C
— 1 J (mala jednotka) = V praxi pouzivame nasobky (kJ, MJ, GJ, TJ, PJ, EJ atd.)

* Jiné¢ jednotky pro ,,energii:

1 Kcal = 4.1867 kJ

1 kWh - 3.6 MJ

1 BTU = 1055.06 J

1 HPh = 2.685 MJ

1 kpm = 9.80665 J

1 tmp = 29.3076 GJ

1 toe = 42 GJ
1eV = 1.60206 .10 J

Vztah energie a vykon =  energie [J] = vykon [W] . Cas [s]



Vztah mezi energii a hmotnosti

* vr.1905 A.Einstein odvodil vztah :
E = m.c¢?
« Je to tzv. kvantitativni vztah mezi latkovou a energetickou formou hmoty
* Energie kazdé hmotné soustavy je imérna jeji hmotnosti
kde: E[J] - energie hmotné soustavy
m [kg] - hmotnost hmotné soustavy
c [m/s] - Einsteinova konstanta (rychlost svétla ve vakuu)
¢ =2.997925 . 10% m/s
= Hmotné soustavé o hmotnosti 1kg odpovida ptiblizné 9.10'¢ J (9.107 GJ)
— Kazda zména celkove energie hmotné soustavy je soucasné doprovazena
zménou hmoty této soustavy

— Experimentalni ovéfeni je vSak CasteCné mozné jen pi1 jadernych reakcich
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Moznosti vyuziti energie
« Primé vyuziti néjakeho energetického zdroje - pouze vyjimecné
naprt. - vyuziti tepeln¢ho zareni slunce na ohtev libovolné latky
- vyuziti tepla Zemé& pfimo na vytapéni
« Obvykle urcité zdroje energie ménime na vhodnéjsi formu jejiho vyuziti

 Druhy energii:

— mechanicka a) projev pohybem hmoty (kinetickd energie)
b) projev polohou hmoty (potencialni energie)
— tepelna (pohyb molekul dan¢ latky)
— chemicka (zména molekul hmoty)
— elektricka (pohyb elektronu latky)
— energie pole (zmény elektrickeho, elektromagnetick€ého nebo gravitacniho

pole)
— jaderna (Stépeni nebo slu¢ovani atomovych jader)

 Forma energie : Je ur¢ena druhem a nositelem energie




Premeény energie

Premény energie = zakon zachovani energie
(zakladni fyzikalni zakon)

(Pt1 vSech dé&jich, které se v ptirod¢ odehravaji, méni se jen formy energie, jeji
celkové mnoZstvi zustava stejné)

= Jednotlivé druhy energii (formy) je mozno vzajemn¢ pfemenovat
=  Moznost ménit formy energie je pro lidstvo velmi uziteCné

=  Energii ur¢itého zdroje obvykle ménime na uSlechtilejsi formu energie

Omezeni premén energie = Il.zakon termomechaniky

—  Nelze neomezené prevadét jednotliveé formy v jiné

Napf-.:
—  Mechanickou energii Ize pievést na tepelnou energii neomezené
—  Tepelnou energii nelze prevést na mechanickou neomezené
—  Mluvime potom o uslechtilych formach energie



Priklad premeény energie

Energetika : Energetické premény v parni elektrarné
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Trojuhelnik premeén energie
» Zakladni premé€ny se kterymi se setkdvame pi1 preménach mezi

chemickou, jadernou, mechanickou, tepelnou a elektrickou
energii
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Premény energii a jejich ucinnost

PREMENA Mechani_cké Tepelr_1é EIektricfké En’(-irgife Chemic_ké Jaderr_lé
energie energie energie zareni energie energie
Mechanicka [(30-93% )- (do 100% )- (98-99% )- Triboluminiscence |Mechanochemické |Kosmické p?ocesy
energie Prevody Teplo trenim Elekt.generatory Zareni - brzdéni procesy Srazky atom.jader
Vodni turbiny Kompres.chlazeni |Alternatory
Hydraul. stroje Tepelné cerpadlo |Piezoelektricky jev
Vétrna kola
Tepelné (30-50% ) (cca90% ) (cca 50% ) Tepelné zarice Endotermické Nuklearni reakce
energie Tepelné a spalovaci|Tepelné vyméniky |MHD generatory chemickeé procesy |Termojaderné
motory (parni stroj, |Radiatory Termoelektrické a reaktory
parni a spal.turbina termoemisni
spalovaci motory) clanky
Elektricka |(90-98%) (cca 95% ) (do 98% ) (cca 10% ) (do 90% ) (cca 50% )
energie Elektromotory Elektrické topidlo |Transformatory Zarovky Akumulatory Urychlovace Castic
MHD cerpadlo Termoelektrické Usmérnovace (az50%) Elektrolyza
Kmitajici krystal chlazeni Tranzistory Vybojky
atd. Vysilaci antény
Energie Tlak zafeni (cca 60%) (10-16%) (do20% ) (cca1%) Laserova fuze
zareni Solarni kolektory  [Solarni élanky Laser Fotosyntéza
Mikroviny ohfev Fotoburika Fluorescence Fotografie
Prijimaci antény Fosforescence
Chemicka |[(10-25%) (70-95% ) (60-80% ) Chemicka Chemicka reakce |Chemonuklearni
energie Svalova energie Spalovani Elektrochemické [luminiscence Zuslecht’ovani procesy
Raketovy pohon Exoterm. procesy |a palivové paliva
¢lanky
Jaderna |stépenijader jadarny reaktor Radioizotopové Radioaktivita Chemonuklearni Jaderna reakce
energie jaderna faze baterie (radioaktivni procesy
Termoelektrické rozpad)

reaktory
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