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Vyuziti energetickych zdroju
,Vyroba elektrické energie v CR*



Instalovany vykon v CR

« 17300 MW,
« Rozd¢€leni dle vyrobct :

— CEZ: 12 153 MW, 70.1 %
— Nezavisli vyrobcei 3 185 MW, 18.4 %
— Zavodni elektrarny 1991 MW 11.5 %
e Rozd¢leni dle typu elektrarny :
— Parni elektrarny 10 637 MW 61.4 %
— Jaderne¢ elektrarny 3760 MW 21.7 %
— Vodni elektrarny 2 148 MW, 12.4 %
— Paroplynové a spalovaci 7715 MW 4.5 %

— Alternativni zdroje O MW, 0.05 %



Vyvoj struktury zdroju od r.1990
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Podil jednotlivych zdroji na instalovaném vykonu elektrické energie v CR




Vyrobena elektricka energie v CR

e Celkem v r.2004 bylo vyrobeno : 77 900 TWh elektrické energie
* Prumérny vykon pi1 vyrobé elektrické energie byl 8 031 MW

100%

90%

80%

20% 67.7%

60%

50%

40%

30% 25.0%

20%

10% 3.3% 4.0%
0% ‘ | — ‘ ‘ | —

Uhli plyn Jaderna energie Vodni energie

Podil jednotlivych zdroji na vyrobé elektrické energie v CR v r.2004




Vyvoj vyroby elektrické energie od r 1938

r.1938 - bylo zabrano 90 elektraren (tj. 45 % tehdejsiho energetickeho
potencialu statu)

— energetika byla silné naruSena

po fijnu 1945 - bylo znarodnéno 1350 rtiznych zavodu o celkovém vykonu
1 480 MW

po znarodnéni byla velka ¢ast primyslovych podniki a dulnich elektraren
pirevedena do sektoru energetiky

bylo zapocato s vystavbou velkych parnich a vodnich elektraren
postupné se pieslo od vystavby jednotek 32 MW k bloku 50 az 55 MW



Vyvoj vystavby parnich elektraren od r.1952

1952 : 1.blok 50 MW
(bloky o vykonu 50 az 55 MW (elektrarny Hodonin, Opatovice, Tisova, Pori¢i, Mélnik)
Bloky 100 - 110 MW,

— 1960 : Elektrarna Tisova Prototypy blokt 100 MW
— 1964 : Elektrarna TuSimice I 6 bloki 110 MW
— 1968 : Elektrarna Prunéfov I 6 bloki 110 MW
— 1969 : Elektrarna Ledvice 4 bloky 110 MW
— 1971 : Elektrarna M¢lnik II 4 bloky 110 MW
Bloky 200 MW,
1967 : Elektrama Levice Prototyp bloku 200 MW
— 1971 : Elektrarna Pocerady I 4 bloky 200 MW
— 1975 Elektrarna TuSimice II 4 bloky 200 MW
— 1976 Elektrarna Détmarovice 4 bloky 200 MW
— 1977 Elektrarna Pocerady II 2 bloky 200 MW
1978 : Elektrarna Chvaletice 4 bloky 200 MW
Bloky 210 a 500 MW,
— 1981 : Elektrarna M¢lnik III 1 blok 500 MW
— 1982 : Elektrarna Prunéfov 11 5 blokii 210 MW



Vyvoj vystavby parnich elektraren od r.1952

Hlavni charakteristické prvky budovanych zdroju :
e Zdroje 50 MW fazeni kotll a turbin sbérnicové
e Zdroje od 55 MW blokové usporadani (kotel - turbina)
e Zdroje 100 a 110 MW kotle bubnové 1 priito¢né
piithtivani pary (540°C)
* Zdroje 200 MW kotle prutocné
e Zdroj 500 MW pruto¢ny kotel s povzbuzenou cirkulaci obéh.Cerpadly

* Pouzité parametry pary a koncepce - odpovidaly trovni vyspélych stati
(v dobé¢ vystavby)
« Nebyl vSak zachycen trend ve vyspélych statech v 70. a 80. letech
— ve svéte legislativné zavedeny emisni limity
— realizace u¢innych odlucovaci tuhych ¢astic

— realizace odsifeni a potlaceni produkce NO,



Vyvoj parnich elektraren po r.1990

r.1991 - vydan zakon o ochrané ovzdusi (zakon ¢.309/91 Sb.)

stanoveny emisni limity (CO, NO,, SO,, TZL)
termin pro jejich dosaZeni byl 31.12.1998

ekologicky program v CR byl do tohoto terminu realizovan rozsahly

odsiteni cca 6 000 MW na 32 blocich
pro vétSinu bloktl byla pouZita ,,mokra vapencova vypirka*
kde nebyla rentabilni obnova ptuvodnich kotli - vystavba fluidnich kotli
tyto rozsahlé ekologické programy se tykaly zejména spolecnosti CEZ
spole¢nost CEZ investovala do ekologizace 46 mld.K¢.
vysledek ekologizace (v porovnani s r.1990):

* snizeni emisi SO, a popilku 0 90 %

* sniZzeni emisi NO, 0 50 %

Zivotnost odsirovacich technologii je cca 15 let

od r.2010 dozivani prvnich odsifenych bloku
okolo 2015 doZivani poslednich odsifenych bloku



Budoucnost vyroby elektrické energie v CR

* Instalovany vykon v r.2004 - 17 329 MW

— 'V soucasnosti toto mnozstvi vykonu dostacuje (umoziuje 1 export)

— Vzhledem k rostouci poptavce - za cca 10 let nemusi tento vykon dostaCovat
« Nutno pocitat s obnovou starych, ale i vystavbou novych zdrojui
— Nazory zastancl obnovitelnych zdroj energie (vodni energie, biomasa, vétrna
energie, slunecni energie, atd.) o spase nasi energetiky je nutno brat s rezervou
» Vyuziti téchto zdrojli energie ve vétSim métitku az za desitky let
— Zaklad Ceské energetiky v n€kolika desitkach let - uhelna a jaderna energetika
— Pro CR je jedinym realnym stabilnim zdrojem energie pro vyrobu elektrické
energiec uhli
 jediny vlastni dostupny primarni energeticky zdroj
» ekonomicky i1 technicky dostupny v nékolika ptiStich 10ti letech
 hlavni zaméfeni na hnéd¢ uhli (zatim vyhled do 1.2035-2040)



Plany obnovy uhelnych elektraren v CEZ

a) udrzeni limith t€zby HU (mirnéj$i varianta) : investice cca 90-100 mld.K¢
b) prolomeni limith t€zby HU : investice cca 140-150 mld.K¢
(Vladni usneseni ¢.444 z r.1991, stanovujici ekologickeé tézebni limity v podhiii
Krusnych hor)
« ETUIIL:
— zacatek realizace r.2007
— 4x200 MW,
— Zivotnost neyméné na 25 let
— uhli z dolu ,,Libous* (horsi kvalita, niz§i vyhfevnost, vySsi obsah siry)
« EPRUII:
— 5x210 MW
— uhli z dolu ,,Libous*

= vycerpani kapacity dolu ,,Libous* spolecné s ETU II



Vyroba elektrické energie z vodni energie v CR

* Rozdéleni vodnich elektraren a jejich instalovany vykon v r.2005 :

— do 1 MW 123.2 MW (vyuziti 32 %)

— 1-10 MW 153.5 MW (vyuziti 54 %)

— 10 a vice MW 742.8 MW (vyuziti 20 %) slouzi jako primarni rychlé zalohy
« Orlik (4 x 91 MW)
* Lipno I (2 x 60 MW)
« Slapy (3 x48 MW)

— precCerpavaci 1145 MW

* Dlouhé strané (2 x 325 MW)
» DaleSice (4x112.5 MW)
o Stéchovice (1 x 45 MW)

* Vyuziti VE : kryti vSech druhiit DDZ (zejména Spickového)
* Velmi nizké provozni naklady



Kryti DDZ p¥i vyrobé elektrické energie v CR

Zakladni zatiZeni
— Pritocne vodni elektrarny
— Tepelné elektrarny
— Jaderné¢ elektrarny (JEDU, JETE)
Proménné zatiZeni (poloSpickové)
— Céstedné zvyseni vykonu v TE a VE
— Nayeti dalSich zdroji TE a VE v rezervé
— Spic¢kové VE
Spi¢kové zatiZeni
— Turbinovy provoz PVE
Vyuziti prebytku el.energie v noci
— Cerpadlovy provoz PVE



Shrnuti vyroby elektrické energie v CR

sobéstacnost - cca 25 % produkce se vyvazi
v r.2005 : vyroba 76 GWh, spotreba 57.5 GWh
vice nez 90 % produkce je z uhelnych a jadernych elektraren

dle nékterych odhadii 1ze vyrovnani vyroba a spotieby oCekavat v letech
cca 2015

vzhledem Kk energetické situaci v sousednich statech nebude mozné
elektrickou energii dovést

Mad’arsko (v sou€asnosti dovazi 18 % vlastni spotieby)
Rakousko (dovazi Spickovou elektiinu)

Polsko (do r.2015 bude muset uzaviit minimalné 3 500 MW inst.vykonu uhelnych
elektraren - nevyhovuji ekologickym pozadavkiim)

Slovensko (do r.2009 pftijde asi o 20 % instalovaneho vykonu)

Némecko (je zde snaha uzavfit jaderne elektrarny)



Priklad nahrazeni 1000 MW, jinym zdrojem

Spalovani uhli

— 2-6 mil.tun paliva (dle kvality)

— produkce 6 500 000 tun CO,

— produkce 960 tun CO,/GWh
Spalovani plynu

—  2-3 mld.m? plynu

— produkce 480 tun CO,/GWh
Spalovani oleje

— 1500 000 tun topného oleje

— produkce 730 tun CO,/GWh
Spalovani biomasy

— péstovani biomasy na plose 6 000 km?
Vétrné elektrarny

— Zastavéna plocha 100 km?

Slunecni elektrarny
— Plocha kolektor® cca 50 km?

Jaderna elektrarna (35 t paliva, plocha cca 4 km?)



Meérné naklady podle typu elektraren

(K¢/kWh)
naklady : celkové investicni provozni
opravy
JE Temelin 0.992 0.783 0.209
Hnédouhelny blok 1.028 0.616 0.410
Cernouhelny blok 1.259 0.639 0.620
Plynovy blok, kombi.cyklus 1.581 0.393 1.153
Vodni elektrarna 10MW 1.743 1.743 0
Spalovani biomasy 2.741 0.675 2.066
Spalovaci turbina, ZP 3.482 1.758 1.727
V¢étrna elektrarna 4.271 4.271 0
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Elektricka energie v CR

Spotreba
57.7T GWh
52.3
52.2
47.8
53.0

Vyroba Vyvoz

76.6 GWh 19 GWh (25 %)
67.7

56.9

55.0

58.1
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