OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYUZITI SORBENTU VE FLUIDNI
VRSTVE



ENERGETICKE ZDROJE V CR

UHLI
JADERNA ENERGIE
ROPA a ZEMNI PLYN

- Slunce
- Voda
- Vitr




PODIL JEDNOTLIVYCH ZDROJU V CR
2010

[GWh / %]

VODNI ELEKTRARNY
3380-39%

wnielelﬁrérnw 615,7 } i )
0,7% CERINE UHLI 6043 - 7 %

JADERNE ELEKTRARNY
27998 -326%

Vétrné elektrarny; 335,5;
0,4%

HNEDE UHLI, 40907 - 47.6 %

Mespecifikované palivo;
157.2: 0,2%

Ostatni plyny; 3689,5; 4,3%
Skladdkovy plyn; 89,3; 0,1%
Oleje; 130,5;0,2%

Zemni plyn; 1050,6; 1,2% Biomasa; 1511,9;1,8%




Skladba a vyuzivani jednotlivych energetickych
zdroju primo souvisi s tvorbou emisi a tedy
skodlivych latek

Které Skodliviny jsou ty hlavni ?

Oxidy dusiku NO,
Oxid sificity SO,

Tuhé znecistujici [atky
Oxid uhelnaty CO




* Uhelné zdroje se podili v
Ceské Republice na vyrobé
tepla a elektrické energie z
cca 60 %.

e Spalovani ve velkych
elektrarnach podléha prisnym
kontrolam a musi splnovat
stanovené emisni limity.

e Tvorba skodlivin se da omezit
spravnym vedenim
spalovaciho procesu a dalsimi
opatrenimi.




EMISE SKODLIVIN V CR V CASE

2500

2000

Emise latky [kt.rok]

amoniak (NH,) [0 tekave organicke latky (vOC) [ oxid uhelnaty (CO)
tuhé znedistujici latky (TZL) B oxidy dusiku (NOx) M oxid sifigity (S0,)



JAK LZE SNIZIT EMISE SKODLIVIN ?

e Pouzitim vhodného paliva a technologie

— kvalitniho o lepsim slozeni, vyhrevnosti

 |nstalaci novych technologii

— Filtry, odlucovace, mo
* Pridanim aditiv — sorbentu
spalovaciho procesu

kré/suché vypirky

orimo do



SPALOVANI VE FLUIDNI VRSTVE

* Fluidni vrstva je néco jako kapalina

e Spalovani probiha za nizsich teplot a velmi
intenzivne, tvori se zde mensi mnozstvi NO,




SIMULACE FLUIDNI| VRSTVY




ELEKTRARNA S FLUIDNIM KOTLEM

SCHEMATICKY

Zasobnik  Zasobnik Recirkulacni
paliva (U) vadpence (V) cyklon
£ 2L
= E: Pfehrivaky pary
Z L, EKO :
g E.._ LUVO Emise (E)
= G
S | Reaktor —— Elektroodlucovat, T
é nebo rukavové filtry
=
—
| — Spalinovy
... 4/ ventilator
- [IERREEE] INENRNENEE L'Jletmn,’r
Drt - '
|c Primarni LoZovwy  Externichladi¢  popel (UP) @

vzduch } =~ popel popele
(LP)

Komin



FLUIDNI KOTLE V CR

* Elektrarny Porici, Tisova, Ledvice, Teplarna Zlin

e Veétsinou se spaluje hnédé uhli, které ma vyssi
obsah siry (1 — 3 %) oproti Cernému (cca 1 %).
Pri spalovaném mnozstvi je odsireni nutné.

e Ve fluidnich kotlich je navic moznost pro
spolu-spalovani biomasy jako obnovitelného
zdroje energie z okoli elektrarny



CO JE TO SORBENT ?

e Latka schopna vazat na sebe skodliviny

* Vazba probiha chemickou nebo fyzikalni cestou
- vapence, dolomity, bentonit ...
- aktivni uhli s velkym mérnym povrchem

Charcoal Dust Filter
ASZ Charcoal Filter
Aerosol Filter

'''' FILTERED
\ AIR
o
— R ’O
\ y - O
oo PR LEN. o \ ©
o &%
o @20
M Q
A BIE“
@ AIRO
o
© o




Pro snizeni emisi oxidu
siry suchou metodou
oridavame mlety vapenec
ofimo do fluidni vrstvy,
<de probéhne nejprve
jeho kalcinace (pri 800
°C) a potom reakce s SO,

CaCO; - CaO + CO,

Ca0+S0,+0,50, >
- CaSo,




* Mokra metoda spociva ve vstrikovani
vapenného mléka do spalin vychazejicich z
kotle. Zde zreaguje s oxidem siriitym a
vznikne energosadrovec: CaSO, - 2H,0O, ktery
|ze vyuzit jako surovina ve stavebnictvi

» Uéinnost téchto
metod odsireni
jecca90—-95%




Schéma mokré
vapencove
vypirky spalin

Komin

Ventilétor ¢istych spalin

Vzduchovy
vantilitor




ALTERNATIVNI VYUZITI SORBENTU

e Jako dalsi z metod zachyceni skodlivin je
vyuziti aktivniho uhli. Metoda zachytu na
filtrech s aktivnim uhlim je vsak financné
narocna.

* Moznosti odsireni aktivnim uhlim z
alternativnich zdroju bylo aplikovano v
pokusném zarizeni za ucelem snizeni financni
naroénosti procesu AN




Jako sorbent byl pouzit pyrolyzni polokoks
Usporadanim:

DFV — spalovani hnedého uhli o znamém
slozeni

HFV — sklopisek obohaceny o polokoks

33333333333333333333333333333



POKUSNY FLUIDNi REAKTOR




HORNI FLUIDNI VRSTVA S AKTIVNIM
UHLIM - SORBENTEM




DOLNI FLUIDNI VRSTVA —SPALOVANI|
UHLI A VZORKU




DEKUJI ZA POZORNOST



