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1 UVOD

Cas ke studiu: 0.1 hodiny

‘
4

Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e
(\

+ Popsat piedmét piipadové studie.

4+ Definovat cil ptipadové studie.

B Piiklad z praxe

Jako ukdzkovy priklad bylo zvoleno konkrétni FeSeni grantového projektu GACR
101/06/0491 ,,Vyvoj zarizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méreni aterosklerotického
platu*, reseného v prubehu let 2006 — 2008.

@) e

Predmétem této studie je analyza vlivi, které limituji mezifakultni spolupraci pti
feSeni ukold védy, vyzkumu a inovaci (VaVal) v soucasném prostiedi technické univerzity.
Z pohledu dalsiho rozvoje univerzity se piitom jedna o zcela zasadni problém, limitujici jeji
postaveni i1 dal$i rozvoj, zejména s ohledem na stale se snizujici podporu vysokoskolského
studia z prostifedkt statniho rozpoctu.

Jako ukazkovy piiklad bylo zvoleno konkrétni feSeni grantového projektu GACR
101/06/0491 ,,Vyvoj zatizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a meéfeni aterosklerotického
platu®, feseného v priubéhu let 2006 — 2008 ve spolupraci tii pracovist’ ze dvou vyzkumnych
instituci.
vyzkumnych problémt, které vyzaduji stale rozsahlejsi spolupraci odbornych tymt ze stale
vice oblasti, schopnych samostatného fteseni dil¢ich ukoli ve svych oborech plisobeni
s naslednou integraci vysledkl do spolecného vysledku feseni.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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2 SITUACE NA UNIVERZITE

Cas ke studiu: 3 hodiny

r

N
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

4 Popsat organiza¢ni schéma VSB-TUO.
4 Popsat zptisob rozdélovani prosttedki na VSB-TUO.

4 Popsat vngjsi vlivy, které piisobi na systém rozdélovani prostiedkti na VSB-
TUO

l!l Pojmy k zapamatovani

MSMT — Ministerstvo $kolstvi mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky
RIV — Rejstiik informaci o vysledcich.

VaVpl — Véda a vyzkum pro inovace — operacni program evropskych strukturalnich
fondd.

VKM - ukazatel védeckého vykonu vysokych skol, kvality studijnich programt a
uplatnéni absolventli a mezindrodni mobility a internacionalizace.

VSB-TUO — Vysoka $kola baiiska — Technicka univerzita Ostrava.

@) e

Technickd univerzita je v dnesni dob¢ samostatné pracujici vyzkumna organizace,
ktera je financovdna z mnoha zdrojl, jednak se jedna o pfispévek Ministerstva Skolstvi
mladeze a télovychovy, grantové projekty riznych poskytovatelii a v neposledni fad¢ feseni
problémil priimyslové praxe. Ve své ¢innosti se fidi platnou legislativou a vnitinimi ptedpisy,
zejména statutem univerzity. V piipadé Vysoké $koly banské — Technické univerzity (VSB-
TUO) je statut dostupny na webu, viz [6].

Organizacni struktura Vysoké skoly banské — Technické univerzity Ostrava je
relativné komplikovand, nicméné zachovava zakladni ptistupy hierarchického tizeni, viz [4].
které se nachazi ve dvou riiznych katedrach na dvou riznych fakultach univerzity, viz obrazek
2.1. Z pohledu hierarchického systému fizeni tak k sob¢ maji relativné daleko. Nastésti neni
tento systém realizovan striktné dogmaticky, takze nejen jednotliva pracovisté, ale dokonce
jednotlivi védecko-pedagogicti pracovnici mohou navazovat spolupraci s jinymi osobami a
tymy, aniz by byli a priori omezovani. Samoziejme i1 nadale podléha jejich Cinnost supervizi,
pripadné schvaleni jejich odpovédného vedouciho katedry, pfipadné dékana. To se zejména
tyka podavani grantovych projektt a spoluprace s pramyslovymi podniky. V obou ptipadech

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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je podani zadosti vdzano na souhlas d¢kana. V nékterych grantovych systémech (Strukturalni
fondy EU) dokonce i rektora univerzity, ktery je ze zdkona jedinym statutarnim zastupcem
univerzity.

Z hlediska realizace ziskaného grantového projektu, mizeme realizaci rozdélit do
dvou ¢asti, technickd realizace projektu obvykle neni systémem nijak vyznamné ovliviiovana,
védecko-pedagogicti pracovnici mohou se svym Casem nakladat pomérné volné, pokud
vyuzivaji laboratorni prostory a techniku, které maji ve sprave, rovnéz nejsou vyznamné
ovlivitovani. Jinak je tomu z hlediska ¢erpani prosttedkt projektu. Tady je omezeni naopak
fada, fesitelé se musi piizplsobit platnym ucetnim standardim a omezenim univerzity. To se
v prvni fadé tyka piidéleni prostiedkti a odpovédnosti za jejich Cerpani. Zakladnim
nakladovym stfediskem je standardné katedra a proto za Cerpéani prostiedkl projektu vici
univerzit¢ odpovida jeji vedouci, zatimco vici poskytovateli je jedinou odpovédnou osobou
tesitel projektu. Pomineme-li specificky ptipad, kdy je fesitel soucasné¢ vedoucim katedry, je
obvykle jeho podiizenym. Cerpani prostiedkt pak obvykle navrhuje fesitel a s koneénou
platnosti je potvrzuje vedouci katedry. Z pohledu této analyzy je vSak podstatnéjsi rozdéleni
prostfedkit k dispozici jednotlivym feSitelskym tymam. Jsou vyuzivany dva pfistupy,
ptipadné jejich kombinace:

#+ Rozdéleni prostfedki na jednotlivd nakladova stiediska podle pusobiste
jednotlivych dil¢ich tymt. Tento pfistup je typicky pro velké projekty. Vyzaduje
vice odpovédnych osob a do agendy je zapojeno vice osob, coz mulze situaci
komplikovat, zejména pokud rizné fakulty definuji své postupy odchylné.
Ptikladem muze byt rozdé€leni rezie z projektl nebo pfistup k Cerpani neptimych
nakladd projektu. Resitelé pak mohou mit tendenci hledat cestu niz§ich nakladd
pres fakultu, ktera je k feSitelim vstiicnéjsi.

4 Cerpani viech prostiedki z nakladového stiediska fesitele projektu. Tento piistup je
typicky pro projekty malého rozsahu a feSeni tkola spoluprace s pramyslem.

Specifické postaveni maji v organizacni struktufe celoskolskd vyzkumna centra,
jejichZ pocet narostl zejména v souvislosti s feSenim projektit OP VaVpl (Véda a vyzkum pro
inovace). Z pohledu ucetnictvi maji postaveni fakult, proto se jimi dale speciilné
nezabyvame. I kdyz tato nerovnovaha postaveni miize do budoucna pfinést fadu problému a
odstiedivych snah tymt, vymanit se z prostiedi fakult a ptejit na vyzkumna centra, protoze se
tak nebudou muset podilet na financovani organizacni struktury jak svého pracovisté, tak
fakulty.

Chovani nakladového strediska vuci fesiteli projektu mize byt znacné rozdilné, jednak
vlivem osobniho pfistupu jeho vedouciho, nebo zprostiedkované na zakladé ptistupu fakulty.
To se tyka predevsim nakladani s nepfimymi ndklady projekti resp. rezii projekti. Pokud ani
cast z téchto prostredkli neni pfevedena do pulsobnosti pracovisté, vznikaji problémy
s opravnénymi pozadavky na spolufinancovani technického persondlu pracoviste, ktery se na
feSeni projektu podili, zejména zpracovanim riznych podkladi a ukony spojenymi
s tcetnictvim projektu, cestovnimi ptikazy, fakturami, evidenci majetku apod.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrazek 2.2 — Bodové hodnoceni jednotlivych druhu vysledkii, prevzato z [9]

Ukazatel A: Bakalaiské Magisterske Doktorske
Kvalitativni a vikonové ukazatele vysokych $kol studium studium studium
Celkem 100% 500% | 100%  10,00% | 100%  20,00%
Vedecky vykon vysoké skoly 15,0% 0,75% | 30,0% 3,00% | 55,0% 11,00%
Zapo¢itané body RIV (absolutngé) 3% 0.15% 7% 0.70% 16% 3.20%
Zapocitane body RIV (oborové) 3% 0.15% % 0.70% 16% 3.20%
Normovany pocet citaci (SClmago) 3% 0.15% 5% 0.50% % 1.40%
Ucelové neinvestiéni prostiedky na vyzkum 3% 0.15% 6% 0.60% 9% 1.80%
Vlastni piijmy | 3% 0.15% 5% 0.50% 7% 1.40%
Kvalita studijnich programu a uplatnéni absolventu | 65,0% 3,25% | 45,0% 4.50% | 20,0% 4,00%
Vazeny pocet profesorti a docenti 3% 0.15% 5% 0,50% 8% 1.60%
Zaméstnanost absolvetnu (absolutni) 31% 1.55% 20% 2.00% 6% 1.20%
Zameéstnanost absolvetnu (standardizovana ) [ 31% 1.55% 20% 2.00% 6% 1.20%
Mezinarodni mobilita | 20,0% 1,00% | 25,0% 2.50% | 25,0% 5,00%
Mezinarodni spoluprace ve védeckych vysledeich (SCImago) 2% 0.10% 3% 0.30% 5% 1.00%
Crzinct v prislusnem typu studiniho programu 3% 0.15% 3% 0.30% % 1.00%
LSamoplater” v pfisludném tvpu studijniho programu 1% 0.05% 5% 0,50% 1% 0.20%
Vyslani v ramei mobilitnich programm 7% 0.35% 7% 0,70% 7% 1.40%
Prijati v ramel mobilitich programi 7% 0.35% T 0.70% T 1.40%

Obrdazek 2.3 — Ukazatele VKM pro vypocet limitu, prevzato z [2]

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava




vvod |

V této oblasti obvykle v pribéhu feSeni projektu nevznikaji problémy, protoze
rozpocet projektu musel byt sestaven v procesu piipravy piihlasky grantového projektu a
obvykle je moZné najit nové feSeni i v piipad¢ poskytnuti zkraceného piispévku.

V souzvuku se stdlym sniZovanim piispévku na studenty univerzity a soucasné
presouvani vlivu na vysledky VaVal projekti, pfinasi prezentované vysledky dalsi vyznamny
aspekt, a to piimy vliv na piispévek univerzity z MSMT. Pravidla pro rozdélovani p¥ispévku,
viz [2], postupné presouvaji orientaci na oblast védeckého vykonu vysokych skol, kvality
studijnich programti a uplatnéni absolventi a mezindrodni mobility a internacionalizace
(VKM). Vyznamnou casti tohoto ukazatele jsou vysledky VaVal, resp. vystupy z Rejstiiku
informaci o vysledcich (RIV), provozovaného v radmci Informacniho systém vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci, pod gesci Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace, viz obrazek
2.2. Dal$im ukazatele, jak je vidét na obrazku 2.3, je samotny objem ziskanych neinvesti¢nich
prostiedkt na vyzkum. Reseny projekt tak ptinasi dal§i prostiedky na provoz univerzity.
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Obrazek 2.4 — Pouziti ukazatele K pri déleni rozpoctu univerzity, prevzato z [3]
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Kreditové hodnoceni
zakladnich aktivit studentu zapoc¢itavanych v ramci diserta¢niho seminai‘e

Aktivita, vystup Pocet kreditu
Navrh experimentu, experimentalniho pracovisté, zkusebniho stavu. 5az 107
Interni grant v doktorském studijnim programu, obhijena zaveérecna 10
Zprava.

Podil na feseni doplnkové Einnosti v navaznosti na téma disertacni 5az 10”

prace a s vyuzitim poznatkli oboru disertacni prace.

Aktivni spolutdast na Feseni projektu - Grantova agentura Ceské 5az 15%
republiky, oborové grantové projekty.

Fond rozvoje vysokych skol - doktorsky grant - obhajena zavérecna 15
Zprava.

Publikovani ptivodniho ¢lanku v éasopisel) v Ceské republice. 10
Publikovani ptivodniho pfispévkul) na konferenci v Ceské republice 5

. e 3
a aktivni uast”.

)

Publikovani ptivodniho pﬁspévkul) v cizim jazyce4 na konferenci 10
v CR a aktivni udast”.

Publikovani ptivodniho pﬁspévkul) v cizim jazyce4) na konferenci 10
v zahraniéi.

Publikovani ptivodniho ¢lanku v éasopisel) v cizim jazyce4) 20
v zahrani¢i.

Samostatna ptivodni publikacel) k tématu disertacni prace — clanek 30

s impakt faktorem, monografie - kniha, respektive samostatné
puvodni kapitoly (pom&rna Cast).

V navaznosti na téma disertacni prace realizované inzenyrskeé dilo, 5az 307
primyslovy vzor, patent, respektive podil na realizovaném
inzenyrském dile, na primyslovém vzoru, patentu — podle
procentualni Gcasti.

Zpracovani disertacni prace v celém rozsahu v konecné verzi. 30

Mobilita (1 az 3 me&sice) - studium na zahrani¢ni univerzité v oboru, 5a715%
maximalné 15 kreditl za studium.

e e g o i 2
Aktivni ucast na zajisténi vyuky Skolicim pracovi§tém v oboru Skr/4hod.”
disertaéni prace v ramci neplacené pedagogické praxe.

. . . . ‘ , v oox r . o r . ‘ x 2
Vyzkumné a vyvojové prace, feseni projektli v navaznosti na téma 5 a2 15%
disertacni prace na pracovisti studenta.

Obrazek 2.5 — Kreditové hodnoceni zdkladnich aktivit studentii zapocitavanych v ramci
disertacniho semindre, prevzato z [7]

Zde pak vznika novy tlak ovlivitujici pfistup k feSenému projektu, zavisejici na
zplsobu, jakym s p¥ispévkem naklada univerzita vnitfng. V piipadé VSB-TUO jsou obdobna
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pravidla pro rozdélovani prostfedka pouzita i mezi jednotlivymi fakultami, viz [3]. Obrazek
2.4 prezentuje piimou aplikaci shodného postupu s postupem MSMT pii nasledném déleni

finan¢nich prostiedkt mezi jednotlivé fakulty. Resitelé jsou tak motivovani k tomu, aby své
vysledky deklarovali f4dné na své pracoviste, resp. vznikd naopak nebezpeci, Ze se fesitel
muze snazit deklarovat vSechny ziskané prosttedky projektu pouze na své pracovisté.
U publikaci a ostatnich vysledkl v systému RIV takovy postup neni dobfe mozny, pokud jsou
vysledky fadné vykazany, véetné podilu vSech zainteresovanych pracovist’.

Specifickou otazkou je zapojeni studenti do feSeni projekti VaVal. U studenti
doktorského studijniho programu se takové zapojeni nejen piedpoklada, ale je integralni
soudasti jejich studijnich plani. V ptipadé VSB-TUO byl i pro studenty doktorského studia
zaveden kreditovy systém. Soubor hodnocenych aktivit, kterymi student prokazuje
vyznamnou ¢ast své studijni povinnosti, je ukdzan na obrazku 2.5. Vidime, Ze je pro studenty
velmi podstatné, aby se zapojili do feSeni vyzkumnych projektt, ukolti spoluprace
s prumyslem a samoziejmé také dosazené vysledky tadné prezentovali publikacemi. V této
souvislosti neni podstatné, kdo je nositelem feSeného projektu.

O Shrnuti pojmu 2

V kapitole byly definovany vyznamné pojmy pro hodnoceni vysledkli univerzity,
potazmo fakulty: VKM, RIV.

E Otazky 2

1. Co znamend zkratka RIV?
. Kdo provozuje Registr informaci o vysledcich?
. Co znamena zkratka VKM?

2
3
4. Co znamend zkratka ,,VaVpIl“?
5. Kolik fakult ma VSB-TUO?

6

. Co znamend ,,H-index* a jak se pocita?
-
ZQS Ulohy k FeSeni 2

1. Reste nasledujici ulohu: Jak se na hodnoté koeficientu VKM projevi skute¢nost, Ze
10 % vysledktl bylo dosazeno pracovniky jinych fakult. O kolik procent se hodnota
VKM fakulty snizi?

2. Ovéite, zda je (na VSB-TUO) pravdivy vyrok: ,Jestlize student doktorského studia
nebude publikovat vysledky své prace, nesplni podminky kreditového systému pro
doktorské studium.*

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Zajimavost k tématu

Tématem hodnoceni vysledki védecké prace se zabyva fada autort s protichtidnymi
zavery. StaCi se podivat na Internet a vyhledat téma ,,hodnoceni vysledk védecké prace®,
piipadné pfimo pojem ,,Scientometrie.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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3 ANALYZA NAZORU NA LIMITY SPOLUPRACE MEZI
FAKULTAMI

Cas ke studiu: 5 hodin

Q Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

-
/

r,

<+ Popsat nazory jednotlivych skupin védecko-pedagogickych pracovniki na limity
spoluprace mezi fakultami.

+ Popsat nazory jednotlivych skupin védecko-pedagogickych pracovniki na limity
zapojovani studentd do feSeni vyzkumnych tkolt.

+ Popsat navrhy na zlep$eni situace, pochazejici od respondentt vyzkumu.

l!l Pojmy k zapamatovani

Profesor — védecko-pedagogicky pracovnik nejvyssi trovné. Titul profesor mu byl
udélen prezidentem republiky na zaklad¢ uspéSného jmenovaciho fizeni.
Predtim byl docentem (krom¢ vyjime¢nych ptipadd, zejména danych
rehabilitacemi), tento titul neztratil, ale pouziva se jen titul vyssi.

Docent — samostatny védecko-pedagogicky pracovnik. Titul docent mu byl udé€len
rektorem univerzity na zakladé uspéSného habilitatniho fizeni na nékteré
fakulte.

Odborny asistent s doktoriatem — samostatny védecko-pedagogicky pracovnik
s praxi vyssi nez tfi roky, ktery uspéSné absolvoval doktorsky studijni

vvvvvv

ziskal titul kandidat véd — CSc.

Odborny asistent — samostatny védecko-pedagogicky pracovnik s praxi vys$si nez tfi
roky.

Asistent — védecko-pedagogicky pracovnik s praxi do tii let.

Doktorand — student doktorského studijniho programu.

@) o

V zajmu objektivizace pristupu bylo vramci piipravy této studie rozhodnuto o
realizaci dotaznikového Setfeni, kterym by byly ovéfeny ndzory jak akademickych
pracovnikt, tak studentli doktorského studijniho programu na limity a omezeni spoluprace
mezi fakultami a rovnéZz na omezeni limitujici zapojovani studentd do feSeni odbornych tkola
a vyzkumnych projektt.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Jako respondenti byli osloveni vSichni akademicti a vyzkumni pracovnici jakoz i
interni doktorandi Fakulty strojni Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava
v celkovém poctu 228. Jako seznam respondentli byl vyuzit telefonni seznam, ukédzalo se
vsak, Ze obsahuje n€které zastaralé Uidaje, takZe se 6 dotaznikl vratilo, protoZe doty¢nd osoba
Jiz na univerzité nepiisobi. Ve sledovaném obdobi bylo vraceno 114 vyplnénych dotaznik,
coz predstavuje 50% navratnost.

Pocet respondentli podle pracovniho zarazeni

M Profesor

B Docent

H OA s doktordtem
m A/OA

B Vyzkumny pracovnik

19%

® Doktorand

Obrazek 3.1 — Pocet respondentii podle pracovniho zarazeni

Rozlozeni respondentli podle pracovniho zatfazeni, viz obrazek 3.1, odpovida zhruba
rozloZeni pracovnich pozic na fakulté. ProtoZe se ankety zucastnili pouze dva vyzkumni
pracovnici, nebyly dale podrobné rozebirany jejich nazory.

Vramci ankety byly respondentim polozeny dvé otazky, samostatné analyzujici
limity spoluprace mezi fakultami a limity spoluprace se studenty. Na zaklad¢é uvodni analyzy
byly nabidnuty zakladni moznosti odpovédi, ale soucasné také moznost vyjadrit vlastni nazor
na problém. Na zavér pak méli respondenti moznost vlozeni vlastniho komentare, namétu na
zlepSeni situace apod.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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3.1 Limity spoluprace mezi fakultami

Na otazku ,,Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky riznych fakult,
vyzkumnych center apod.?* bylo nabidnuto pét zakladnich odpovédi, vétSina respondentti se
omezila na tyto moznosti, nicmén¢ mnozi vyuzili také moznost doplnéni vlastniho nazoru,
takze pocet riznych odpovédi nakonec narost na patnact. Respondenti méli pfitom moznost
souhlasit s libovolnym poctem nazord, ptipadné také nesouhlasit se Zadnym. Tuto mozZnost,
piipadné piimy nesouhlas s limitaci spoluprace mezi fakultami, vyjadiilo 10 respondentti, viz
obrazek 3.2, coz predstavuje téméi 9 % respondentd.

Pocet respondentu, ktefi nesouhlasi
s Zadnou moznosti limitujici spolupraci
mezi fakultami
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5 l
0 T T T T
Profesor Docent OAs A/OA Vyzkumny Doktorand
doktoratem pracovnik

Obrazek 3.2 — Pocet respondentii nesouhlasicich s omezenim spoluprace mezi fakultami

Celkovy rozbor ndzora respondentii na limity spoluprace mezi fakultami je uveden na
obrazku 3.3. Podle o¢ekavani byly odpovédi soustiedény piedev§im na nabizené moznosti.
Z nich nejvyraznéj$i je neznalost oborli plisobeni jinych fakult, jako diivod omezeni
spoluprace jej uvedlo pies 47 % respondentll, pfitom tento problém je nejen feSitelny, ale je
také ve znacném rozsahu feSen, jak na urovni jednotlivych fakult, tak na trovni univerzity.
Zajimavou konotaci je nazor, Ze pracovnici jinych fakult nejsou zarukou splnéni zadaného
ukolu, se kterym souhlasilo ptes 27 % respondentd, ale soucasn¢ pouze necelych 8 %
respondentli uvadi, Ze maji osobni negativni zkusSenosti z minulosti. Je zifejmé, ze tento
negativni ndzor se opird o zkuSenosti pfeddvané jinymi pracovniky, a je otazkou, nakolik je
tento nazor opravnény.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Celkové vysledky odpovédi na otazku:
Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky raznych fakult, vyzkumnych center apod.
plvodné nabizené odpovédi
\
m vyzkumny pracovnik 60 !
m doktorand -
mA/OA 50 1
M OA s doktoratem
m docent 40 4
m profesor
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Obrazek 3.3 — Nazory respondentii na limity spoluprdce mezi fakultami

Zajimavé souvislosti pfinasi rozbor nazortt podle jednotlivych pracovnich kategorii.
Nazory profesorti ukazuje obrazek 3.4. Vidime, Ze u profesort je nejsilngj$i nazor na to, ze
pracovnici z jinych fakult nejsou zarukou splnéni tkolu, za ktery pfimo neodpovidaji. Coz
ziejme souvisi s jejich dlouhodobym piisobenim na univerzité a pietrvavajici negativni
zkuSenosti.

Nazory profesor( na otazku: Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky
rtznych fakult, vyzkumnych center apod.

B Nevim, co uméji, co by mohli nabidnout
M Vsechny vysledky musi byt pfipsdany mému pracovisti
W Nejsou zarukou spinéni zadaného Ukolu, za ktery pfimo neodpovidaji
B Nemaji zajem
B Mam negativni zkusenosti z dfivéjsi doby
M Neexistuje koncepce podporujici spolupréci, stavajici systém funguje presné opacné
B Nejsou ochotni spolupracovat, brani si své pfistroje a vysledky
12% M Zabyvaji se jinou problematikou, nase ¢innosti se zpravidla nesetkavaji
M Jsou plné vytizeni vlastnimi ukoly, nemaji ¢as.
M Penize
M PFilisna administrativa, zmény pravidel v pribéhu feseni projektt
™ Néro¢na koordinace cinnosti
Lidé by chtéli brat penize, ale dotahnout tkol, to uz je problém.

Schopni lidé jsou jiz pfetizeni, na dal3i tkoly nemaji ¢as

Chybi komunikace mezi pracovisti

Obrazek 3.4 — Nazory profesorii na limity spoluprdce mezi fakultami
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Nazory docentli ukazuje obrazek 3.5. I pfes jejich pomérné dlouhodobé a rozsahlé
pusobeni na univerzité pievlada nazor, vychdzejici z neznalosti zaméteni jinych pracovist. Na
druhé strané prezentovali docenti také fadu novych nézori na limity spoluprace.

Nazory docenttli na otazku: Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky
rtiznych fakult, vyzkumnych center apod.

B Nevim, co uméji, co by mohli nabidnout

9%,

B VSechny vysledky musi byt pfipsdny mému pracovisti
m Nejsou zdrukou splnéni zadaného tkolu, za ktery pfimo neodpovidaji
® Nemaji zajem
B Mdam negativni zkusenosti z dfivéjsi doby
M Neexistuje koncepce podporujici spoluprdci, stavajici systém funguje presné opacné
M Nejsou ochotni spolupracovat, brani si své pfistroje a vysledky
M Zabyvaiji se jinou problematikou, nase ¢innosti se zpravidla nesetkavaji
1 Jsou plné vytizeni vlastnimi tkoly, nemaji cas.
M Penize
M Pfili$na administrativa, zmény pravidel v pribéhu feseni projektt
Naro¢na koordinace ¢innosti
Lidé by chtéli brat penize, ale dotahnout tkol, to uz je problém.

Schopni lidé jsou jiz pfetizeni, na dal3i tkoly nemaji ¢as

Chybi komunikace mezi pracovisti

Obrazek 3.5 — Nazory docentii na limity spoluprace mezi fakultami

Podobné nazory zastavaji také odborni asistenti s doktoratem, viz obrazek 3.6. U nich
je vsak silnéj$i ndzor na nezajem o spolupraci z jinych fakult, coZ znamena, Ze nejsou typicky
oslovovani s nabidkami spoluprace. Obdobné také prezentovali fadu plivodné nezatazenych
nazoru na limity spolupréace.

Nazory OA s doktoratem na otazku: Co podle Vas brani spolupraci mezi
pracovniky rtznych fakult, vyzkumnych center apod.

2% 2% 2% m Nevim, co uméji, co by mohli nabidnout

[

m Vsechny vysledky musi byt pfipsany mému pracovisti

m Nejsou zdrukou splnéni zadaného tkolu, za ktery pfimo neodpovidaji

® Nemaji zajem

B Mdm negativni zkusenosti z dfivéjsi doby

m Neexistuje koncepce podporujici spolupréci, stavajici systém funguje presné opacné

B Nejsou ochotni spolupracovat, brani si své pfistroje a vysledky

M Zabyvaiji se jinou problematikou, nase ¢innosti se zpravidla nesetkavaji

m Jsou plné vytiZeni vlastnimi ukoly, nemaji ¢as.

M Penize

m PFilisnd administrativa, zmény pravidel v pribé&hu fedeni projektd
Naro¢nd koordinace ¢innosti
Lidé by chtéli brat penize, ale dotdhnout Ukol, to uz je problém.
Schopni lidé jsou jiz pFetizeni, na dalsi tkoly nemaji ¢as

Chybi komunikace mezi pracovisti

Obrazek 3.6 — Nazory odbornych asistentu s doktordatem na limity spoluprdace mezi fakultami

Pocet asistentli nebo odbornych asistentli bez doktoratu je na fakult¢ velmi maly,
nicméné jejich ndzory jsou prezentovany na obrazku 3.7. Ve svych ndzorech se prakticky
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omezili na nabizené moznosti, jeden z respondentli prezentoval navic nazor, ze ,,Neexistuje

koncepce podporujici spolupraci, stavajici systém funguje presné opacne.

Nazory A/OA na otazku: Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky riznych
fakult, vyzkumnych center apod.

B Nevim, co uméji, co by mohli nabidnout

M Vsechny vysledky musi byt pfipsany mému pracovisti

W Nejsou zarukou spInéni zadaného kolu, za ktery pfimo neodpovidaji

B Nemaji zdjem

B Mdam negativni zkuSenosti z dfivéjsi doby

M Neexistuje koncepce podporujici spolupraci, stavajici systém funguje presné opacné

B Nejsou ochotni spolupracovat, brani si své pfistroje a vysledky

M Zabyvaji se jinou problematikou, nase ¢innosti se zpravidla nesetkavaji

M Jsou plné vytiZeni vlastnimi ukoly, nemaji ¢as.

M Penize

M Pfilisna administrativa, zmény pravidel v pribéhu feseni projektd
Naro¢na koordinace ¢innosti

Lidé by chtéli brat penize, ale dotdhnout Ukol, to uz je problém.

Schopni lidé jsou jiz pfetizeni, na dalsi Ukoly nemaji ¢as

Chybi komunikace mezi pracovisti

Obrazek 3.7 — Nazory asistentii a odbornych asistentii bez doktordtu na limity spoluprace
mezi fakultami

Nazory studenti doktorského studia (doktorandil) v prezencni formé studia ukazuje
obrazek 3.8. Je ziejmé, ze u nich je nejveétsi neznalost prace jinych fakult, vyzkumnych
zaméteni apod. A to i pies zapojeni pedagogu z jinych fakult do vyuky odbornych predméta
na naSi fakulté, jak v bakalafském, tak magisterském 1 doktorském studijnim programu.
Diskutabilni je nazor na to, ze odbornici z jinych fakult nejsou zarukou splnéni tkolu, za ktery
pifimo neodpovidaji. Takovy nazor se tézko milZe opirat o osobni zkuSenosti doktorandd,
kopiruje tedy nejspi§ nazory jejich Skolitelll a ukazuje to na divod, pro¢ tento nazor ma
takové rozsiteni, byt se neopird o osobni zkusenosti respondentt.

Nazory doktorandli na otazku: Co podle Vas brani spolupraci mezi pracovniky
rtiznych fakult, vyzkumnych center apod.

B Nevim, co uméji, co by mohli nabidnout
B V3echny vysledky musi byt pfipsany mému pracovisti
m Nejsou zdrukou splnéni zadaného tkolu, za ktery pfimo neodpovidaji
B Nemaji zajem
B Mdm negativni zkuSenosti z dfivéjsi doby
46% M Neexistuje koncepce podporujici spolupraci, stavajici systém funguje pfesné opacné
B Nejsou ochotni spolupracovat, brani si své pfistroje a vysledky
M Zabyvaji se jinou problematikou, nase ¢innosti se zpravidla nesetkavaji
1 Jsou plné vytizeni vlastnimi tkoly, nemaji ¢as.
M Penize
M Pfilisna administrativa, zmény pravidel v pribéhu feseni projektd
Naro¢na koordinace ¢innosti
Lidé by chtéli brat penize, ale dotdhnout Ukol, to uz je problém.

Schopni lidé jsou jiz pfetizeni, na dal3i tkoly nemaji ¢as

Chybi komunikace mezi pracovisti

Obrazek 3.8 — Nazory doktorandii na limity spoluprdce mezi fakultami

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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3.2 Limity zapojeni studenti do FeSeni projektu

Druhé ¢ast analyzy hledala odpovédi na otazku: ,,Co podle Vas brani vétSimu zapojeni
studenti magisterského studia do feSeni projektii a DC?*. Byla nabidnuta &tyfi stanoviska a
moznost uvedeni vlastniho nazoru. Opét se vétSina respondentl omezila na odpovédi
nabidnuté. Pouze pét respondentil nevybralo Zadnou z moznosti, pfipadné explicitné uvedli,
ze podle jejich ndzoru zapojeni studentli do projektd nic nebrani, viz obrazek 3.9. Celkovy
prehled o nazorech respondenti na omezeni spoluprace se studenty dava obrazek 3.10.
I v tomto ptipad¢ se respondenti povétSinou omezili na nabizené odpovédi. Z nich nejvétsi
vahu davaji nazoru, ze studenti nemaji zajem o zapojeni do vyzkumnych projekti (pies
45 %), jen o néco méné souhlasi respondenti s ndzorem, Ze studenti nejsou zarukou splnéni
zadaného ukolu (pfes 42 %) a podobny vyznam ptikladaji také nazoru, Ze studenti nemaji
dostate¢né odborné znalosti a/nebo potiebné zkusenosti (ptes 35 %). V ostrém nesouladu s tak
pfesvédCivymi nazory je vSak skutecnost, ze pouze néco malo pfes 6 % respondent
upozornilo na své negativni zkuSenosti z minulosti. Je tedy otdzkou, o co se néazory
respondentli vlastné opiraji, jestlize to neni jejich vlastni negativni zkuSenost se zapojenim
studentti do feSeni tkolti VaVal.

Pocet respondentd, ktefi nesouhlasi
s Zzadnou moznosti limitujici spolupraci se
studenty
2,5
2
1,5
1
0,5
0 T T T T T
Profesor Docent OAs A/OA  Vyzkumny Doktorand
doktoratem pracovnik

Obrazek 3.9 — Pocet respondentii nesouhlasicich s nemoznosti zapojeni studentit do reseni
projekti
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Celkové vysledky odpovédi na otazku:
Co podle Vas brani vétsimu zapojeni studenti magisterského studia do feseni projekti a DC
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Obrazek 3.10 — Nazory respondentit na omezeni spoluprdce se studenty

Nazory zucastnénych profesorii se u této otdzky omezily pouze na nabizené moznosti,
rozlozeni jejich nazord je obdobné jako rozlozeni nazord vSech respondentl spolec¢né. S tim
rozdilem, Ze nejvice uvadéji jako prekazku spoluprace nedostateCné znalosti a/nebo
zkuSenosti studentil, teprve pak uvadéji nezdjem studentl, dale uvadéji, ze studenti nejsou
zarukou splnéni ukolu a nakonec 9 % respondenti uvadi, Ze ma negativni zkuSenosti
z minulosti.

Zucastnéni docenti maji velmi podobné nédzory jako profesofi, viz obrazek 3.12,
uvadéji o néco vice vlastnich negativnich zkuSenosti z minulosti a pfidavaji nékolik
limitujicich faktorl, jako je nedostatek projektii pro zapojeni studentii, kratkd doba studia,
nedostatek motivace studentti apod.
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Nazory profesorti na otazku:
Co podle Vas brani vétsimu zapojeni studentu
magisterského studia do fedeni projektt a DC

B Nemaji dostatecné odborné znalosti
a/nebo potfebné zkusenosti
B Nejsou zarukou splnéni zadaného
9% Ukolu
B Nemaji zajem

doby
m DC je ojedinéld pfileZitost, zatézi
obdobna libovolné brigadé
M Potfebuji vedeni
0,
30% 1 Neni dostatek projektd, kterych by se
mohli zGéastnit

m SloZita administrativa
Chybi jim motivace

1 Maji strach z neznama

Kratka doba studia na zapojeni do
26% dlouhodobéjsich projektl

Obrazek 3.11 — Nazory profesorii na omezeni spoluprdce se studenty

Nazory docenttli na otazku:
Co podle Vas brani vétsimu zapojeni studenti
magisterského studia do fedeni projektt a DC

B Nemaji dostatec¢né odborné znalosti

a/nebo pottebné zkusenosti
B Nejsou zarukou splnéni zadaného ukolu

B Nemaji zajem

B Mam negativni zkuSenosti z dfivé;jsi
doby

m DC je ojedinéla prilezitost, zatézi
obdobna libovolné brigadé

M Potrebuji vedeni

1 Neni dostatek projektd, kterych by se
mohli zucastnit
u Slozita administrativa

Chybi jim motivace

= Maiji strach z nezndma

Kratka doba studia na zapojeni do
dlouhodobéjsich projektt

Obrazek 3.12 — Nazory docentit na omezeni spoluprdce se studenty
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Odborni asistenti s doktoratem maji nejvétsi obavu z toho, ze studenti nejsou zarukou
splnéni zadané¢ho tukolu, dale pak uvadeji nezajem studentt, jejich nedostateCné znalosti a
zkuSenosti. Zajimavé je, Ze nikdo z respondentli neuvedl, Ze ma osobni negativni zkuSenosti
z minulosti. Na druhé stran€ uvadi tato skupina respondentii nejvétsi mnozstvi dalSich namét
k zamysleni, viz obrazek 3.13. Napf. myslenka, ze DC je pro studenty stejné zajimava jako
libovolna brigada, vybizi k zamysleni, pro¢ se studenti angazuji rad¢ji mimo univerzitu a ne
jejim prostfednictvim a stala by za samostatnou analyzu. Ve velké mife respondenti také
upozornuji za skute¢nost, ze studenti potiebuji byt ve své praci vyrazné vedeni. Respondenty
zjevné tato skutecnost zatézuji, a proto daji prednost spolupraci s osvédcenym pracovnikem
namisto studena. Na tento problém vlastn¢ upozoriiuje také nazor, ze doba studia je pro
zapojovani studentt do feSeni technickych problému piili§ kratk4. Je vhodné se také zamyslet
nad upozornénim na sloZitou administrativu. Vzhledem ktomu, Ze student neni

zaméstnancem univerzity, jsou vSechny bézné ukony, jako vyslani na sluzebni cestu apod.,

vvvvv

Nazory OA s doktoratem na otazku:
Co podle Vas brani vétsSimu zapojeni studentu
magisterského studia do feseni projektt a DC

B Nemaji dostatecné odborné znalosti

a/nebo potfebné zkusenosti
B Nejsou zarukou splnéni zadaného ukolu

B Nemaji zajem

doby

u DC je ojedinéld prileZitost, zat&zi
obdobna libovolné brigadé

M Potfebuji vedeni

Neni dostatek projektd, kterych by se
mohli zGcastnit
SlozZitd administrativa

Chybi jim motivace

M Maji strach z neznama

Kratka doba studia na zapojeni do
dlouhodobéjsich projekt

Obrazek 3.13 — Nazory odbornych asistentii s doktordatem na omezeni spoluprace se studenty

Asistenti a odborni asistenti nebyli ve vzorku respondentii zapojeni ve velké mife,
jejich odpovédi se prakticky omezily na nabizené moznosti odpovédi. Zajimavé vsak je, ze
nikdo ztéto skupiny neuvedl jako divod omezeni zapojovani studentd do spoluprace
skute¢nost, ze studenti nemaji dostatecné znalosti a zkusSenosti, viz obrazek 3.14
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Nazory A/OA na otazku:
Co podle Vas brani vétSimu zapojeni studentt
magisterského studia do Feseni projektiia DG, ...

znalosti a/nebo potfebné

zkusenosti L )
M Nejsou zarukou spInéni zadaného

tkolu
W Nemajizajem

13% 37%

B Mam negativni zkusenosti z
drivéjsi dohy

m DC je ojedinéla prileZitost, zatézi
obdobna libovolné brigadé

m Potrebuji vedeni

m Neni dostatek projektu, kterych by
37% se mohli ztcastnit

Obrazek 3.14 —— Nazory asistentit a odbornych asistentit bez doktoratu na omezeni
spoluprdce se studenty

Zajimavé jsou také nazory zucastnénych studenti doktorského studijniho programu.
Jako zcela nejzasadnéjsi ditvod omezujici spolupraci se studenty uvadéji jejich vlastni
nezédjem, viz obr. 3.15. To je nepiijemné zjiSténi zejména proto, ze oni sami byli nedavno
studenty magisterského studijniho programu. Dale pak uvadéji, Ze studenti nejsou zarukou
splnéni tkolu, Ze nemaji dostatecné znalosti a zkuSenosti. Témét neuvadéji vlastni negativni
zkuSenosti z minulosti, coZ v jejich piipadé neni ptekvapenim. Upozornili také na nedostatek
projektti umoziujicich zapojeni studentt a kratkou dobu studia.
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Nazory doktorandti na otazku:
Co podle Vas brani vétsimu zapojeni studenti
magisterského studia do fedeni projektd a DC

B Nemaji dostate¢né odborné znalosti
a/nebo potrebné zkusenosti
4% 2% ® Nejsou zérukou spInéni zadaného dkolu
2%

B Nemaji zajem

doby

m DC je ojedinéla prileZitost, zatézi
obdobna libovolné brigadé

M Potrebuji vedeni

1 Neni dostatek projektd, kterych by se
mohli zGéastnit
1 SloZita administrativa

Chybi jim motivace
27%

M Maji strach z neznama

Kratka doba studia na zapojeni do
dlouhodobéjsich projektt

Obrazek 3.15 — Nazory doktorandii na omezeni spoluprace se studenty

3.3 Naméty respondentii k podporie spoluprace

Kromé¢ odpovédi na polozené otazky mohli respondenti doplnit také své komentarie,
naméty na zlepSeni situace apod. Tuto moZnost vyuZila jen mensi ¢ast respondentli, nicméné
fadu podnéth je vhodné prozkoumat.

Naméty profesorii:

Podle mého nazoru je spoluprace jak se studenty, tak mezi pracovisti jinych fakult vyborna. Musim ale
védét, koho oslovit, spoluprace je zalozena na osobnich kontaktech, ale funguje!

Dfive probihala fada akci, v€etné spoleCenskych, na kterych se lidé potkavali, na nékterych byly
prezentovany vysledky jednotlivych pracovist. Nyni kontakty ustaly, lidé jsou izolovani.

Spoluprace se rozviji vice na zakladé osobnich vztahd, které jsou dany take vétsi informovanosti o
moznostech a tématech.

Uskute€néni neformalnich schlzek k pfisté navrhovanym tématiim védeckych projektd.

Vétsi vzajemna informovanost a seriézni komunikace.

Hodnoceni tymu jen prostfednictvim parametrd celé katedry (pedagogika) nebo jednotlived (VaV).
Neorganicka integrace obojiho tymové praci brani.

PFidélovani ukoll podle skutecnych kompetenci a schopnosti.
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Je nutné udrzovani osobnich kontakt( s pracovniky jak z kateder tak tstav(.

Presné definovani kompetenci a podilu na vysledcich.

Provazani védeckych aktivit s moznostmi studentl (materialni a finan¢ni).

Naméty docentii:

Interfakultni a interkatedralni spoluprace je nemozna. Kazdy si brani sva zafizeni a neni ochoten
spole¢né spolupracovat.

Chybi podpora spoluprace mezi katedrami fakulty a fakultami navzajem v oblasti vyuky a vyzkumu.
Vysledkem by byly spole€né projekty a studijni programy

Chybi akreditované vystupy ze zkousek vSeho druhu.

diskuzi o nové podobé spole¢ného seminare.

Ze zkusenosti plyne, Ze je tfeba pfesné specifikovat "co chci” a plnéni kol pravidelné kontrolovat.

Komunikace mezi pracovisti, systém rozdélovani vystupu a hodnoceni, kazdy si hraje na vlastnim
pisecku.

Sir&i zapojeni pracovist do akci typu AGENT, nabidky moznosti spoluprace formou www stranek
pracovist s ukazkou praktickych vysledk( spoluprace.

Problém zacina jiz pfi ziskavani projektll, vzhledem k sou¢asnym proceduram a pravdépodobnosti
ziskani projekt ¢asto fesi jiny tym, nez ktery jej pfipravoval.

Situaci mlze zlepsit stanoveni ddvéryhodného garanta spoluprace mezi rliznymi pracovisti.

V ramci www stranky VSB-TUO vytvotit platformu pro lep$i vzajemnou informovanost: burza napad,
vyzvy k zapojeni do projekt(l, nabidky spoluprace, podpora tvorby tymu, vystupy projekt(, atd.

VyfeSit postup rozdélovani vysledkd VaV mezi jednotliva pracovisté (fakulty).

Naméty odbornych asistentii s doktoratem:

Osobné spolupracuiji s kolegy z FEI a nemam nejmensi problém. Zalezi na lidech.

ZlepSeni situace - organizace akci, kterych by se mohla zu€astnit ostatni pracovisté. Spousta lidi na
jednotlivych pracovistich se nezna navzajem a proto spolu nemohou ani spolupracovat.

Problematické zajisténi datovych ulozist a pfistupy k nim.
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Sestaveni projektovych tymu je pfilis zdlouhavé.

Jednotlivci na pracovisti nemohou délat vSechno - vyuka, VaV, HS, projekty atd.

Vytvaret projekty orientované na praxi napfi¢ fakultou a fakultami.

Podporovat tyto projekty a nové vzniklé tymy.

Zaclenit do vyuky praktické ukazky feSenych problémud a motivovat studenty k jejich zajmu o zapojeni
se do projektové Cinnosti.

Kazda katedra &i pracovisté by mohla mit portfolio innosti s kontaktnimi osobami (mnohé to jiz maji).

Naméty asistentli a odbornych asistenti bez doktoratu:

Zménit stav, kdy pomoc jinému a jeho zisk (body, vyuka, studenti) znamena vlastni ztratu

Pro zapojeni studentl magisterského studia je kratky ¢asovy usek. Nez se néco nauci, uz musi
pracovat na diplomové praci a odchazi do praxe.

Naméty studentii prezenéni formy doktorského studia:

Integraci mladych védcl a VaV pracovnikd, ktefi jsou ochotni spolupracovat a badat na novych
vécech spole¢né a nemaji vc¢i sobé predsudky, potazmo vlastni arogantni pfistup vici ostatnim.

Komunikacni systém mezi pracovisti riiznych fakult, vyzkumnych center apod., aby bylo védét, co se
na daném pracovisti déla a jaké ma pracovisté moznosti pro pfipadnou spolupraci.

Vidime, ze fada namétl upozoriiuje na nutnost (zfejme vychazejici z osobnich
zkuSenosti) osobnich kontaktti a jejich dlouhodobého udrzovani a rozvijeni. Upozornuji také
na problémy s pfiznavanim piinosu z dosazenych vysledkti v podobé ukazatelt, jako je pocet
bori RIV nebo objem smluvniho vyzkumu, které se pouzivaji stile s veétsi vahou pfi
hodnoceni jednotlivych fakult nebo pracovist. Rada pfipominek pak sméfuje na nedostatek
informaci o vyzkumnych aktivitach jinych pracovist nebo fakult.
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3.4 Konfrontace nazoru respondentt s probihajicimi aktivitami

Rada néazort respondenttl, at’ jiz vyjadiena v odpovédich na jednotlivé otazky, nebo
v jejich nazorech, upozoriiovala na nedostatek informaci o ¢innosti jinych pracovist nebo
vyzyvala k vytvoreni specialnich webovych informacnich sluzeb. Je az bolestné, ze takové
sluzby davno existuji, obrazek 3.16 ukazuje vystup z katalogu sluzeb, ktery provozuje
univerzita na svém webu. Je ziejmé, Ze tato sluzba neni zndma a vyuZivana. Na druhou stranu
je pravdou, Ze umoziluje pouze prohlizeni statickych nabidek jednotlivych pracovist a
postradd moznost interaktivniho vyhledavani. Vhodné by bylo také doplnéni na stranky
s informacemi o feSenych projektech, publikac¢nich vystupech apod. Alespoii v tom rozsahu,
jak je to jiz dnes realizovano u osobnich informaci jednotlivych pracovniki univerzity.
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« diagnostika

« analjza signald, primyslova
&reni « informacni technologie

« 2 poitatové u€ebny se cca 30 ks
diagnosticka méfeni 8 sitf

PC/Pentium propojeng siti

« identifikace a simulace sloZitych
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+ Internet
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« snimace

+ syntéza

« fizeni

Obrdazek 3.16 — Katalog sluzeb na webu VSB-TUO
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Dalsi moznosti na seznameni s ¢innosti jinych pracovist’, ptipadné 1 fakult, je realizace
Dne otevienych dvefi, viz obrazek 3.17. Jiz n€kolik let se prezentuji jednotliva pracovisté
stanky s vysledky své prace, feSenymi problémy apod.

ki
A

./

.
Obrdazek 3.17 — Den otevienych dveii Fakulty strojni VSB-TUO

V neposledni fadé prezentuji odborné zaméfeni jednotlivych pracovist odborné
prednasky, jak jejich pracovniki, tak hostii, viz obrazek 3.18. Casto vramci programu
Erasmus. Je smutnou skutecnosti, Ze tyto prednaSky jsou velmi malo navs§tévovany, obvykle
jen pracovniky a studenty potadajiciho pracovisté.

Obdobn¢ tomu bylo u diive pofddaného Workshopu Fakulty strojni, kde své prace
prezentovali studenti doktorského studia vSech obort fakulty, ale mezi posluchaci zasedala
tradicné jen hrstka akademickych pracovnikii fakulty, coz bylo jednou z pficin zaniku této
odborné aktivity a také dobrého ndstroje na prezentaci vyzkumnych smért jednotlivych
pracovist’.
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Obrazek 3.18 — Prednaska zahranicniho odbornika v ramci programu Evasmus

O Shrnuti pojmi 3

V kapitole byly popsany jednotlivé kategorie védecko-pedagogickych pracovnikli a
jejich nazory na limity spoluprace mezi fakultami, limity zapojeni studentid do vyzkumnych

projektl a navrhy na zlepSeni situace.

E Otazky 3

Jaké jsou sledované kategorie védecko-pedagogickych pracovnikli univerzity?

2. Co znamena pozice ,,doktorand*?

3. Kterd kategorie védecko-pedagogickych pracovnikil je nejoptimistictéjsi (nejvice Clenit
nesouhlasi s omezenim spoluprace mezi fakultami nebo zapojenim studenti do feSeni
projektt)?

4. Ktera kategorie védecko-pedagogickych pracovniki je nejkrititéjsi (nejvice kritickych
nazorl na jednoho ¢lena skupiny) u jednotlivych otazek?
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4 PRIKLAD RESENI VYZKUMNEHO PROJEKTU

Cas ke studiu: 5 hodin

‘
4

Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

e
(\

<+ Popsat vybrany projekt, jeho cile a postup feseni.
<+ Popsat zplsob a rozsah spoluprace jednotlivych zapojenych pracovist'.

+ Popsat prib¢h feseni projektu a intenzitu prezentaci vysledka feseni.

'!l Pojmy k zapamatovani
GACR - Grantova agentura Ceské republiky

FEI VSB-TUO - Fakulta elektrotechniky a informatiky Vysoké skoly baiiské —
Technické univerzity Ostrava.

FN Ostrava — Fakultni nemocnice Ostrava.
FS VSB-TUO - Fakulta strojni Vysoké $koly banské — Technické univerzity Ostrava.

Katedra ATR — Katedra automatiza¢ni techniky a fizeni (na Fakulté strojni Vysoké
Skoly banské — Technické univerzity Ostrava).

Katedra informatiky — Katedra informatiky (na Fakulté -elektrotechniky a
informatiky Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava).

Neurologicka klinika — Neurologicka klinika Fakultni nemocnice Ostrava

G v

4.1 Popis FeSeného projektu

Pouzitym piikladem v ramci této studie je analyza feSeni grantového projektu GACR
101/06/0491 ,,Vyvoj zarizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méreni aterosklerotického
platu®, feSeného v prabehu let 2006 — 2008 ve spolupraci tii pracovist ze dvou vyzkumnych
vyzkumnych probléma, které vyzaduji stale rozsahlejsi spolupraci odbornych tymt ze stale
vice oblasti, schopnych samostatného fteseni dil¢ich kol ve svych oborech plisobeni
s naslednou integraci vysledkl do spolecného vysledku feseni.
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4.2 Plan ¢innosti

V ramci ptipravy piihlasky projektu v pribéhu roku 2005 byl sestaven také plan
¢innosti tymu, resp. dil¢ich tymd, v prubehu feseni projektu a stanoven ¢asovy harmonogram
reSeni:

Etapa I rok 2006
1. Navrh a vyieSeni pocitatového systému pro proméfovani snimkt ultrazvuku a
modelovani objektu v 3D
2. Realizace grafického pracovisté vcetn¢ propojeni ultrazvukového pfistroje
s grafickym pracovistém.
3. Navrh konstrukce ramene vcetné uchopeni sondy a mechanismu posunu.
Etapa II rok 2007
1. Vyvoj systému na fizeni pohybu sondy.
2. Realizace ramene a uchopeni sondy vcetné pohybového mechanismu.
3. VyieSeni rozpoznavani zajmovych bodl objektu na snimku vyuzitim nastroji umélé
inteligence a animace procesu méteni
4. Datova a funk¢ni analyza databazového systému pro evidenci méfeni a jejich

vyhledavani.
Etapa III rok 2008
1. Realizace a provozni zkouSky databazového systému pro evidenci méfeni a jejich
vyhledavani.

2. Ovéfeni systému opakovanym méfenim na skupiné dobrovolniki.
3. Presentace vysledku na internetu, v odborném tisku.

Soucasné byla nastinéna také predstava schématu spoluprace jednotlivych dil¢ich
tymu a jejich podil na feSeni projektu. Pfedpokladem bylo vyznamné zapojeni nejen védecko-
pedagogickych pracovnikti jednotlivych vyzkumnych pracovist, ale také studenth
doktorského studijniho programu. Vzhledem k planované nejvetsi ¢asti financni zatéze dané
vytvotenim hardware méficiho systému na Katedie ATR, nebylo od pocatku predpokladano
déleni prostiedkii projektu na jednotlivd pracovisté, ale cerpani vSech prostiredki
prostfednictvim Katedry ATR. Otazky prezentace vysledki projektu nebyly v této fazi
diskutovany vibec, dil¢i fesitelské kolektivy samoziejmé predpokladaly publikacni vystupy a
vhledem k zaméfeni projektu se ocekavalo, Ze bude vytvoien pfinejmensim prototyp zatizeni
pro ultrazvukové snimkovani karotid a software pro jejich vyhodnoceni.

Cela struktura projektu je podrobné popsana v jeho piihlasce:
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Grantov4 agentura Ceské republiky - Cast C
Zdivodnéni ndvrhu

Jméno navrhovatele: Doc. Ing. Radim Farana, CSec.

Niazev projektu: Vyvoj zafizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méieni
aterosklerotického platu

a) shrnuti souéasného stavu poznani v problému, ktery ma byt refen;

Cévni mozkova pithoda (CMP) je tieti nejCastéjsi pficinou umrti a nejéastéjdi piidinou
mvalidizace v nasi populaci. Diky tomu se stava vyznamnym socioekonomickym problémem.
Ischemické cévni piihody (1CMP) tvori témer 85% CMP. K nejvyznamngjéim rizikovym
faktortiim iCMP pati'i hypertenze,srdecni arytmie hypercholesterolémie a koufeni.

Pies usilovné hleddni a rozsahly vyzkum dosud nebyla nalezena Gc¢inna terapie akutni iCMP ,
ktera by ve vyznamné mife snizila Gmrtnost a invaliditu. Proto jedno z fefeni, jak snizit pocet
CMP v populaci je prevence.Prevence rizikovych faktorii - ukonCeni koureni, dieta, terapie
hypertenze. hypercholesterolémie a srde¢nich arvtmii jsou mozné cesty ke snizeni incidence
CMP.

Nejcastéjdim etiologickvm faktorem 1CMP je ateromatdéza karotickych arterii. Podili se na
vzniku iICMP asi z 30%. Duplexni ultrazvukova sonografie je v soucasné dobé nejvyhodngjsi
metodou pro sledovani progrese aterosklerotickych platd v karotické bifurkaci, predevsim pro
svou neinvazivnost, bezpecnost a dobrou reprodukovatelnost vysledka.
Ve snaze o vytvoreni dokonalejsiho prostorového obrazu se jiz od 80-tych let minulého stoleti
zacaly vyvijet ultrazvukové pfistroje s 3-D zobrazenim. Pro svoji vysokou cenu piesahujici
cenu ultrazvukového pristroje, 31) zobrazeni nedosahlo praktického klinického vyuziti.
b) cil grantového projektu a ¢asovy rozvrh feseni, pred pokladané vystupy;
Cilem této studie je vyvoj a nasledné testovani zafizeni na 3D ultrazvukové (UZ) méfeni
aterosklerotického platu v oblasti karotidy. Tvorba 3D obrazu je slozena ze tii krokli. Prvnim
z nich je ziskdvani obrazovych dat 2D sonogrami. Druhym krokem je rekonstrukee a
poslednim ztvarnéni vysledného 3D obrazu.
K 3D UZ meéfeni platu je nutno vytvorit pocitaovy systém na proméfovani 2D sonogrami,
3D rekonstrukce a vysledné zpracovani obrazu. Dale je nutné navrhnout a realizovat
konstrukei ramene uchopujici UZ sondu a vyresit mechanismus pohybu sondy. V posledni
etapé bude vyde uvedeny systém testovan opakovanym méfenim na skupiné dobrovolnikii.
Cely projekt bude trvat 3 roky , je rozdélen do tii jednoroénich etap.
Etapal rok 2006
1. Navrh a vyfe$eni potitatového systému pro proméfovani snimki ultrazvuku a
modelovini objektu v 3D
2. Realizace grafického pracovisté véetné propojeni ultrazvukového pristroje s grafickym
pracovistém.
3. Navrh konstrukee ramene véetné uchopeni sondy a mechanismu posunu.
Etapa Il rok 2007
1. Vyvoj systému na fizeni pohybu sondy.
2. Realizace ramene a uchopeni sondy véetné pohybového mechanismu.
3. Vyfedeni rozpoznivani zajmovych bodi objektu na snimku vyuZitim ndstroji umélé
inteligence a animace procesu meéreni
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4. Datova a funkéni analyza databizového systému pro evidenci méfeni a jejich
vyhledavani.
Etapa III rok 2008
1. Realizace a provozni zkousky databdzového systému pro evidenci méfeni a jejich
vvhledavani.
2. Ovéfeni systému opakovanym méfenim na skupiné dobrovolniki.
3. Presentace vysledku na internetu. v odbormém tisku.

¢) koncepéni a metodické pristupy navrhované pro f'eSeni a jejich rozbor;

Rizeni pohybu sondy a propojeni ultrazvukového pristroje s grafickym pracovistém:

V soucasnosti sondou, kterd snima aktudlni fez pohybuje lékar a definuje start a
konec zaznamu.

Pro pfesné uréeni nastavené polohy fezu, pravé proviadéného snimku ultrazvuku, je
nutno vytvorit mechanismus. pomoci kterého provedeme nastaveni ultrazvukové sondy a
zpéiné potvrdime jeji pozici. Pro nastaveni této polohy bude asi pouZit $nekovy pfevod
(kulickovy sroub). na kterém bude ultrazvukovy senzor umistén. Cely mechanizmus bude
pfipevnén k posteli pomoci ramene. Pohonna jednotka bude tvofena ss motorkem s
prevodovkou nebo pokud to dovoli pfekonavana sila, pomoci krokového motorku. Ridici
jednotka bude postavena na bazi jedno¢ipového procesoru PIC firmy Microchip.
Komunikace mezi PC a ridici jednotkou bude zajisténa pomoci rozhrani RS232 nebo
pomoci TTL signali.

Vystupem bude mechanizmus umoZnujici polohovani sondy v zavislosti na
snimani aktualniho fezu.

Mechanizmus a fidici systém bude realizovan na Katedie automatizacni techniky a
fizeni FS V8B TU Ostrava v 1. a ILetapé Feseni grantového tikolu,

Navrh grafického pracovisté na Neurologické klinice FNsP v Ostravé:

Neurologicka klinika FNsP v Ostravé je vybavena krom jiného i potitacem na
zpracovani riznych agend lékaiského charakteru. S potfebou zkvalitnéni diagnostiky a
vyzkumu prib&hu jednotlivych onemocnéni a jejich 1é¢eni vznikd potieba k navrzeni a
vytvoreni takového pracovisté, kieré bude vybaveno vykonnym vypoctetnim systémem.
Na ném budou fefeny tlohy zpracovini 2D obrazu ziskanych pii méfeni ultrazvukem.
Dale 3D rekonstrukce zkoumanych objekti a s ni souvisejici vypocty (poloha, plocha a
objem objektu, intenzita atd.). Na tomto pracovisti budou provadény 1 statistické vvpocty,
animace procesu mereni, Glohy vyuzivajicich nastroji umelé inteligence (rozpoznavani
zajmovych objektu na snimku), presentace dosazenych vysledki na internetu apod.
Souéasny stav: monitor: 14, procesor: Intel Celeron 266 MHz, pamét’ RAM: 32MB,
graficka karta: ATI Rage Pro Turbo (AGP 2x, s TV in.), pevny disk 9GB, floppy 3.5,
mechanika CD-ROM, mechanika CD-RW, M8 Windows 98, Kancelarsky balik MS
Office 97
Navrhovana sestava: Monitor AOC 17" 7K+, Procesor Intel P4 3.4GHz HT. pamét’
RAM 512 MB DDR PC400, HDD 120GB 7200 ot./min. Ultra ATA/100, FDD 3,57, ATI
Sapphire Radeon 9000 64MB DDR VIVO, CD-RW 32/10/40x, SW Nero Buming a
Cyberling, Sitova karta, Klavesnice, 3 tlacitkovda my§ (optickd), Windows XP
Profesional, tiskarna hp LaserlJet.

Zpusob ziskavini grafickych souboru pro nasledné pocitacové zpracovani
Pouzivany pocitacovy systém obsahuje graficky adaptér se vstupem pro video signal.
Pro ziskavani grafickvch souborii bude vyvinut specidlni software (jednoucelovy
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program), ktery zabezpeéi prevod vybranych zabért z ultrazvukové sondy do souboru
formatu BMP, ktery bude uloZen na pevném disku pocitacového systému.

Systém na méfeni a vyhodnoceni snimku ultrazvuku

1. Uvod

VyfeSeni stanovenich aloh vramci tohoto grantového dkolu zakoupenim
hotového systému je pfilis ndkladné a neni zaruceno, 7Ze docilime pozadovanych
vysledki. Z tohoto a dalsich diavodu jsme se rozhodli vyvinout novy, jednodussi a
piitom efektivni systém na zpracovani grafické informace z ultrazvukového piistroje.

Hlavnim cilem kladeném na systém je prezentovat naméfené udaje jak
grafickou formou ale také pomoci tabulek nebo sestavich. Dile v systému bude
vyfedeno rozpoznavani zajmovych bodi a objektit na snimku, které budou nasledng
Zpracovani.

2. Méieni a vyhodnoceni snimku

Hlavnim tdkolem kladeném na systém je prezentovat naméfené udaje jak
grafickou formou také pomoci tabulek nebo sestavach. Systémem budou vytvorené
optimdlni podminky na realizace pocitacového meéreni progrese aterosklerotického
platu v oblasti karotidy pomoci 3D ultrazvukového duplexniho vySetieni.

2.1 2D modelovini

Objekty:

Je navrzeno Sest druhii zajmovych objektii: samostatny bod, hrana, vrchol,
kruznice. elipsa a polygon. Tyto objekty se definuji v rezimu editace bodl oznacenim
urc¢itého poclu zdjmovych bodd a vyvolanim piikazu pro vytvoreni uré¢itého druhu
objektu. Popis jednotlivych druhii zajmovych objekti:

s Bod - Nejjednodussi objekt, prosté bod. Sledovanym parametrem je soufadnicova
poloha bodu na snimku.

e Hrana - Objekt dany dvéma body tvoficimi usecku. Sledovany parametr je poloha
stiedu této usecky.

s Vrchol - Jedna se o prisecik dvou primek, kde kazda primka je dana dvéma body.
Vrchol je tedy definovan ¢tyfmi body. Sledovanym parametrem je poloha tohoto
vrcholu.

s Kruimice - Sledovanymi parametry kruznice jsou poloha jejiho stiedu, polomér
kruznice, plocha kruznice a také jeji intenzita. Kruznice je dana alespon tiemi
body.

e Elipsa - Sledovanymi parametry elipsy jsou poloha jejiho stfedu, délka hlavni a
vedlejsi poloosy, thel natoéeni hlavni poloosy od osy x, dadle plocha elipsy a také
jeji intenzita. Elipsa je dana péti body.

e Polygon - Polygon je uzaviend hranice vytvofend spojenim n bodii n-1 hranami.
U polygonu sledujeme polohu jeho tézidté, plochu kterou zabira a takeé intenzitu
polygonu. Kfivost urtuje prohnuti kiivek, kieré prokladaji hrany polygonu.

Spoleénym parametrem viech zdjmovych objeki je pozice jejich stiedu
v ramei snimku. Pfi praci se snimkem budeme nejCastéji vyuzivat ty objekty. které
maji vnitini plochu (kruznice, elipsa a polygon). Tyto objekty maji 1 sviij obsah, a
proto je lze pouzit k vypoctu objemu.
Relativni natoc¢eni objekti

Pokud je objekt prohnut a my se na ni divime z boku, mtizeme dojit k riznym
vysledkiim. V takovémto pripadé zaleZi z jakého uhlu se divame. Proto je na misté
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moznost volby thlu pohledu, ze kierého se na dany zdjmovy objekt divame, tzv.
relativni natoceni.

Vzdilenosti mezi objekty

Neméné vyznamnymi ukazateli pro zjisténi deformaci objektu jsou vzdalenosti
mezi stiedy zdjmovych objektu v jednotlivych profilech. Ty mohou pfinést dalsi
udaje o celkovém stavu.

2.2 3D modelovani
K zobrazeni trojrozmémé scény (31)) na monitoru po€itace, ktery ma fyzickou
schopnost zobrazovat pouze dvojrozmérné objekty, je nutno tuto 3D scénu pievést.
K tomuto Gcelu se v pocitacové grafice uziva promitani. Promitinim rozumime
zobrazeni vektoru (x°.y°.z") = (x,¥). Nejznaméjsi druhy promitani jsou nasledujici
(Zara J., 1992).

Stiredové promitani

Stred promitani (x.y.ze), pod ktervm si miZeme piedstavit oko pozorovatele,
byva Casto umistén na ose z v koneéné vzdalenosti od primétny xy (z=0). V takovém
piipadé ma soutadnice jednodu$e (0,0.d), kde jeho vy3ka 4 je totozna se vzdalenosti od
prumétny.
Rovnobéiné promitini

Pii tomto zplsobu promitani jsou viechny paprsky rovnobézné. Podle toho,
jaky sviraji thel s primétnou, délime rovnobézné promitani na pravotuhlé pro thel 90°
a kosouhlé pro ostatni hly.

Typickymi strojnimi vykresy, které vznikly pravouhlym promitianim, jsou
pudorysy, narysy, ¢ bokorysy. Jsou to priméty do pruméten kolmych na jednu ze
soutadnicovych os

Prostorové ofezavani

Podobné jako objektiv fotoaparitu dokaze zachytit jen uréity vyfez okolniho
prostoru, také zde je zadouci vybrat tsek trojrozmemého prostoru, ve kterém lezi
promitané objekty (Zira, 1992).

Pfi rovnob&zném promitani vybereme objekty nejsndze tak, ze definujeme
zorny hranol, ktery obklopi potiebnou prostorovou oblast. Zomy hranol ma stény
rovnobézné se soufadnicovymi osami. Umisténi stén hranolu a jeho rozméry vlastné
uréuji okénko v prumétné. Hranol je kolmy na primeétnu a jeho pfedni a zadni sténa
(ofezdvaci rovina) je uréena dvémi rovinami rovnob&znymi s priimétnou.

Vybér prostorové oblasti urcené k zobrazeni se u stiedového promitani provadi
pomoci zorného jehlanu. Jeho vrchol je v misté stanovislé pozorovatele, jeho strany
vytinaji rovnob&znik odpovidajici okénku v primétné. Po zadani piedni a zadni
ofezavaci roviny se zorny jehlan méni na komoly.

2.3 Animace procesu méieni
VyuZiti animace

Hlavnim ukolem je pomoci animace prezentovat naméfené udaje, a to zcela
jinym zptsobem nez jsou vysledky méteni zobrazovany v grafech.

Kazdy snimek je podroben rotaci, zméné méfitka a nakonec pfi zobrazovani i
posunu v obou osach. Touto transformaci zajistime, Ze snimky budou na sebe
navzdjem spravné navazany a pii spusténi animace docilime vjemu pohybu apod.

* Animace objekta
Animace objektl je stéZejni zobrazovaci mod. Jedna se o zobrazovini nebo
animaci zayjmovych objektli na néjakém pozadi, kterym je ¢asto samotny snimek.
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Takto muzeme nazomeé analyzovat &i prezentoval méreni sledovanim polohy nebo
geometrickych vlastnosti zajmovych objektu, prozrazujici deformace a jiné.
¢ Animace snimku

Pod pojmem animace snimki rozumime zobrazovani nebo animaci snimku, at’
uz jsou transtormovany &1 nikoli.

Dal3i zvySeni ¢itelnosti zobrazevanych dat

Pro vétsi ndzornost se také pouziva zobrazovani vice zdjmovyvch objekti
z riznych profili soucasné. Vidy jsou zobrazovany totozné zajmové objekty. Tim lze
ziskat jesté vétsi citelnost zobrazenych informaci.

Jednou z neposlednich moznosti zlepSeni nazomosti je cyklicka zmeéna pozadi
zajmovych objekti.

2.4 Méreni odchylek
Provadime-li méfeni objektu pomoci fotogrammetrickych metod, vedle
primych hodnot parametri zajmovych objektit nas zajimaji také i odchylky téchto
hodnot od pevné stanoveného zvoleného priméru nebo ptvodnich hodnot.
¢ Odchylky od vypoéteného aritmetického pruméru
Aritmeticky primér ziskdme délenim souctu hodnot parametri v celé sérii
snimki poctem snimku v sérii.
¢  Odchylky od puvodnych hodnot
Vtomto pfipadé je misto primémé hodnoty pro vypocet odchylek brina
hodnota parametrii ze souboru charakterizujiciho plivodni stav.

2.5 Syntéza dvou méieni

V nekterych pripadech nam ovSem ani odchylky od primémych nebo
plvodnich hodnot nestaci. Jestlize napiiklad potfebujeme zjistit zmeény hodnot
parametrit zajmovych objekti, které nastaly od minulého méfeni. a to v kazdém bode
méficiho intervalu. V tomto piipadé je vhodnéjsi zobrazit parametry z aktudlniho
meéfeni do jednoho grafu spolu s parametrv z méfeni dfivéjsiho, oproti kterému
cheeme zjistit zmeény.

3 Rozpoznavini zaijmovych objektu

Rozpoznavani zajmovych bodi na snimku slouzi k nalezeni a pak nasledné k
uréeni hodnoty souiadnic X.Y;. Vysledkem je datovy soubor téchto hodnot. Na
urcovani polohy jednotlivich bodl existuje fada algoritmli a metod. Celou tuto
problematiku jsem rozdélil do dvou Casti. Vprvni &asti se vénuji implementaci
prahovani a ve druhé ¢asti navrhu a realizace modulu fesici problematiku nalezeni
hledanych zdjmovych bodi na svételné stopé a pomoci neuronovych siti.

3.1 Analyza snimku pfi rozpoznavini zajmovych bodu a objekta
Segmentace obrazu

Snahou je roz¢lenit obraz do ¢asti, které maji uzkou souvislost s piedméty ¢i
oblastmi redlného svéta zachyceeného na obraze. Vysledkem maji byt obrazy redlnych
objekti. které jsou zachyceny v obraze. Po provedeni segmentace nastava dalsi faze. a
to indexovani oblasti.
e Prahovini

Ve vét§ing pripadil vystupuji objekiy z pozadi, ¢imZ je mysleno, Ze jasové
(barevné) hodnoty prvki obrazové funkce (pixelit) objekt jsou odlisné od pozadi.
Principem metody prahovéni je najit vhodny prah (hodnota jasu) t, ktery by ,oddélil*
objekty od pozadi.
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Matematicka morfologie
Zakladnimi operacemi matematické morfologie (Serra J.: 1982, 1988, Sojka

1999), které lze vyuzit pii zpracovavanych obrazovych dat jsou eroze a dilatace. Dalsi
operace, kterou lze pouzil je ztencovani. Cilem ztencovani je reprezentovat objekty
jako lineami Gtvary. Zten¢ovani mize byt realizovano napf. pomoci opakované eroze.

3.2 Metody rozpoznavani objektu

Popis objektu:

Abychom mohli objekty rozpozndvat, musime je nejdiive popsat. Zplsobt
popisu objektd je nékolik. Mize to byt napi. syataktickda a priznakova analyza
obrazu.

Syntakticki analyza obrazu pouziva k popisu objektu posloupnosti primitiv a
jejich hierarchickou strukturu.

Piiznakovi analyza obrazu predpoklidd, Zze mame k dispozici popis
rozpoznavan¢ho obrazu nebo jeho &asti ve forme vektoru priznaki. Tyto vektory
pak predkladame k dal§imu zpracovani, napi. klasifikatoru nebo neuronové siti.

Piiznaky, které lze pouzit pH rozpozndvani, mohou byt napi. plocha,
momentové atributy, obvod, Eulerovo &islo, nekompakinost, projekce vysky, Sirky,
vystiednost, podlouhlost a pod.

Na rozpoznavani objektl, pro néz je charakteristické jisté rozloZeni jasu po
plode objektu lze zvolit jako pfiznaky odvozené z jasu rozpoznavaného objektu.
Jasové atributy maji tu zvlastnost, Ze 1 kdyZ jsou tyto oblasti znamy, jejich hodnoty
jasti ukryvaji jisté informace, které lze 1 dale vyuzit.

K rozpozndvani objektd pii implementaci budou pouzity atributy ziskané
pomoci Fourierovy transformace priibeéhu ki'ivosti hranice objektu a jasu.

3.3 Rozpoznavani zdjmovych bodi a objektu

Postupy pii rozpoznavani zajmovvch bodii miizeme rozdélit na:

- rozpozndvani zajmovych bodi piimo ze svételné stopy,

- rozpoznavani zajmovych bodili pomoci neuronové sité.

Rozpoznavani zajmovych bodil pfimo ze svételné stopy:

Tento postup je vhodny v pripadé. kdy nelze méfeny objekt dostateéné dobie
separovat, a proto je nuiné postupovat opacngé, tzn. urcit zajmové body nebo body
definujici méfeny objekt a potom z nich nadefinovat méfeny objekt.

Stanoveni zajmovych bodl pomoci neuronové sité:

Tento zpiisob rozpoznani lze s aspéchem pouZit v piipadé, ze méfeny objekt
lze dostatecné dobie separovat. Samotné stanoveni zajmovych bodi lze proveést tak,
ze nejdiive je objekt na snimku rozpoznan a potom jsou zpéiné z hrani¢nich boda
stanoveny jednotlivé zajmové body rozpoznaného objektu.

4. Architektura systému

Systém bude mit modularni strukturu, takto:

Modul — oznaceni zajmovych bodi a objekth. Tento modul slouzi ke zpracovani
snimkt ve formatu BMP. Zde oznaCujeme na snimeich zajmové body, zajmové
objekty. dale vypolty vzdalenosti, Ghli atd. V panelu nasirojii tohoto modulu jsou
budou umistény ikony pro spusténi ostatnich modulii aplikace.

Modul — 2D modelovani procesu méfeni. V tomto modulu lze zobrazit hodnoty
parametrti, vzdilenosti a (hli zajmovych objektit na obrazovee ve formé grafii,
tyto grafy lze vytisknout na tiskdmé. Ddle mize prohlizet hodnoty z grafti
v tabulkdch a ty ukladat do souboru.
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e Modul — 3D modelovani procesu méfeni. Tento modul slouzi pro trojrozmérné
zobrazeni objektti v prostoru s moZnosti dalsi manipulace se zobrazenym
modelem.

e Modul — animace procesu méfeni. Modul slouzi pro 2D animaci série snimki a
objekti.

s Modul — méfeni hodnot odchylek. Modul je navrzen pro zobrazeni a dalsi
zpracovani hodnot odchylek parametrii ziyjmovych objektii od primémych nebo
projektovych/pilivodnich hodnot vhodné zvolenych pro dané méfeni.

s Modul - porovnani dvou meéfeni. Modul slouzi pro porovnani dvou méfeni,
skladajicich se ze série snimki, provedenych na stejném objektu, shodujicich se
poctem snimki, metodou meéreni, mericim intervalem a posloupnosti vzajemné
korespondujicich snimki.

¢ Modul — rozpoznavani zaymovych bodi objektli na snimku. Modul slovzi na
rozpoznavani zajmovych bodi objektu a objekti na snimku.

5. Zavér

Takto koncipovany systém fedi modernimi metodami pozadavky kladené pri
méreni objekti na snimku.

Bude vyteseno 2D modelovini procesu méfeni a otdzka relativniho nato&eni
objektd. Dale 3D modelovani objekti se viemi odpovidajicich funkei /zvétieni, rotace,
posun, fezy a fada dalSich/ a poéitacovou animaci objektii nebo animace snimki.

Vyhodnocovat odchylky od vypoctenych priimértit nebo od piivodnich hodnot
parametrii a porovnavani dvou méfeni na téhoz objektu.

Rozpoznavani zdjmovych bodi nebo zijmovych objekti na snimku je &innost
velmi slozita a dilezita, nebot” na ni zalezi efekfivnost a rychlost zpracovani
fotografické informace. Uvedené nastroje budu soudasti systému.

Systém bude realizovan na Katedie informatiky FEI V8B TU Ostrava v 1. a
ILetapé feseni grantového tkolu,
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Datova a funkéni analyza databazového systému pro evidenci méreni a jejich
vyhledavini.
Datova a funkéni analyza s navrzenim a realizaci databazového systému pro
evidenci méfeni a jejich vvhledavani.
Databazovy systém bude realizovan na Katedie informatiky FEI VSB TU
Ostrava v ILetapé feSeni grantového tkolu.

Personilni zajisténi :

3 zamdstnanci VSB TU Ostrava a 1 doktorand budou pracovat na vyvoji mechanismu,
fidiciho systému, propojeni sondy s grafickym pracovistém, navrhu konfigurace grafického
pracovisté, programového a databazového systému

(Lagezar Li¢ev, Radim Farana, Jaromir Skuta, Peter Almasy)

3 lékaii — 1 spolufesitel a 2 spolupracovnici

(Michal Bar, David Skoloudik , Pavel Hradilek )

Ukolem lékaiti je provedeni ultrazvukového vySetieni ,sbér protokoli jejich tiidéni a
archivace.

Pii dvou ultrazvukovych kontrolach v rozmezi 2 tydnt budou provedena vzdy 3D méfeni AS
platu v oblasti karotidy ,zméfeni jeho objemu v tydennim intervalu stejnym vySetiujicim .
Béhem tohoto kratkého tseku musi byt obé namefené hodnoty identické .

VySetieni 50 dobrovolniki s vvpoétem variability méfeni.

Vstupni kritéria pro dobrovelniky:

vek 30-70 let

informovany souhlas (viz piiloha)

YVvlucujici kritéria:

nekvalitni ultrazvukovy obraz distalniho Gseku a.carotis communis

Zaznamenavané udaje:

2D UZ vyéetieni s vyhledanim nejlépe zobrazitelného platu a zaznamenani jeho lokalizace .
Serie snimka daného vytipovaného platu aterosklerotického platu s naslednou 3 D
rekonstrukei .

Vysetieni bude opakovino stejnym vysetfujicim béhem jednoho tydne. Variabilita méfeni
bude statisticky zhodnocena. Celkovy poc¢et dobrovolnikil zavisi na rozhodnuti statistika.

d) predpokladany vysledek a jeho vyuZiti;

Piedpokladanym vystupem je vyvoj systému dovoluyjici exakine méfit objem
aterosklerotického platu (AS platu) v oblasti karotid .

e) vyznam grantového projektu pro praxi nebo v jiném spolefensky vyznamném
kontextu;

Exaktni reprodukovatelné zmeéreni velikosti objemu AS platu dovoli zjistit progresi daného
plitu v ¢ase. Tento cil ma dalsi praktické a klinické nasledky , budeme schopni uréit rizikovou
skupinu pacientii s progredujicim platem, s naslednym ndvrhem G¢inné preventivni terapie .
Toto preventivni opatieni dovoli snizit incidenci ischemické CMP v populaci. Dale bude
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mozné hodnotit vliv léku . zejména hypolipidemik a antihypertenziv, na vyvoj
aterosklerotického platu

fidoloZeni event. spolupriace navrhovatele se zahraniénimi védeckymi institucemis;

g) udaje o pripravenosti navrhovatele, spolunavrhovateli a jejich pracoviit, o
piistrojovém vybaveni pracovisté, které bude pii feseni vyuZivino. o moZnosti kooperaci:
zdivodnéni ucasti spolupracovnikii nebo spolunavrhovateli a jejich podilu na fefeni:
Vzhledem k celkovému poctu vySetfovanych dobrovolniki bude ultrazvukové vySeteni
provadat kromé spolunavrhovatele daldi dva spolupracovnici — MUDr . D. Skoloudik a
MUDr.P Hradilek.

Na pracovisti je ultrazvukové vyvbaveni a zakladni poéita¢ové vybaveni pro uchovavani
udaju. Viichni 3 1ékafi jsou erudovani neurosonografisté s licenci v oboru neurologie a licenci
pro neurosonologické vvsetfeni.

Krome vysetieni dobrovolnikii budou odpovédni za sbér dat . jejich tiidéni a archivaci.
Mechanismus (rameno a uchopeni sondy). fidici systém a propojeni sondy s grafickym
pracovistém bude navrzeno a realizovano na Katedry automatizaéni techniky a fizeni Fakulty
strojni VSB TU Ostrava. Na vyvoji a realizaci se budou podilet 2 pracovnici této katedry,
ktefi maji v této oblasti znacné zkusenosti.

Navrh konfigurace grafického pracovisté, vlastniho programového systému a databazového
systému budou vypracoviny na Katedfe informatiky Fakulty elektrotechniky a informatiky
VSB TU Ostrava. Na navrhu a realizaci budou pracovat 2 pracovnici s¢ znadnymi
zkugenostmi s navrhem a realizaci obdobnych systémil. Systém bude realizovan na pogitacich
katedry. Po realizaci bude systém nainstalovan na nové vybudovaném grafickém pracovisti
umisténém na Neurologické klinice FNsP Ostrava.

h) edkazy na pouZitou literaturu.

Bamber JC, Eckerley RJ, Hubregtse P, et al. Data processing for 3-D ultrasound visualization
of tumour anatomy and blood flow. SPIE 1992:1808:651-663.

Bauer A, Bogdahn U, Soldner R. Hutzenmever A, Haase A. Three-dimensional transcranial
duplex sonography with and without contrast enhacement. In: Bogdahn U, Becker G.
Schlachetzki F, eds. Echoenhancers and Transcranial Color Duplex sonography. Berlin:
Blackwell Science:; 1998, 141-151.

Bauer A, Schlief R, Zomack M, et al. Acoustically stimulated microbubbles in diagnostic
ultrasound:properties and implications for diagnostic use. In: Nanda NC. Schlief R, Goldberg
DD, eds. Advanced in echo imaging using contrast enhancement. Dordrecht: Kluwer,
1997:669-690

von Behren P. Harmonic imaging. In: Bogdahn U, Becker G. Schlachetzki F. eds.
Echoenhancers and Transcranial Color Duplex sonography. Berlin: Blackwell Science; 1998,
183-192

Blacker D. High rate of complete recanalisation and dramatic clinical recovery during tPA
infusion when continuously monitored with 2-MHz transcranial Doppler monitoring. Stroke
2000;31:3079-a.

Blankenhorn DH, Chin HP, Strikwerda 8. et al. Common carotid artery contours recontructed
in three dimensions from parallel ultrasonic images. Radiology 1983;148:533-537.

Cintas P, Le Traon AP, Larrue V. High rate of recanalisation of middle cerebral artery
occlusion during 2-MHz transcranial color-coded Doppler continuous monitoring without
thrombolytic drug. Stroke 2002;33:626.

Eliasziv. M, Rankin RN, Fox Al, et al. Accuracy and prognostic consequences of
ultrasonography in identifying severe carotid artery stenosis. Stroke 1995;26:1747-1752

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Uvod

Everbach CE., Li 8, Porter TR. Bubble colapse emissions suggest mechanism for transient
response imaging. ASA 134th Meeting - San Diego CA. 1997.

Federlein J, Postert Th, Meves S, et al. Ultrasonic evaluation of pathological brain perfusion
in acute stroke using second harmonic imaging. J Neurol Neurosurg Psychiatry 2000:69:616-
622.

Fenster A. 3-D sonography - Technical aspects. In: Bogdahn U, Becker G, Schlachetzki F,
eds. Echoenhancers and Transcranial Color Duplex sonography. Berlin: Blackwell Science;
1998, 121-140

Furuhata H, Ishibashi T, Onoue N, Abe T. In vivo study on transcranial ultrasonic
thrombolysis of low frequency and low intensity with monteplase. Cerebrovase Dis
2001;11(suppl.3):6.

Furuse J, Maru Y, Mera K, et al. Visualization of blood flow in hepatic vessels and
hepatocellular carcinoma using B-flow sonography. J Clin Ultrasound 2001;29:1-6

Jung EM, Kubale R. Clevert DA, Lutz R, Rupp N. B-flow and contrast medium-enhanced
power Doppler (Optison) - preoperative diagnosis of high-grade stenosis of the internal
carotid artery. Rofo Fortschr Geb Réntgenstr Neuen Bildgeb Verfahk 2002:174:62-69.
Nedelmann M, Eicke BM, Lierke EG, Heimann A, Kempski O, Hopf HC. Echo contrast
agent Levovist enhances ultrasound-mediated thrombolysis in vitro. Cerebrovase Dis
2001:11(suppl.3):6.

Porter TR. Transient Response Imaging. In: Bogdahn U, Becker G, Schlachetzki F. eds.
Echoenhancers and Transcranial Color Duplex sonography. Berlin: Blackwell Science: 1998,
151-203.

Robinson L. Clototripsy? Stroke 2000;31:2024.

Seidel G. Assessment of cercbral perfusion using echo contrast agents. In: Bogdahn U,
Becker G, Schlachetzki F, eds. Echoenhancers and Transcranial Color Duplex sonography.
Berlin: Blackwell Science; 1998, 169-182.

Seidel G, Meyer K. Harmonic imaging - a new method for the sonographic assessment of
cerebral perfusion. European Journal of Ultrasound 2001:14:103-113.

SONOReal ™ - 3D zobrazeni z libovolného ultrazvuku. www.medata.cz/Biomedic. htm]
Steinke W, Hennerici M. Three-dimesional ultrasound imaging of carotid artery plaques.
Journal of Cardiovascular Technology 1989;8:15-22.

Tissue Harmonic Imaging.

www. gemedicalsystemseurope.com/euen/rad/us/education/msutut3. html

Tissue Harmonic Imaging. www4.medical.philips.com/Product/HDI5000/TissueHarmonic
Umemura A, Yamada K. B-flow imaging of the carotid artery. Stroke 2001;32:2055-7.
Weskott HP. B-flow - a new methos for detecting blood flow. Ultraschall Med 2000:21:59-65

Priloha.

Ultrazvukové 3D méreni AS plitu v distilnim dseku a.carotis communis

SOUHLAS DOBROVOLNIKA

Byl jsem plné¢ informovian o tomto grantovém projektu. Souhlasim s ultrazvukovym
vysetfenim krénich tepen a s uchovanim takto ziskanych adaji pro dalsi ucely grantového
projektu.

Podpis (dobrovolnika): . . . . .. .. oL oo
Datwm: . . /.. /. ...
den mésic rok

IANPIEIARE ISR il oG Finh W0 B 0E s Sina 85 B B e

Datum: . . /.. /.. ..

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Uvod

Grantov4 agentura Ceské republiky - Cast D

Navrhovatel a spolunavrhovatelé

Jméno navrhovatele: Doc. Ing. Radim Farana, CSec.

Niazev projektu: Vyvoj zafizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méieni
aterosklerotického platu

Resitel
Jméno: Radim Farana, Doc. Ing. CSe.
Narozen: 20. 4. 1965 v Ostravé

Vysokoskolské studium: V8B Ostrava, Fakulta strojni,

Katedra automatizovanych systémii fizeni, 1987

CSc.: VSB-TU Ostrava (1991)

Doc.: VSB-TU Ostrava (2001)
Pedagogicka praxe: VSB-TU Ostrava

1991-2001 — odborny asistent

2000 — odborna straz SIU Carbondale. IL, USA

2001-dosud — docent

2005-dosud — prodékan fakulty
Docent na katede automatizaéni techniky a fizeni na Fakulté strojni VSB-TU Ostrava, za-
stupce vedouciho katedry. Autor, resp. spoluautor vice nez 260 publikaci, v tom 31 vysoko-
skolskych ucebni texta, 40 publikaci v zahraniéi.
Vybeér z publikovanych praci:
FARANA, R.. TUMA, J. & HOUZVICKA, O. Database support for special measurement
systems. In International Carpathian Control Conference 2001. Krynica, Poland : AGH Kra-
kow, 2001, pp. 373-380. ISBN 83-91340-07-4.
FARANA, R. & WAGNEROVA, R. Sliding Mode Controls of Complex Control Systems. In
Mine Planning and Equipment Selection. Ed. Raj K. Singhal & Bhaskar P. Singh. New Delhi,
India : Oxford & IBH Publishing Co. PVT, LTD, November 19-21, 2001, pp. 11 - 17. ISBN
81-204-1502-7.
FARANA, R. & SMUTNY, L. Developing and Remote Control of Web Information Systems.
In Proceedings of 3rd International Carpathian Control Conference. Ostrava : VSB-TU Ostra-
va, 27. - 30. 5. 2002, s. 487-492. ISBN 80-248-0089-6.
FARANA, R. & SMUTNY. L. Web-oriented Information Systems for Control Systems
Design Support. In Mine Planning and Equipment Selection 2002. Ostrava : V8B-TU Ostra-
va, 2002, s, 445-448, ISBN 80-248-0127-2.
FARANA, R. & TUMA, 1. Operational Measurement Management and its Database Support.
In Twelfth International Symposium on Mine Planning and Equipment Selection. Kalgoorlie,
Western Australia : The Australasian Institute of Mining and Metallurgy, 23. - 25. 4. 2003,
pp. 101-104. ISBN 1-875776-96-6.
FARANA. R. Developing of Database Systems Connected to Control Systems. In
Proceedings of XXVIII Seminary ASR 2003 _ Instruments and Control®. Ostrava : VSB-TU
Ostrava. 6. 5. 2003, pp. 64-68. ISBN 80-248-0326-7.
SMUTNY, L. & FARANA, R. Smart fibre optic sensors for small displacement measurement.
Proceedings of SPIE. 2004. Vol. 5445, pp. 332-335. ISSN 0277-786X. ISBN 0-8194-5368-4.
FARANA, R., SMUTNY, L. & BABIUCH. M. Experimental and Virtual Laboratories in
Distance Learning. WSEAS Transactions on Information Secience and Applications. August
2004, Issue 2, Volume 1. pp. 700-703. ISSN 1790-0832.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Uvod

Spolupracovnici
Jmeéno: Jaromir SKUTA, Ing. Ph.D.
Narozen: 2. 11. 1970 v Ostravé-Vitkovicich

Vysokoskolské studium: V8B Ostrava, fakulta strojni,

katedra Automatizaéni techniky a fizeni, 1994

Ph.D.: VEB-TU Ostrava (2003)
Pedagogicka praxe: VSB Ostrava

1994 - dosud - odborny asistent
Odborny asistent na katedfe automatizaéni techniky a fizeni na fakulté strojni VSB v Ostrava,
Predméty, které vyucuje na této katedre jsou Mikroelektronické méfici systémy, Logické prv-
ky a systémy a Aplikace pocitacii a siti Autor, resp. spoluautor vice nez 40 publikaci, z toho 5
zahrani¢nich.
Vvyber z publikovanych praci :

SKUTA, J. 2001. Vyuziti LPT pro generovani a indikaci logickych signaléi. In Proceedings of
XXVI. Seminar ASR '2001 "Instruments and Control". Ostrava : VSB-TU Ostrava. 2001,
Palpcr 68.pp. 1 - 4. ]§!’3N 8()—?0’78-890-9. )

TUMA, I, L. & KOCI, P. & SKUTA, I. & JURAK, M. Mé&feni zdchvévii vozidla Fabia 1,4 —
50 kW pfi volnobshu. . Zavéreénd zprava pro Skoda-Auto as., Mlada Boleslav na zaklads
uzaviené smlouvy o doplitkové ¢innosti ¢. 311119, 35 s.

SKUTA, J. HTTP server realnych aplikaci. In Workshop 2002 Fakulty strojni. Ostrava : VSB-
TU Ostrava, 17. 1. 2002, s. 169-172. ISBN 80-248-0051-9.

SKUTA, 1., SMUTNY, L. Rizeni tepelnych spotiebich z prostiedi Internetu, In Méfeni a re-
gulace teplol v teorii a praxi: Ostrava: TANGER, sr.o., Ostrava, 4.-5. 6. 2002, s. 131-134.
ISBN 80-835988-75-5.

TUMA, J., KOCI, P., SKUTA, J., JURAK, M. Analysis of a car burst shaking while the car
engine is running at idle. In roceedings of 3rd International Carpathian Control Conference.
Ostrava : VSB-TU Ostrava, 27. - 30. 5. 2002, s. 105-110. ISBN 80-248-0089-6.

SKUTA, J. Web Cam Using for Real-time Tasks Monitoring in Control Web 2000 System. In
Proceedings of 3rd International Carpathian Control Conference. Ostrava : VSB-TU Ostrava,
27. - 30. 5. 2002, 5. 463-467. ISBN 80-248-0089-6.

SKUTA., I. VyuZiti mikrokontroléru PIC 16F84 pro sekvenéni spinani. In Proceedings of
XXVIII Seminary ASR 2003 ,Instruments and Control®. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 6. 5.
2003, pp. 335-338. ISBN 80-248-0326-7.

BABIUCH, M & SKUTA, J. Configuration of Remote Switching Module Using TCP/IP
Protocol. In 5th International Carpathian Control Conference. Zakopane, Poland: AGH-UST
Krakow, 25. - 28. 5. 2004, pp. 297-302. ISBN £3-89772-00-0.

Jméno: Laéezar Licev, Doc. Ing. CSc.

Adresa: ul. Vyskovicka 153, Ostrava-Vyskovice, 700 30
Telefon: 069 699 1286

Datum narozeni: 13. listopadu 1953

Narodnost: bulharska

E-mail: lacezar.licev(@vsb.cz

http://www.cs.vsb.cz/~lic10

Vzdélani:

. 1968 - 1972: Stiedni primyslova §kola elekirotechnicka v G. Orjachovice, RB. Skolu
ukonéil maturitou s vyznamendanim,

. 1976 - 1980: Vysoka skola banska v Ostrave, obor Automatizované systémy fizeni,

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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. 1989 - Kandidit véd v oboru Technicka kybernetika na CVUT Praha, Kandidatska
disertacni prace:,.Inteligentni model na rozpoznavani predméti umélou rukou™,

. 2000 - Docent v oboru Geoinformatika na VSB TU Ostrava, Docentska habilitadni
prace: ,Pocitatové zpracovani fotografie®.

Praxe:

. 1980 az 1981: VZSKG, k.p. Ostrava, technik.

. 1985 a2z 1985: 708 Sumperk na odboru OTR, matematika-analytika.

. 1985 az 1986: Kancelafskych strojich Ostrava, samostatny vyzkumny pracovnik.

. 1986 a7 1993: VVUU Ostrava-Radvanice, do odboru Matici a vypogetni techniky a
zastaval funkei vedouciho oddgleni podsystémi fizeni.

. 1993 az 2000; VSB FEI v Ostravé na katedru informatiky, odborny asistent.

. 2000 dosud: VSB FEI v Ostravé na katedru informatiky, docent.

Pedagogicka praxe:

. 1993 dosud: vedeni piednddek, konzultace ve 3 predmétech ve viech formach studia
(dalkové, bakalarské, inzenyrské a doktorské).
. autor 4 titull skript, internich ucebnich texti (6) a dalsi:

1 Ligev L.: Zaklady vypocetni techniky, skripta VSB-TU FEL 1996

2 Ligev L.: Architektura pogitadi, skripta VSB-TU FEI, 1996

3. Li¢ev L.: Architektura po¢itacth - L. skripta VSB-TU FEL 1999

4. Ligev L.: Architektura potitadi - IL, skripta VSB-TU FEL, 1999

5. Licev L., Morkes D.: Procesory — architektura. funkce. pouziti, COMPUTER PRESS
Praha, .1999, ISBN 80-7226-172-X, 276 str.

QOdboma, fidici a organizacni ¢innost:

. feseni tloh v ramci HS (VUHZ Dobra, VITKOVICE, HP Praha, Inorga Praha, VHI
ZPO Nymburk a VTZ Chomutov), spoluprace a feseni podnikovych, resortnich a statnich
tikoltt (FMPE Praha, OKD a.s. VVUU Ostrava, AR a.s., NH a.s.)

. zlepSovaci navrhy (43), vitéznd feSeni resortnich tématickych kol FMD Praha (2),
TU VVUU (2), vée provozoviano na poditadich v 9 organizacich CSSR.

Jméno: Peter Almasy, Ing.

Adresa: Petruskova 20, Ostrava — Zabieh, 700 30

Datum narozeni: 23. zan 1978

E-mail: peter.almasy.sti@vsb.cz

Vzdélani:

. 1990-1997: Gymnazium v Ostravé — Zabrehu.

. 1997-2002: VSB TUQ, FEI, Katedra informatiky. téma diplomové prace: ,.Detekce

rohovych bodii v obrazech™.

Pedagogicka praxe:

. 2002 dosud: doktorand na Katedfe informatiky FEL, VSB TUO.
vyuéuje predméty : Cislicové poditade, cvideni

Teorie informace a kodovani, eviceni

Architektury pocitaci.cviceni

Operatni systémy, cviteni
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1. Spolunavrhovatel
Jméno a piijmeni: Michal Bar, MUDr.

Trvala adresa: Jasminova 38 Opava . 747 O7
Rodiste: Opava , . bfezna 1965

Stav: Zenaty, dve déti.

Vzdélani:

Lekaiska fakulta university Palackého 1984-1989 /s vyznamenanim /

atestace prvniho stupné v oboru neurologie , 09 11 1992

atestace druhého stupné v oboru neurologie , 28 11 1995

Absolvent:

1. kursu myoskeletdlni mediciny -drzitel opravnéni I. stupné , 24 04 1995/Kiupka/

2.EEG kursu, drzitel funkéni odbornosti , 13 06 1995/Petranek , Dolansky .Morai/

3 kursu duplexni ultrazvukové diagnostice mozkovych cév ./Brozman - 1996/
4.postgradudlniho kursu EUSI —3rd European stroke summer school /prof. Charles Warlow —
Edinburg-1999/

Studijni ¢innost:

od roku 1999 student postgradudlniho doktoranského studia LFUP v Olomouci

(8kolitel prof. Karel Urbdnek — téma doktoranské prace ,Sledovani vasospasmil po spontin-
nim subarachnoidalnim krvaceni pomoci transkranialni duplexni sonografie )

Pedagogicka cinnost: Zdravotné socidlni fakulta Ostravské University — Neurofyziologie
Lékaiské fakulta UP Olomouc

Publika¢ni ¢innost:

Bar M , Grundman M . Lékové interakee antiepileptik .Ceskd a Slovenska neurologie a neu-
rochirurgie Supplementum 1, ro¢nik 61/94, ijen /1998, str. 76

M.Bar . Transitorni ischemicka ataka .Prakt. Lékai.80,2000.¢ 11 ,5.647-651
M.Bar.Binswangerova choroba —subakutni vaskularni demence .Kazuistika . Neurologie pro
praxi.2/2001 .¢1.5.47-49

M.Bar ,0.8koda .D.Skoloudik .Neurosonologic .Neurologic pro praxi 2/2001.C.2.s 81-87.
M.Bar ,D.8koloudik . O.Skoda . D. Vaclavik .Neurologicka ultrazvukova studie —
metodologie a demograficka data ./abstrakt/ Neurologie pro praxi 2/2001 . ¢ 2 5.100-
101./abstrakt/

M.Bar, D.8koloudik .O.8koda . D.Vaclavik . Neurologic Ultrasonic Study — NUS.Once
Blinded Randomised Multicentral Study Evaluating the Atherosclerotic Plaque Progres-
sion in Carotids , the Cerebrovascular Morbidity and Mortality in Case of Neurologic Pati-
ents with Atherosclerotic Plaques in Carotids and Different Input { Initial Value of Total
Cholesterol }.Cerebrovascular disease Abstracts 11/81/01.

M.Bar Sonografické vySetfeni magistralnich mozkovych arterii .Neurologie pro praxi,
Suplementum ,2/2001,s.4./abstrakt/

M. Bar . D. Skoloudik . Spontanni disekce vnitini karotidy .Neurologie pro praxi 3/2002;
str.97-101.

M. Bar , O.8koda , D.8koloudik , D. Viclavik .Duplexni sonografie extrakranidlnich tepen-
navrh narodniho standardu vysetieni v ramei funkéni specializace v neurosonologii . Ceska a
Slovenska neurologie a neurochirurgie ,Supplementum ,cerven 2002 | str.20-23.

D.Skoloudik . M. Bar . D, Vaclavik ,O. Skoda . Nasledna terapie po prodélaném ischemickém
iktu.Interna pro praxi. 2/2002.

M.Bar , ID.8koloudik,D. Vaclavik ,O.8koda.Risk Factors of Plaque Width in Carotid Bifur-
cation. Cerebrovascular disease, Abstracts. 13/84/02.p. 46.

D.Skoloudik, M.Bar, P Hradilek . Acceleration of Thrombolysis in Acute Stroke Patients by
TCCS Monitoring .Cerebrovascular disease, Abstracts. 13/84/02.p.22.
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M.Bar, D.8koloudik , P.Hradilek , D.Viclavik.Vyznam ultrazvukového vysetieni v akutni
faz1 ischemické cévni mozkové piihody. . Ceskd a Slovenska neurologie a neurochirurgie
.65/98 Supplementum .Cerven 2002 , str.6.abstrakt.

M.Bar, D.Skoloudik,Simickova K..Viclavik D.Rizikové faktory a lipidové parametry u
aterosklerotickych plati v karotické bifurkaci. Ceska a Slovenska neurologie a neurochirurgie
,63/98 Supplementum .¢erven 2002 | sir. 14.abstrakt.

Bar.M. P.Hradilek . D.Skoloudik .Karotickd endartektomie CEA-Indikace podle American
Heart Association. Ceska a Slovenska neurologie a neurochirurgie .65/98 Supplementum |
cerven 2002 , str.37-38.abstrakt.

P.Hradilek , M.Bar . D.8koloudik. Vysledky karotickych endartektomii ve FNsP Ostrava v
r.2001. Ceska a Slovenska neurologie a neurochirurgie .65/98 Supplementum .éerven 2002 ,
str.38.abstrakt.

M.Bar, D. Skoloudik Hypertenze a neurologicka onemocnéni . Hypertenze ve schématech a v
obrazech. Rekesh.comp.cardio3rhypertension. www.cardio3.cz

Spolupracovnici:
Jméno a pifjmeni: David Skoloudik, MUDr.
Narodil jsem se 2.bfezna 1972 v Havifove.
studium: 1978-1986 zakladni $kola Ostrava-Kamenec

1986-1990 gymnazium Hladnov, Ostrava

1990-1996 LF UP Olomouc. vicobeené 1ékaistyvi

27.6.1996 Promoce na LF UP Olomouc

1.4.1999  Atestace Lstupné z neurologie

14.5.2002 Atestace Il stupné z neurologie
praxe: 15.10.1996-30.6.2001 Neurologie Ostrava-Vitkovice - sekundarni lékai

od 1.7.2001 Neurologicka klinika FNsP Ostrava-Poruba - sekundarni lékai
od 15.12.1996 vedouci lékaf v neurosonologicke laboratori
kurs: 1996 neurosonologicky kurs v NsP Nitra, Slovensko
2001 5th EUSI Stroke Summer School

Vedouci kursu IPVZ: | Transkranidlni duplexni sonografie” . od roku 2001
publikace:
Skoloudik D, Majvald C, Chudoba V. MoZnosti diagnostiky tkaiiovych 1ézi mozku pomoci
ultrazvuku. Ces Slov Neurol Neurochir, 1999:3:135-140
Skoloudik D, Majvald C, Chudova V, Vaclavik D. Nové moznosti transkranidlni ultrazvuko-
vé diagnostiky pii pouziti kontrastni latky. Ces Slov Neurol Neurochir 1999;3: 253-258
Skoloudik D, Chudoba V. Moznosti neinvazivni diagnostiky intrakranialnich stenéz pomoci
transkranidlni duplexni sonografiec a MR angiografie. Ces Radiol 1999;suppl 1:42-46
Skoloudik D., Bar M., Viclavik D., Skoda O, Nasledna terapie po prodélaném ischemickém
iktu. Interni medicina 2002:6(Suppl.):22-27.
Skoloudik D., Sajerova L., Vaclavik DD., Chudoba V. Stenézy intrakranialnich tepen - rizikové
faktory a riziko cévni mozkové piihody. Ces Slov Neurol Neurochir 2002;5:334-339.
Skoloudik D., Vaclavik D. Transkranidlni barevna duplexni sonografie — narodni standard
vysetieni v ramei funkéni specializace v neurosonologii. Ces Slov Neurol Neurochir. Suppl.
2:2002:18-21.
Skoloudik D.,Vaclavik D. Transkranidlni barevna duplexni sonografie — narodni standard
vydetfeni v ramei funkéni specializace v neurosonologii — odbornd pfiloha. Ces Slov Neurol
Neurochir 2002;Suppl.2:21-25.
Skoloudik D., M. Bar, P. Hradilek, M. Hiringova. Acceleration of Thrombolysis in Acute
Stroke Patients by TCCS Monitoring - Case Reports. Cerebrovasc Dis 2002;Suppl.4:22.
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Skoloudik D, Chudoba V, Viclavik D, Slavik J, Majvald €. Non-invasive detection of intra-
cranial stenoses. American Heart Association 2000;Suppl 1:43

Skoloudik D, Viclavik D, Chudoba V, Majvald C. Symptomatika intrakranidlnich stenéz. Ces
Slov Neurol Neurochir 2000;Suppl 2:33-34

Skoloudik D, Chudoba V. Viclavik D, Slavik J, Majvald C. Non-invasive detection of intra-
cranial stenoses. Cerebrovase Dis 2000;Suppl 1:37

Skoloudik D, Vaclavik D, Bar M, Skoda O. Neurologic Ultrasonic Study. Cerebrovasc Dis
2001:Suppl 4:33

Skoloudik D, Viclavik D, Chudoba V. Progression and symptoms of intracranial stenoses.
European Journal of Neurology 2001:Suppl 2:54

Skoloudik D, Viaclavik D, Chudoba V. Intracranial vascular stenosis-risk factors. European
Journal of Neurology 2001;Suppl 2:54

Skoloudik D, Vaclavik D, Chudoba V., Progression of intracranial vascular stenoses. Ce-
rebrovasc Dis 2001:Suppl 3:24

knihy: 8koloudik D, 8koda O., Bar M. Neurosonologie. Praha: Galén, 2003.

spoluautor u 15 publikaci

Jméno a pfijmeni: Pavel Hradilek, MUDr,

narozen 17.3.1970 v Ostrave, CR

1984 — 1988 stiedni 8kola

1988 — 1994 Lékaiska fakulta University Palackého. Olomouc, CR

od 1994 lékai neurologické kliniky FNsP Ostrava, CR

1997 — 1-mésicni odborna stz na neurologické klinice v Lille, Francie

1997 — atestace 1. stupné z neurologie

1998 — 2-mésitni odborna staz na neurologické klinice v Hopital Pitié-Salpetriere, Pafiz.
Francie

1999 — kurs neurosonologie — Pelhiimov, CR

2000 — atestace 2. stupné z neurologie

2001 — 2002 multiple sclerosis advanced course (Dublin, IRL — Baltimore, USA)

zkugenosti s vyzkumem — ti¢ast ve studiich MATCII, C-1801 (natalizumab), BENEFIT
souCasna pozice — vedouei l1ékai muZského neurologického oddéleni, ¢len iktového tymu,
lékaf demyelinizaéniho centra
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4.3 Prvni rok feseni projektu

Po uspésném ziskani projektu byly zahdjeny vlastni prace na feSeni projektu pod
vedenim a koordinaci feSitele projektu. Z planu prace vyplyvala z rozboru vyvijeného

systému pro 3D snimkovani a vyhodnoceni aterosklerotického planu, viz obrazek 4.1.

Specialist < Visualization system
e Database , —
support Picture recognition
v Measuring system 2D 3D
modelling modelling
Mechanical part Control
Electrical part system Visualization system

Obrazek 4.1 — Zakladni schéma vyvijeného systéemu

V souladu s potfebami projektu se do feSeni zapojili odbornici ze tif vyzkumnych
pracovist, viz obrazek 4.2. Hardwarova cast feSeni byla sveéfena Katedfe automatizacni
techniky a ¥izeni Fakulty strojni VSB-TU Ostrava, softwarova &ast feseni Katedie informatiky
Fakulty elektrotechniky informatiky VSB-TU Ostrava, vyhodnoceni snimkii a jejich rozbor
zajistovala Neurologicka klinika Fakultni nemocnice Ostrava, ktera je také Skolicim

pracovistém Ostravské univerzity v Ostrave.

Project

manager )

Department of Control
Systems and
Instrumentation

Neurological Clinic,
FNsP Ostrava-Poruba

|

Department of Computer
Science

Obrazek 4.2 — Zakladni model spoluprdce pri reseni projektu

V souladu s metodikou préace a cili univerzitnich pracovist’ bylo planovano vytvoieni
nekolika dil¢ich fesitelskych tymu sloZzenych ze studentii doktorského studijniho programu,
piipadné magisterského studijniho programu, viz obrazek 4.3. Jmenovité dvou na Katedie
automatizaéni techniky a fizeni Fakulty strojni VSB-TU Ostrava, dvou na Katedfe
informatiky Fakulty elektrotechniky informatiky VSB-TU Ostrava a jednoho spole¢ného
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tymu z obou kateder pro feSeni oblasti databazové podpory. Neurologicka klinika Fakultni
nemocnice Ostrava v t€ neparticipovala na doktorském studijnim programu, ziizeni Lékarské
fakulty Ostravské univerzity bylo v té dobé& teprve pifipravovano.

~

Team manager Team manager Team manager

(Ph.D. student) (Ph.D. student) (Ph.D. student)

Motion system Picture recognition ) K 2D, 3D modelling
design team team team

MSec. students MSec. students MSec. students

KJL% o —

%

= ST
Team manager Team manager
Ph.D. student) |4
( student) o (Ph.D. student)

\l
Control system Proi Measurement
design team Hgee. database
MSec. students manager developers team

MSc. students
- / \_ /

Obrazek 4.3 — Zapojeni tymii do FeSeni projektu

Hned na zacatku teSeni se projevil prvni problém absence synchronizace vyzkumnych
projektii s doktorskym studiem. Projekt byl zahdjen k1. 1. 2006, ale nové studenty
doktorského studia bylo mozné piijmout az k1. 9. 2006. V lepsi situaci byla Katedra
informatiky, kde jiz v feSené oblasti rozpoznavani obrazu nékolik studentii ptsobilo a bylo
mozné jejich téma prace zaméfit na feSenou oblast a vyuzit pro feSeni projektu. Na katedie
automatizacni techniky bylo vypsano nékolik témat, ale nenaSly odezvu mezi uchazeci o
studium, takze tiha feSeni projektu zlstala na védecko-pedagogickych pracovnicich.

Naproti tomu se do feseni zapojilo, byt’ okrajove, nékolik dalsSich pracovniki katedry,
kteti prispé€li k feSeni specidlnich problému a prezentovali také své vysledky publikacemi, jak
ukazuje dil¢i zprava feseni projektu:
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Grantova agentura Ceské republiky Cast DC

Rozbor Feseni grantového projektu a program praci pro dalsi
rok

Jméno Fesitele: Doc. Ing. Radim Farana, CSc.
Registracni ¢islo projekiu: 101/06/0491

Nazev projektu: Vyvoj zaiizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méreni
aterosklerotického plitu

Postup praci pfi feSeni grantového projektu na pracovisti fesitele a
spolufesiteli za rok 2006

V ramei fedeni projektu byl v souladu s plinem prace pro prvni etapu feSeni navrzen a
realizovan graficky systém na prométovani ultrazvukovych 2D topografickych snimk:

¢ Modul — oznaceni zajmovvch bodl a objektii. Tento modul slouzi ke zpracovani snimki
ve formatu BMP. Zde oznaujeme na snimeich zajmové body, zajmové objekty, daile
vypocty vzdilenosti, uhli atd. V panelu nastrojii tohoto modulu jsou budou umistény
ikony pro spusténi ostatnich moduli aplikace.

s Modul 2D modelovani procesu mereni. V tomto modulu lze zobrazit hodnoty
parametrii, vzdalenosti a Ghli zayjmovych objektii na obrazovee ve formé interaktivnich
grafii, interakénich tabulek a sestavy. Tyto grafy a sestavy lze vytisknout na tiskarné a
Jje moZzno také hodnoty z grafii ukladat do souboru.

¢ Modul — méfeni hodnot odchylek. Modul je navrzen pro zobrazeni a dalsi zpracovani
hodnot odchylek parametrii zajmovych objektli od primémych nebo plivodnich hodnot
vhodné zvolenych pro dané méieni.

¢ Modul - porovnani dvou meéfeni. Modul slouZzi pro porovnani dvou méfeni, skladajicich
se ze série snimki, provedenych na stejném objektu. shodujicich se poctem snimki,
metodon méfeni, méficim intervalem a posloupnosti vzdjenné korespondujicich
snimki.

¢ Modul — 3D modelovani procesu méfeni. Tento modul slouzi pro trojrozmérné
zobrazeni objektd v prostoru s moznosti daldi manipulace se zobrazenym modelem.
Modul umoZiuje také i 3D animaci objekii.

¢ Modul — animace procesu méfeni. Modul slouzi pro 2D animaci série snimku a objekti.
Soubézné byly vytvoreny dvé varianty fidiciho systému pro realizaci lineamiho posunu

ultrazvukové sondy. Prvni varianta byla realizovana fidicim systémem na bazi jedno¢ipového
procesoru fady PIC. Zakladni konfiguraci tohoto systému lze provadét z aplikace vytvofené
v prostiedi Visual Basic 6. Fyzickou vrstvu sériového komunikaéniho rozhrani Ize volit podle
potieby (R8232, R8485 nebo USB rozhrani).

Druhou variantou bylo feSeni na basi firemnich komponent. Pomoci modull firmy
MICROCON byla vytvofena sestava umoZziujici polohovani ultrazvukového senzoru.
V prostiedi Control Web 5 byla vytvoiena aplikace pro zakladni konfiguraci ridici jednotky
tohoto polohovaciho zatizeni. Komunika¢nim rozhranim je RS232. ale s vyuzitim pievodniku
R8232/USB lze toto zafizeni piipojit k rozhrani USB, kieré se stdva standardem (jedinym)
u pienosnych PC.
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Obrazek 1 — Ukazka prakticke realizace fidiciho systému

Vysledky prvniho roku fefeni odpovidaji planovanému postupu praci, daldi postup
tedy bude pokradovat podle schvalengho plamu.

VyuZiti technického a pfistrojového vybaveni pofizeného z grantu
Veétdina prostiedktt projektu byla vyuzita k pofizeni technického a pfistrojového
vybaveni pro jeho feSeni, odpovidajicim planovanym prostredkiun, zejmena to byla:

e Realizace testovaciho systému pro fizeni pohybu sondy a propojeni ultrazvukového
piistroje s grafickym pracovistém, realizace pohonu kuliékového &roubu a jeho fizeni a
odméiovani polohy 53 tis. K¢.

e Realizace pracovisté na vyvoj a realizace grafického systému (Monitor AOC 17" 7K+,
Procesor Intel P4 3,4GHz HT, pamét’ RAM 512 MB DDR PC400, HDD 120GB 7200
ot/min. Ultra ATA/100, FDD 3,57, ATI Sapphire Radeon 9000 64MB DDR VIVO,
CD-RW 32/10/40x a 3 tladitkova optickd my8. SW: Windows XP Professional a
MFC++) 28 tis. K&

e Realizace propojeni ultrazvukového pristroje s grafickym pracovistém 18 tis. K.

U spoluresitele se pak jednalo o:

e Vybaven pocdita¢oveho pracoviste pro sbér a zpracovani dat 50 tis. K¢.

e Nastroje pro analyzy problematiky identifikace aterosklerotického platu (graficky
software) 10 tis. K¢&.

Prabéh a vysledcich zahrani€nich cest

Cestovni naklady byly éerpany na tiéast na konferencich International Carpathian
Control Conference, Process Control a Konference Automatizace, regulace a procesy, které se
v letofnim roce konaly v Ceské republice, takZe néklady na tdast a zejména cestovng
nedosahlo odekavanych vysi. V pfistim roce se ale nejvyznamnéjsi konference ICCC a
Process Control budou konat v zahranidi, takze naklady na tdast budou vyznamne vyssi,
proto se letosni finanéni vysledky nepromitly do zmény planu piistiho roku.

Seznam publikaci, sdéleni, pfednasek, zprav a dalSich diléich vysledku

feseni grantového projektu

Farana, R. Complex Interdisciplinary Project Management Included to the Study Plans.
International Conferenice on Engineering Education and Research “Global Education
Interlink”, Puberto Rico, USA, 2006. Volume M5D, pp. 12-15. ISSN 1562-3580.

Farana, R., LICEV, L., gKUTA, J., SCHREIBER, ., BAR, M., §§KOLOUDiK, D. & HrADILEK, P.
Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque. In Proceedings of 7" Iternational Carpathian Control
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Conference. Ostrava : VSB-TU Ostrava, 29. — 31. 5. 2006, pp. 133 — 136. ISBN 80-248-
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V hlavnim sméru vyzkumu byly rozvijeny predevs§im diivéjsi zkusenosti jednotlivych

fesitelll a zaméfeny na cile projektu, ¢emuz odpovid
pfedevsim cile projektu, plany jeho feSeni, ptipadné dil

4

a také publikacni vystup, prezentujici

Ci ¢asti feSeni, viz obrazek 4.4.

N PROJECT FOR DEVELOPMENT AN EQUIPMENT FOR 3-D PICTURING
S AND MEASUREMENT OF ATHEORSCLEROTIC PLAQUE
asl Radim FARANA', Lagezar LICEVZ, Jaromir SKUTA', Josef SCHREIBER?,
e Ly Michal BAR?, David SKOLOUDIK? and Pavel HRADILEK?

" Department of Control Systems and Instrumentation, 2 Department of Computer Science,
VSB - Technical University of Ostrava, Ostrava, Czech Republic
3 Neurological Clinic, FNsP Ostrava-Poruba

The ischaemic stroke is the third most frequent reason of death (mors cause) and the most frequent reason for
disability of our population. Therefore it is becoming a significant social and economic problem. Ischaemic strokes
participate 85% of all the strokes. This paper presents a grant project focused to the development of the
equipment for 3-0 picturing of carofid artery. To manage this interdisciplinary grant profect it is necessary to
connect specialists from three institutions and the project management is one of the most important parts of this
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The whole project will take three years
and will be divided in to three one-
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Solving how to recognise the points of
interest of the object in the picture by
using ways of artificial intelligence and
animation the measuring process.

. Data and function analysis of the
database system for measuring
evidence and their searching.

Period three 2008 year

8. Testing exam of database system — how

to make measurements and their
searching.

9. Testing of the system on the group of

volunteers which is repeated.
10.Publishing the results on intermet and in
periodicals
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4.4 Druhy rok reSeni projektu

Ve druhém roce feSeni se situace vyznamné nezmeénila, tymy pokracovaly v feSeni
svych dil¢ich tkoll ve velké mife oddélené. Oproti plivodnim piedpokladiim doslo ke spojeni
dvou plivodné planovanych tyma do jednoho, a to jak na Katedfe informatiky, tak Katedie
automatizacni techniky a fizeni. Pivodné planovany spolecny tym pro feSeni databazové
podpory se cely presunul do pusobnosti Katedry informatiky. Odbornici z Neurologické
kliniky poskytovali pfedevSim poradenské informace a specifikovali pozadavky na
hardwarovou ¢ast z hlediska jejiho fyzického nasazeni a pouzivani.

Pro koordinaci Cinnosti jednotlivych tymt se zpocatku konaly koordina¢ni schiizky
hlavnich fesitelii reprezentujicich jednotlivd pracovisté, postupné se ale ukazalo (oproti
vSeobecné uznivané praxi a zkuSenostem), ze vtomto piipadé je vhodnéjsi centralizace
fizeni, kdy informace mezi jednotlivymi tymy ptenaSel pifimo feSitel projektu a predaval je
odpovédnym fesitelim jednotlivych tymi. Tak byly odhaleny vznikajici problémy zejména
pfi navrhu a realizaci hardwarové casti méficiho systému, nebot' na zaddné koordina¢ni
schiizce neopadl pozadavek na snimani obou karotid, tedy pozadavek na piistup meéticiho
systému k pacientovi z obou stran. Pti nasledné analyze zdroje tohoto problému byl jako zdroj
problému identifikovan rozpor ve znalostech feSené problematiky, pro odborniky byl tento
pozadavek natolik samoziejmy, Ze na n¢j specialné neupozornili. Tento dodate¢ny pozadavek
nasledné negativné ovlivnil plnéni casového harmonogramu v této oblasti, protoze muselo
dojit a analyze moznosti feSeni a nasledné vybéru a realizaci vhodného fesSeni. K tomu se
negativné pfipojila skutecnost, Ze ani ve druhém roce feSeni se nepodafilo ziskat zddného
studenta doktorského studia. Proto pokraovala osvédcend praxe zapojovani dalsich védecké-
pedagogickych pracovnikl katedry do fesSeni projektu, véetné jejich samostatnych prezentaci
dil¢ich vysledkt prace na projektu, jak doklada dil¢i zprava o feseni projektu za rok 2007:
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Grantova agentura Ceské republiky Cast DC

Rozbor Feseni grantového projektu a program praci pro dalsi
rok

Jméno FeSitele: prof. Ing. Radim Farana, CSc.
Registracni ¢islo projekiu: 101/06/0491

Nazev projektu: Vyvoj zaiizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méreni
aterosklerotického plitu

Postup praci pfi feSeni grantového projektu na pracovisti fesitele a
spolufesitel za rok 2007

V ramei feSeni projektu byl v souladu s planem prace pro druhou etapu feSeni navrzen a
realizovan:

e Navrh a vyreseni Informaéniho systému sonografickych vysetieni:

» Byl navrzen a realizovan databazovy informacni systém, tedy od zadani, pies
navrh, az po implementaci, testovani a uvedeni vytvofeného systému do provozu.
Cilem tohoto systému je implementace a uvedeni do provozu webové aplikace
evidujici pacienty vySetfované na neurologické klinice FN v Ostrave, jakoz i
viechny atributy sledované na danych vysetienich. Tento informacni systém mad za
ukol zastat nynéj$i nedostateénou verzi aplikace, stile jesté kombinovanou s
klasickym, ru¢né psanym slovem na kartu pacienta. Informadéni systém je navrzen
a realizovan tak, aby bylo mozné v budoucnu jej obohatit o dalsi funkce, prevazné
statistické, za Gicelem sledovani vlivu zplisobu 1écby na jednotlivé pacienty a dalsi.

s Vyfeseni rozpoznavani zajmovych bodii objektu na snimku vyuZzitim nastrojii umelé
inteligence a animace procesu méfeni:

» Modul Fotom7 — v sou¢asné dobé se nové fedi rozpoznavani zajmovych boda a
objekti na snimku., Modul slouzi na rozpoznivani zajmovvch bodl objektu a
objektii na snimku.

# Modul Fotom3 a 4 — 2D a 3D animace procesu méfeni.

Soub&iné byly vytvofeny dva navrhy realizace mechanického systému polohovani
meérici sondy pro zajidténi snimani dat z obou stran pacienta, vyhodnoceny jejich vyvhody a
nevyhody a realizovina vhodnd varianta. Nésledné byl implementovan fidici systém pro
realizaci lineamiho posunu ultrazvukové sondy a ovéfena jeho funkcionalita. Vyfeseno bylo
také pripojeni sondy k fidicimu poécitaci, pfenos a ukladani obrazovych dat ze sondy.

Na zakladeé ziskanych podkladt z provedenych méfeni byla provedena datova a funkéni
analyza databazového systému pro evidenci méfeni a jejich vyhledavani.

V souladu s planovanym postupem byl systém testovan a probihalo ovéfovani jeho
jednotlivych &asti 1 systému jako celku, zejména problematika snimani obrazii z obou karotid,
ktery vyzaduje otoCeni pacienta.

Vyvoj zafizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méfeni aterosklerotického platu 1/4
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Obrazek 1 — Ukazka prakticke realizace mechanicke Casti zaiizeni pro ultrazvukové méieni

Vysledky druhého roku fedeni odpovidaji planovanému postupu praci, dalsi postup
tedy bude pokracovat podle schvalen¢ho planu,

Vyuziti technického a pristrojového vybaveni pofizeného z grantu
Vétsina prostiedkt projektu byla vyuzita k pofizeni technického a piistrojového
vybaveni pro jeho feseni, odpovidajicim planovanym prostfedkiim, zejména to byla:
e Realizace mechanického systému pro pohyb sondy, jeho fizeni a propojeni
ultrazvukového pfistroje s grafickym pracovistém 36 tis. K¢.
e Testovani propojeni ultrazvukového piistroje s grafickym pracovistém 2 tis, K&,
e Programova realizace systému sbéru a ukladani snimki, jejich zpracovani a
vyhodnoceni 2 tis. K¢.
U spoluiesitele se pak jednalo o:
* Doplnéni vybaveni pocita¢oveho pracovisté pro sbér a zpracovani obrazu ve vysokém
rozliSeni a kvalitni tiskové zafizeni pro dokumentaci ziskanych obrazi a jejich nasledné
vyhodnocovani.

Prabéh a vysledcich zahrani¢nich cest

Cestovni naklady byly cerpiany na thcast na konferencich International Carpathian
Control Conference na Slovensku, kongresu WSEAS v Recku a Konference Seminai ASR,
konany v CR. V piidtim roce s¢ ale nejvyznamnéjsi konference ICCC bude Konat opét
v zahrani¢i (Rumunsko), takZze naklady na ucast budou vyznamné vy$si, proto se¢ letodni

wrw

finanéni vysledky nepromitly do zmény planu pfistiho roku.

V¥voj zarizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méreni aterosklerotického plitu 2/4
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Dalsi plan prace grantu zGstiva shodny s plivodnim piedpokladem pro tieti etapu:
Etapa III — rok 2008
1. Realizace a provozni zkousky databizového systému pro evidenci méfeni a jejich
vvhledavani.
2. Ovéfeni systému opakovanym méfenim na skupiné dobrovolniki.
3. Prezentace vysledku na internetu, v odborném tisku.

V Ostrave, dne 14, 1. 2008 prof. Ing. Radim Farana, CSc., fefitel
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Tymy z Katedry informatiky byly vlepsi situaci, format souborii nasnimanych
meficim systémem byl standardni, a proto mohly byt softwarové Casti systému vyvijeny
nezavisle na hardwaru. Proto také v prezentacich vysledki feSeni projektu v tomto roce feseni
prevladala softwarova ¢ast feseni, viz obrazek 4.5.

= PARAMETERS AND SHAPE OF METERED OBJECTS OF INTEREST
IN ULTRASOUND IMAGES MONITORING

JErE,
4 b,

Y

L\ 7 Laéezar LICEV', Radim FARANAZ and Ivo PAJUREK!
2 Department of Computer Science, ' Department of Control Systems and Instrumentation,
V8B - Technical University of Ostrava, Ostrava, Czech Republic
- The main goal of form and parameters mefered objects on ulfrasonic pictures monitoring and 20
§ and 30 simulation of the process metering is to present measured data, namely in a standard way
_— but also and in quite other way than are records displayed in tabular or result sets. The contribution
ninoon deals with modern methods at image processing in terms of objects of interest metering. The
E%‘ system FOTOM is described belfow together with its functions. Especially new modulus for
7A JAKOST comparing of metering, 30D modeling and 2D animation are described.

The main goal of form and parameters metered objects on ultrasonic pictures
monitoring and 20 and 30 simulation of the process metering is to present
measured data, namely in a standard way but also and in quite other way than
are records displayed in tabular or result sets,

2D modeling

There are six kinds of object of interest: point, edge, cusp, circle, ellipse and
polygon. These objects are defined in point editation mode.

Description of the objects:

Point, Edge, Cusp, Circle, Ellipse, Polygon

Rotation of objects

Let's imagine an object with circle form. If we watch the object abeam, we can get
various resolutions. It depends on angle we watch the object. This is the
purpose why various possibilities of angle options is needed, so called objects
rotation.

Distance between objects

If we watch plot with distance between objects on y-axis, we can see the positron
change between objects in terms of all profiles together.

FOTOM1 and FOTOM2Z2 are the modules, which solve 2D simulation (Figure 1).

3D simulation

To display 3D scene on monitor, we must this scene transform. Text thereinafter
describes some methods of transformation.

Central projection

Central projection transformation ig defined by realization:
o1 0 0 | I
o B N SR i W D 1-3
Bela o5 U=l oo Wy o o0 ol 2 1 ) (1)
000 1

where: P1 - point position, P1 = (x1, y1, z1),
P2 - explored point P2 = (x2, ¥2, 22)in projection plane (22 = 0),
d — projection plane distance.

Parallel projection 1000
0100
M 0000 2

ln 0ol

where: Mpravo - rectangular projection matrix.
FOTOM3 Module solves 3D simulation in the FOTOM system, see Figure 2.

Divergence metering

There are two methods how to establish a divergence

Divergence from arithmetic mean - This method establish a divergence as a
difference of the value of object and the arthmetic mean.

Divergence from project values - In this case we suppose that we know
prototypal values of the parameters. We have to create a project file that
defines all the parameters needed.

FOTOMS solves problem of divergence metering, see Figure 3.

Two t: pari

In some cases we need to find out parameters changes since last metering. Itis
suitable to display parameters of last and actual metering to one graph
FOTOMS serves to solution of this situation, see Figure 4.
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Figure 2. FOTOM3 - 3D simulation Figure 1. FOTOM2 module- 2D

Figure 3. FOTOM 5 module example

Figure 4. FOTOM 6 module example

simulation

Obrazek 4.5 — Prezentace dilcich vysledkii Feseni projektu na konferenci ICCC 2007
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4.5 Treti rok reSeni projektu

Ani ve tetim roce feSeni se situace nezménila, diky pfimému fizeni feSitelem projektu
byl identifikovan problém synchronizace sbéru jednotlivych snimkl se srde¢ni cinnosti
pacienta, ktery opét negativné ovlivnil feSeni projektu, a ze snahy o zapojeni studentl
doktorského studia do feSeni projektu vypsanim samostatného tématu doktorské disertacni
prace jiz bylo rezignovano.

Na Katedfe informatiky se rozvinula také cast prace zaméfend na databdzovou
podporu sbéru a vyhodnoceni méfeni. Hlavnim obsahem prace bylo zejména spojeni
hardwarové a softwarové ¢asti systému a jejich instalace v prostorach Neurologické kliniky
s naslednym sbérem testovacich dat, jejich vyhodnoceni a verifikace Cinnosti celého zafizeni.
Diky tomu byly cile projektu splnény, jak dokldda zaveére¢na zprava z projektu:
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Grantova agentura Ceské republiky Cast ZC

Rozbor resent grantového projektu a celkove shrnuti
Jméno resitele: prof. Ing. Radim Farana, CSc.
Registracni ¢islo projektu: 101/06/0491

Nazev projektu: VYvoj zarizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a méieni
aterosklerotického plitu

1 Hlavni cil grantového projektu

Predpokladanym vystupem je vyvo) systému dovolujici exakiné méfit objem
aterosklerotického platu (AS plitu) v oblasti karotid. Exakini reprodukovatelné zméfeni
velikosti objemu AS platu dovoli zjistit progresi daného plitu v case. Tento cil ma dalsi
praktické a klinické nasledky, budeme schopni wréit rizikovou skupinu pacientii
s progredujicim platem, s naslednym navrhem 0¢inné preventivni terapie. Toto preventivni
opatieni dovoli snizit incidenci ischemické CMP v populaci. Dile bude mozné hodnotit vliv
léku, zejména hypolipidemik a antihypertenziv, na vyvoj aterosklerotického plitu

2 Obsah zavéreéné zpravy
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3  Postup praci pfi feSeni grantového projektu na pracovisti fesitele a
spolufesitell za rok 2006

V ramei feSeni projektu byl v souladu s planem prace pro prvni etapu feseni navrzen a
realizovan graficky systém na promérovani ultrazvukovych 2D topografickych snimku:

e Modul — oznaceni zajmovych bodi a objektl. Tento modul slouzi ke zpracovani snimki
ve formatu BMP. Zde oznaCujeme na snimcich zajmové body, zajmové objekty, déle
vypocty vzdalenosti, uhli atd. V panelu nastrojii tohoto modulu jsou umistény ikony
pro spusténi ostatnich modula aplikace.

¢ Modul — 2D modelovani procesu méfeni. V tomto modulu lze zobrazit hodnoty
parametri, vzdalenosti a thli zajmovych objektii na obrazovee ve formé interaktivnich
grafii, interakénich tabulek a sestavy. Tyto grafy a sestavy lze vytisknout na tiskarné a
Jje moZzno také hodnoty z grafii ukladat do souboru.

e Modul — méfeni hodnot odchylek. Modul je navrzen pro zobrazeni a dalsi zpracovani
hodnot odchylek parametrii zajmovych objektl od priimérmych nebo piivodnich hodnot
vhodné zvolenych pro dané méfeni.

¢ Modul — porovnani dvou méfeni. Modul slouzi pro porovnani dvou méfeni, skladajicich
se ze série snimki, provedenych na stejném objektu. shodujicich se poctem snimki,
metodou meéfeni, méficim intervalem a posloupnosti vzajemné korespondujicich
snimka.

¢ Modul — 3D modelovani procesu meéfeni. Tento modul slouzi pro trojrozmérné
zobrazeni objekt v prostoru s moznosti dalsi manipulace se zobrazenym modelem.
Modul umoziuje také 1 3D animaci objekti.

¢ Modul — animace procesu meéfeni. Modul slouzi pro 2D animaci série snimki a objekti.
Soubézné byly vytvoreny dveé varianty fidiciho systému pro realizaci linearniho posunu

ultrazvukové sondy. Prvni varianta byla realizovana fidicim systémem na bazi jedno¢ipového
procesoru fady PIC. Zakladni konfiguraci tohoto systému lze provadét z aplikace vytvorené
v prostiedi Visual Basic 6. Fyzickou vrstvu sériového komunikaéniho rozhrani lze volit podle
potieby (R8232, R8485 nebo USB rozhrani).

Druhou variantou bylo feSeni na basi firemnich komponent. Pomoci moduli firmy
MICROCON byla vylvoiena sestava umoznujici polohovani ultrazvukového senzoru.
V prostiedi Control Web 5 byla vytvofena aplikace pro zakladni konfiguraci fidiei jednotky
tohoto polohovaciho zatizeni. Komunika¢nim rozhranim je RS232. ale s vyuzitim prevodniku
RS232/USB lze toto zafizeni piipojit k rozhrani USB, které se stava standardem (jedinym)
u prenosnych PC.

Vysledky prvniho roku feseni odpovidaji planovanému postupu praci. daldi postup
tedy bude pokragovat podle schvileného planu.

3.1 Vyutziti technického a pFistrojového vybaveni pofizeného z grantu
Vétdina prostfedkdt projekiu byla vyuZita k pofizeni technického a piistrojového
vybaveni pro jeho fefeni. odpovidajicim planovanym prostiedkim, zejména to byla:

s Realizace testovaciho systému pro fizeni pohybu sondy a propojeni ultrazvukového
pristroje s grafickym pracovistém, realizace pohonu kuli¢kového sroubu a jeho fizeni a
odmétovani polohy 53 tis. Ké.

» Realizace pracovisté na vyvoj a realizace grafického systému (Monitor AOC 17" 7K+,
Procesor Intel P4 3. 4GHz HT, pamét’ RAM 512 MB DDR PC400, HDD 120GB 7200
ot./min. Ultra ATA/100, FDD 3,57, ATI Sapphire Radeon 9000 64MB DDR VIVO,
CD-RW 32/10/40x a 3 tlacitkova opticka mys. SW: Windows XP Professional a
MFC++) 28 tis. K&.

s Realizace propojeni ultrazvukového pristroje s grafickym pracovidtém 18 tis. K&,
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U spolufesitele se pak jednalo o:
s Vvbaveni poc¢itacového pracovisté pro sbér a zpracovani dat 50 tis. K¢.
s Nastroje pro analyzy problematiky identifikace aterosklerotického platu (graficky
software) 10 tis. K.

3.2 Prubch a vysledky zahranicnich cest

Cestovni ndklady byly ¢erpany na ucast na konferencich International Carpathian
Control Conference, Process Control a Konference Automatizace, regulace a procesy, které se
v letosnim roce konaly v Ceské republice. takze ndklady na ulast a zejména cestovné
nedosahlo oéekavanych vy§i. V pfistim roce se ale nejvyznannéjdi konference ICCC a
Process Control budou konat v zahrani¢i, takze naklady na ucast budou vyznamné vyssi,
proto se letodni finanéni vysledky nepromitly do zmény planu pristiho roku.

3.3 Seznam publikaci, sdéleni, pfednasek, zprav a daich dil¢ich vysledku
reSeni grantového projektu

Farana, R. Complex Interdisciplinary Project Management Included to the Study Plans.
International Conference on Engineering Education and Research “Global Education
Interlink”, Puberto Rico, USA, 2006. Volume M5D, pp. 12-15. ISSN 1562-3580.

FARANA, R., LICEV, L., SkuTA, J., SCHREIBER, I., BAR, M., SkoLoudik. D. & HRADILEK, P.
Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque. In Proceedings of 7" International Carpathian Control
Conference. Ostrava : VSB-TU Ostrava, 29. — 31. 5. 2006, pp. 133 — 136. ISBN 80-248-
1066-2.

FARANA, R., SkuTA, I, LICEV, L., SCHREIBER, J., BAR, M., SKoLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Complex Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque. In Proceedings the 7 International Scientific-Technical
Conference ,,Process Control 2006, Kouty nad Desnou : University of Pardubice,
13. - 16. 6. 2006, pp. R149b-1+ R149b-9.

FARANA, R., SKUTA, J., LICEV, L., SCHREIBER, J.. BAR, M., SKOLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Complex Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque Management. Shornik védeckych praci VSB-TU Ostrava, fada
strojni r. LIL, 2006, €. 2, piispévek ¢. 1530, s. 37-42, ISSN 1210-0471. ISBN 80-248-
1211-8.

Licev. L.. FARANA, R. & Paurek. I The FOTOM 2005 and More Detailed Image Analysis.
In Proceedings of 7" International C arpathian Control Conference. Ostrava : VSB-TU
Ostrava, 29. — 31. 5. 2006, pp. 349 — 352. ISBN 80-248-1066-2.

SCHREIBER, J., LICEV, L. & FARANA, R. Visualization and Presentation of Spatial Data. In
Proceedings of 7" International Carpathian Control Conference. Ostrava : VSB-TU
Ostrava, 29. - 31. 5. 2006, pp. 513 — 516. ISBN 80-248-1066-2.

SkuTA, J. & FARANA, R. Application of Stepping Engine for Linear Positioning. Shornik
vedeckych praci VSB-TU Ostrava, tada strojni r. LIL 2006. & 2, prispévek &.
1555, s. 185-190. ISSN 1210-0471. ISBN 80-248-1211-8.

SkuTa, J. & FARANA, R. Stepping Engine Using for Sensor Positioning. In Proceedings of 7"
International Carpathian Control Conference. Ostrava : VSB-TU Ostrava, 29. — 31. 5.
2006, pp. 557 — 560. ISBN 80-248-1066-2.

SKUTA, J. Polohovani ultrazvukového senzoru. In Shornik predndsek z technicke konference
Automatizace, regulace a procesy. Praha : DIMART s.r.o. 2006, s. 89-92. ISBN 80-
903844-0-4,
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VITECEK, A., VITECKOVA, M.: Novd metoda identifikace aperiodickych soustav. In 7th
International Scientific Technical Conference PROCESS CONTROL 2006.
Pardubice : University of Pardubice, Kouty nad Desnou, Czech Republic, 13. — 16. 6.
2006, pp. R173-1 - R173-6. ISBN 80-7194-860-8.

VITECKOVA, M.: Simple PI and PID controller Tuning. Shornik védeckych praci VSB-TU
Ostrava, fada strojni r. LIL, 2006. &. 2, pfispévek & 1562, s. 225-230. ISSN 1210-0471.
ISBN 80-248-1211-8.

VITECKOVA, M., VITECEK, A. Sefizovini regulitori aidentifikace pro aperiodické
proporcionalni soustavy. In Shornik abstraktii Mezindrodni konference SSKI
Kybernetika a informatika®. Michalovee. Slovenskda republika, STU v Bratislave,
28.6. — 30.6. 2006, str. 16-17 (cely text na CD 8 str.), ISBN 80-227-2431-9,

VITECKOVA, M., VITECEK, A. Sefizovani regulitori Pl a PID na aperiodicky regulacni
pochod. In Shornik prispévkit 7. mezindrodni konference ,,Conirol of Power & Heating
Systeme 2006“. UTB ve Zling, Ceska republika, 16. — 18. 5. 2006, str. P82-1 — P82-5.
ISBN 80-7318-409-5.

VITECKOVA. M., VITECEK, A. Sefizeni regulatorti PI a PID pro aperiodické soustavy. In 7th
International Scientific Technical Conference PROCESS CONTROL 2006.
Pardubice : University of Pardubice, Kouty nad Desnou, Czech Republic, 13. — 16. 6.
20006, pp. R172-1 — R172-7. ISBN 80-7194-860-8.

4 Postup praci pfi fedeni grantového projektu na pracovisti fesitele a
spolufesitel za rok 2007

V ramei feseni projektu byl v souladu s planem prace pro druhou etapu feseni navrzen a
realizovan:

e Navrh a vyfedeni Informaéniho systému sonografickych vysetieni:

# Byl navrZen a realizovan databazovy informacni systém, tedy od zadani, pies
navrh, az po implementaci, testovani a uvedeni vytvoreného systému do provozu.
Cilem tohoto systému je implementace a uvedeni do provozu webové aplikace
evidujici pacienty vysetfované na neurologické klinice FN v Ostravé, jakoz 1
viechny atributy sledované na danych vySetienich. Tento informacni systém ma za
ukol zastat nynéjsi nedostatecnou verzi aplikace, stile je§té kombinovanou s
klasickym, ruéné psanym slovem na kartu pacienta. Informaéni systém je navrzen
a realizovan tak, aby bylo mozné v budoucnu jej obohatit o dalsi funkce, pfevazne
statisticke, za Gcelem sledovani vlivu zplisobu lécby na jednotlivé pacienty a dalsi.

e VyfeSeni rozpoznavani zajmovyvch bodi objektu na snimku vyuzitim nastroji umelé
inteligence a animace procesu méfeni:

» Modul Fotom7 — v soucasné dobé& se nové fe§i rozpoznavani zdjmovych bodl a
objektti na snimku. Modul slouZzi na rozpoznavani zajmovvch bodi objektu a
objektii na snimku.

# Modul Fotom3 a 4 — 2D a 3D animace procesu meéfeni.

Soubézné byly vytvofeny dva navrhy realizace mechanického systému polohovani
meéfici sondy pro zajisténi snimdni dat z obou stran pacienta, vyhodnoceny jejich vyhody a
nevyhody a realizovdna vhodna varianta. Nasledné byl implementovan fidici systém pro
realizaci linearniho posunu ultrazvukové sondy a ovétena jeho funkcionalita. VyfeSeno bylo
také piipojeni sondy k fidicimu pocitaéi, pfenos a ukladani obrazovych dat ze sondy.

Na zakladé ziskanych podkladl z provedenych méfeni byla provedena datova a funkéni
analyza databazového systému pro evidenci méfeni a jejich vyhledavani.
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V souladu s plinovanym postupem byl systém testovan a probihalo ovéfovini jeho
Jednotlivych ¢asti 1 systému jako celku, zejména problematika snimani obrazi z obou karotid,
ktery vyzaduje otofeni pacienta.

Vysledky druhého roku feseni odpovidaji planovanému postupu praci, dalsi postup
tedy bude pokracovat podle schvaleného planu.

4.1 VyuzZiti technického a p¥istrojového vybaveni pofizeného z grantu
Vetsima prostredk projektu byla vyuZita k pofizeni technického a pfistrojového
vybaveni pro jeho fedeni. odpovidajicim planovanym prostiedkiim, zejména to byla:
e Realizace mechanického systému pro pohyb sondy, jeho fizeni a propojeni
ultrazvukového piistroje s grafickym pracovistém 36 tis. Ké.
e Testovani propojeni ultrazvukového pristroje s grafickym pracovistém 2 tis. K&.
e Programova realizace systému sbéru a ukladani snimk, jejich zpracovani a
vyhodnoceni 2 tis. Ké.
U spolufesitele se pak jednalo o:
¢ Doplnéni vybaveni poditatového pracoviité pro sbér a zpracovani obrazu ve vysokém
rozliseni a Kvalitni tiskové zafizeni pro dokumentaci ziskanych obrazi a jejich nasledné
vyhodnocovani.

4.2 Prubéh a vysledky zahranicnich cest

Cestovni ndklady byly cerpany na ucast na konferencich International Carpathian
Control Conference v Rumunkcu, kongresu WSEAS v Recku a Konference Seminii ASR.
konané v CR. V piistim roce se ale nejvyznamnéjsi konference ICCC bude konat opét
v zahrani¢i (Rumunsko), takZe naklady na Géast budou vyznamné vyssi, proto se letosni
finanéni vysledky nepromitly do zmény planu piistiho roku.

4.3 Seznam publikaci, sdéleni, pfednaSek, zprav a dalSich dil¢ich vysledku

fefeni grantového projektu

Licev. L., FARANA, R. & PAJUREK, 1. Parameters of Metered Objects of Interest in Ultrasound
Images Monitoring. In XXX/I. Seminar ASR ‘2007 “Instruments and Control”. Ostrava:
VSB-TU Ostrava, 27. 4. 2007, pp- 137 — 141. ISBN 978-80-248-1272-4.

LICEV, L., HRADILEK,P. & PAJUREK, I. Development of Equipment for 3-D Picturing and
Measurement of the Brain Ventricles, In XXXII. Seminar ASR "2007 “Instruments and
Contrel”. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 27. 4. 2007, pp. 143 — 147. ISBN 978-80-248-1272-
4.

SCHREIBER, J. & LICEV, L. Brain-stem Ultrasound Images Processing and Evaluation. In
XXXII. Seminar ASR 2007 “Instruments and Control”. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 27. 4.
2007, pp. 216 — 216. ISBN 978-80-248-1272-4.

SKUTOVA, J. Vyuziti ortogondlni aktivaéni funkce v neuronové siti. In XXX7/. Seminar ASR
2007 “Instruments and Control”. Ostrava: VEB-TU Ostrava, 27. 4. 2007, pp. 247 - 251.
ISBN 978-80-248-1272-4.

LicEV, L.. FARANA, R. & PAJUREK, 1. Parameters and ShaPe of Metered Objects of Interest in
Ultrasound Images Monitoring. In Proceedings of 8" International Carpathian Control
Conference ICCC '2007. Strbské Pleso: TU Kosice. May 24-27, 2007, pp. 418-421. ISBN
978-80-8073-805-1.

Farana, R. & SMUTNY, L. Industrial Grant Projects as a Part of Study Plan at the University.
In Proceedings of the 4" JASME/WSEAS International Conference on Engineering
Education (EE'07). Greece, Crete. Agios Nikolaos: WSEAS Press, July 24-26, 2007, pp.
242-245. ISBN 978-960-8457-86-7, ISSN 1790-5117.
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LICEV, L., FARANA, R. & PAJUREK, I. Parameters and Shape of Metered Objects of Interest in
Ultrasound Images Monitoring. Shornik védeckych praci VSB-TU Ostrava, fada strojni r.
LIIL, 2007. &. 2, piispévek &. 1555, s. 43 — 46. ISSN 1210-0471. ISBN 978-80-248-1668-
5.

SKOLOUDIK D. FADRNA T. BAR M, ZAPLETALOVA O, ZAPLETAL O, BLATNY J, PENKA M,
LancovA K, HLudtik P, HErRZzIG R & Kanovsky P. Changes in haemocoagulation in
healthy volunteers after a 1-hour thrombotripsy using a diagnostic 2-4 Mz transcranial
probe. J Thromb Thrombolysis. 2007

SKOLOUDIK, D., BAR, M., VACLAVIK, D., SKODA, O., KORSA, J., HRADILEK, P., SIMICKOVA,
K., Kosek, V.. PLoticova, V., UrRBancovA, K., HErRzIG, R. & Kanovsky P. Riziko
vzniku vaskuldri piihody pii 16&b& fluvastatinem a fenofibratem. Ces a Slov. Neurol.
Neurochir. 2007/2/2007.

SkoLounik, D.. FADRNA, T., BArR, M. Herzic, R. & KaNovsky P. Uginnost
sonotrombotripse a sonotrombolyzy v akeceleraci rekanalizace stiedni mozkové tepny. Ces
a Slov. Neurol. Newrochir. 2007, 3, 248.

Bak, M.. SkoLoupik. D.. LipiNa, R. & Czerny D. Vliv velikosti maligni ischemie na
vysledny klinicky stav u pacientiis dekompresni hemikranicktomii. Ces a Slov Neurol
Neurochir, 2007, Suppl.

SKkoLoUDIK, D., FADRNA, T., BAR, M. HERZIG, R. & KANOVSKY, P. Zmény v hemokoagulaci a
na MR mozku u zdravych dobrovolniki po hodinovém ultrazvukovém meonitoringu tepny
pomoci diagnostické 2-4 MHz transkranidlni sondy. In Sbornik abstrakt z 2. Ceského
neuroradiologického kongresu, Smi, 2007.

SKOLOUDIK, D., FADRNA, T., BAR, M., HERZIG, R.& KANOVSKY, P. Zmény v hemokoagulaci a
na MR mozKku u zdravych dobrovolnikii po hodinovém ultrazvukovém monitoringu tepny
pomoci diagnostické 2-4 MHz transkranialni sondy. Ces a Slov Neurol Neurochir, 2007,
Suppl.

5 Postup praci pfi feSeni grantového projektu na pracovisti fesitele a
spolufesiteli za rok 2008

V ramei feSeni projektu byly v souladu s planem prace pro tieti etapu feseni realizovany
zejména tyto kroky:

o Uprava méficiho systému, vychazejici z vysledki jeho testovani, zejména se jednalo
o zlepéeni a zjednoduseni polohovatelnosti méfici hlavice, viz obrazek 1.

s Regeni synchronizace pohybu méfici hlavice a snimkovani v souladu s rytmy srde¢ni
¢innosti, pro ziskani souboru snimkii ve stejnvch fazich srdeéni ¢innosti a tedy pii
stejném krevnim tlaku, Pokud by tato podminka nebyla splnéna, ziskané vysledky
meéreni by nebyly prikazné.

e Nisledné byly provadény provozni zkousky celého systému, ovéfovana jejich
soucinnost a oveéfovano chovani systému pro vyhodnoceni méfeni. Vysledky
dokumentuje nasledujici soubor obrazki, vedouci od vyhodnoceni jednotlivych
snimkii az po 3D model tepny (z divodii omezené velikosti souboru se zpravou bylo
rozliseni obrazkii sniZeno) véetné srovnavacich méfeni pro ovéreni spravnosti
namerenych adaji.
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Obrazek 2 — Ukazka piiéného fezu tepny s oznafenim objektu tepny
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Obrazek 7 — 3D model krini tepny
e  Finalni architektura systému FOTOM 2008 je nasledujici:

¥ 2D modelovani modulem Fotoml — Je nawrfeno Zest druhfl zdjmowich
objelktil: samostatny bod, hrana, wrchol, kruZnice, elipsa a polygon. Tyto
obijekty se definuji v refimu editace bodil oznafenim uréitého poéty zdimovych
bodl a vyvolanim piikazu pro vytvefeni urfitéhe druhu objektu. Dal# formy
2D modelavani jsou tzv. relativni natofeni a vzdalenost mezi objelty

¥ Méfeni objekti na sérii snimkd modulem Fotom2 — W tomto novém
modulu ufivatel provad syntézu vice snimkf. To znamend, Ze mhZe sledovat
zmény viech parametrii zédjmovich objelktd v zavislost na hloubce pofizend
snimku. Timto modulem lze wyhodnotit odchylky od primémych a
projektovych hodnot a porovnani dveu méfeni.

¥ 3D modelovani na sérii snimlki modulem Fotom3 — Mowy modul FOTCM3
1 plnchodnotny analyticlky nastroy, ktery umezfinje 3D modelovani objektu do
Pyt oken, zobrazovat grafy, 3D animaci a 3D modelovani odchylek a fadi
dal#ich funlket.

¥ 2D Animace procesu méFeni modulem Fotomd — UmoZfiuje animace
snimkil a animace objektil cbsazeng na méfickych snimcich, at’ uf jsou
transformovany & nikoli,

¥ Rozpoznavani zajmovych hodd a objektd modulem FotomS — Movy maodul
umoZiinje zeela nove, mnohem efelivnéd fefeni problematiky rozpoznavani
zajmovych bodd a obiektl.

o Dostupy méfeni byly ovifovany méfenim na souboru realnych méfeni na skupiné
dobrovolnild, které byle provedenc na Falkultni nemocnici Ostrava, jmenovit? na
HMewrologicke klinice, Vytwofené filmy (soubory typu AV z méfeni byly pomoct
programu virtualdub” rozdéleny na jednotlive snimbky, ktere byly analyzovany
systémem FOTOW 2008, Vystupem této analvzy jsou grafy, tabulky a 3D méfenich
obijektil.

o icchny dosafené wisledky byly pribEEnE prezentovany pied odbornou vefeinost,
zejmena na odbormnych konferencich a publikacemi v odbornych  Casopizech.
Sumarizace wviech dosafenfych wisledkd projektu, vietng wysledlkdd mefeni je
phipravena k publikaci; FaRanwa, B, LISEV, L, éKUTA, J, SCHEEIEER, I, Bar, M|
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SkoLounik, D. & HRADILEK, P. Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque. In Shornik vedeckych praci VSB-TU Ostrava, fada strojni
r. LV, 2009. ¢. 1, 8 s. ISSN 1210-0471.

5.1 Vyuziti technického a p¥istrojového vybaveni pofFizeného z grantu

Prostiedky projektu v zavéru feSeni byly pouZity predevéim k dokonceni mériciho
zafizeni, jeho testovani a prezentaci dosazenych vysledkii. U spolufesitele pak zejména na
grafické pracovisté pro vyhodnocovani snimkii. Viechny prostredky byly vénovany feSeni
grantu v souladu s jeho eili.

5.2 Prubéh a vysledky zahranicnich cest

Cestovni naklady byly Cerpany na aktivni Gcast resiteld projektu (prof. Farana, Ing.
Skuta, Ing. Schreiber, MUDr. Bar, MUDr. Skoloudik) na konferencich International
Carpathian Control Conference v Rumunsku, kongresu WSEAS v Recku a konferenci
Seminait ASR a Process Control, konanych v CR. kde byly souhmng prezentovany vysledky,
dosaZené pii feseni projektu.

5.3 Seznam publikaci, sdéleni, pfednasek, zprav a dalSich dilCich vysledku

reseni grantového projektu

FARANA, R. & SKUTA, J. Measurement System for Sonograph Picturing. In 9" International
Carpathian Control Conference ICEE 2008. Sinaia, Romama: University of Craiova, May
25-28, 2008, pp. 147 — 150. ISBN 978-973-746-897-0.

FARANA, R. & SKUTA, J. Measurement System for Ultrasonic Picturing. In & " International
Seientific - Technical Conference ,, Process Control”. Kouty nad Desnou: University of
Pardubice. June 9-12, 2008, C047-1 — C047-4. ISBN 978-80-7395-077-4.

Hrupec, S, Licev, L. & Farana, R. Information System for Sonograph Neurological
Measurements. In 8" WSEAS International Conference on APPLIED INFORMATICS and
COMMUNICATIONS AIC'08. Rhodes, Greece: WSEAS Press, August 20-22, 2008, pp.
58 — 61. ISBN 978-960-6766-94-7, ISSN 1790-5109.

HrRUBEC, S, LICEV, L. & FARANA, R. Sonograph Picturing Information System. In gh
International Carpathian Control Conference ICEE 2008. Sinaia, Romania: University of
Craiova, May 25-28. 2008, pp. 235 — 238. ISBN 978-973-746-897-0.

Licev, L. Systém FOTOM 2007 a vizualizace procesu méfeni. Ostrava: Tanger, spol. s.r.o.,
2008, vol. 2008, &. GIS2008, GIS Ostrava, 49 — 50. ISBN 978-80-254-1340-1

SCHREIBER, J. SoJkA, E. & LICEV. L. Using PCA For Transcranial Ultrasound Images
Processing. In " International Carpathian Control Conference ICEE 2008. Sinaia,
Romania: University of Craiova, May 25-28, 2008, pp. 587 — 590. ISBN 978-973-746-
897-0.

SCHREIBER, J., SOIKA, E., LICEV, L., SKNOURILOVA, P.. GAURA, J. & SKOLOUDIK, D. A new
method for detection of brain stem in transcranial ultrasound images. In Proceedings of
Biosignals 2008, volume 2. Ed. Pedro Encarnacao, Antonio Veloso. INSTICC — Institute
for Systems and Technologies of Information. Control and Communication. INSTICC
Press, 2008, pp. 478-483.ISBN 978-989-8111-18-0.

BAR M, SkoLoubik D, ROUBEC M, HRADILEK P, CHMELOVA J, CZERNY D, PROCHAZEA V,
Lancova K, HERzIG R. Transcranial duplex sonography and CT angiography in acute
stroke patiens. J Neuroimaging 2008, prijato do tisku, (IF2007 1.625)

SKOLOUDIK D, BAR M, SKODA O, VACLAVIK D, HRADILEK P, ALLENDOERFER J, SANAK D,
HrusTiE P, LANGOVA K, HERZIG R, KANOVSKY P. Safety and Efficacy of the Sonographic
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Acceleration of the Middle Cerebral Artery Recanalization: Results of the pilot
Thrombotripsy Study. Ultrasound Med Biol. 2008 Jun 4. (IF2007 1.922)

SkoLoubik D, BAR M, FADRNA T, ET AL. Biological Effect of Thrombotripsy — 1-Hour TCD
Monitoring Using a Diagnosctic 2-4 MHz Transcranial Probe. 1" Sonothrombolysis
Conferrence, Mannheim, SRN, 4.-6.7.2008.

SkoLounik D, Bar M, VAcLAVIK D, 8kopa O ET AL. Safety and Efficacy of the Sonographic
Acceleration of the Middle Cerebral Artery Recanalization: Results of the Pilot
Thrombotripsy Study. /* Sonothrombolysis Conferrence, Mannheim, SRN, 4.-6.7.2008.

SKOLOUDIK D, SANAK D, BAR M ET AL. Biological Effect of 1-Hour Lasting Sono-
thrombotripsy Using a Diagnostic 2-4 MHz Transcranial Probe. 6" World Stroke
Congress, Vienna, Rakousko, 24-27.9.2008.

SkoLoupik D. Modulating progression of advanced atherosclerosis in the carotids and
vascular risk by fluvastatin and fenofibrate - NUS study, 2" " International Conference on
Hypertension, Lipids, Diabetes and Stroke Prevention. Praha, 6.-8.3.2008

SkoLounik D. Technical aspects and reality of transcranial sonography in PD. 6"
International Congress on Mental Dysfunctions & Other Non-Motor Features in
Parkinson's disease and Related Disorders, Drazd’any, SRN, 16.-19.10.2008.

SkoLoupik. D. TECHNICAL ASPECTS AND REALITY OF TRANSCRANIAL
SONOGRAPHY IN PARKINSON'S DISEASE. 6" International Congress on Mental
Dysfunctions & other Non-Motor Features in Parkinson's disease and Related disorders,
Drazd'any. SRN, 16.-19.10.2008. (Poster)

6 Zaveér

Na zakladé dosazenych vysledkii mlizeme konstatovat, Ze stanovené cile grantového
projektu byly dosazeny. Vytvofené zafizeni je plné funkéni. véetné systému fizeni. Ziskané
snimky umoziji potiebné vyhodnoceni a ziskani dat o aterosklerotickém platu. Tim je
oleviena cesta k medicinskému vyuZiti vytvofeného zafizeni, jak bylo od poéatku o¢ekavano.
V ramei testovani systému byly ¢tyii subjekty opakované vysetfeny bez technickych potizi.
Postupné, v souvislosti se zacvicovanim obsluhy, klesaji také problémy s ohrani¢enim platu
pfi semiautomatickém ohraniceni objektu. Nyni probiha testovini metody vysetfenim 30
subjekti se statistickym zhodnocenim reproduktibility.

V Ostrave, dne 16. 1. 2009 prof. Ing. Radim Farana, CSc., fesitel
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Diky dosazeni planovanych cilti bylo mozné také ptistoupit k prezentaci dosazenych
vysledkii pfed odbornou vefejnosti, vzhledem k pozadavkiim jednotlivych odbornych
konferenci obvykle i nadale v podob¢ rozd¢lujici prezentaci hardwarové ¢asti feSeni projektu:

International
Carpathian Control
Conference ICCC* 2008
Sinaia,
ROMANIA
May 25-28, 2008

MEASUREMENT SYSTEM FOR SONOGRAPH PICTURING

Radim FARANA' and Jaromir SKUTA?
! Department of Control Systems and Instrumentation
VSB - Technical University of Ostrava

Ostrava, Cz?ch Republic,

radim. farana@vsb.cz

jaromir skuta@vsb.cz

Abstract: Paper presents specialized measurement system for the sonograph picturing, developed at
the Department of control Systems and Instrumentation. This system helps to obtain data for 2D and
3D modelling of the carotid artery. This system has been developed during the completion of grant
project GACR 101/06/0491 supported by the Czech Grant Agency.

Key words: List of 4 - 5 key words, one line only (9 pt).

1 Introduction

During completing the grant project “The
development of equipment for 3-D picturing and
measurement of atherosclerotic  plague™ a
mechanism was realised, which allows for the
movement of an ultrasonic probe. This probe
gives 2D ultrasonic pictures of an artery bench
in the requested distances. According to heart
activity and blood pressure changes, the artery’s
profile, and also the arery bench change.
According to this situation, it is needed to
synchronise the picture taking with the heart
pulse, obtained from the personal monitoring
systemn. A special technical system generates the
control string, which allows synchronising the
ultrasonic probe movement depending on the
heart pulse to obtain a set of pictures of the
same blood pressure.

2 Ultrasonic  probe positioning
system

To explain the developed mechanical system
function we will take advantage of the similarity
of some parts of the turning lathe. A positioning
system is created with the help of ULMER
standard parts, It includes the base, which is

fixed to the hospital bed. A longitudinal saddle
can be mamually moved along the base to
achieve the needed probe’s starting position
considering the patient’s position. A crosswise
position can be adjusted with the help of a cross
saddle. To set the appropriate pressure between
the probe and a patient’s body the cross saddle
is equipped by a flexible joint setting
mechanism (adjusting spring). The cross saddle
movement is realized by a MICROCON
incremental servo drve. The motion range is
between 2 and 3 em.

3 Trigger signal generator — patient
monitoring system

Patient multipurpose monitoring  systems
serve in ECG (electrocardiograph) monitoring,
pulse frequency, temperatwe and other
measurements. These monitors are equipped by
output signals from the ECG ranging in the
order of Volts. This signal is used to
synchronize probe movement with patients
pulse. Some of these systems are equipped also
by wireless communication, which can be used
to obtain appropriate signals.
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4 Control system design - technical
devices

A single-chip microcomputer from the PIC
family PIC16F84A was uwsed to realize ihe
techmical part of the developed control system as
a triggering pulse generator. This processor can
communicate with the RS 232 bus with the
configuring PC (Personal Computer) and also
with the power unit for the MICROCON
(CD30M) incremental servo drive. This power
unit executes commands sent from the
triggering unit. These command strings are also
transmitted via RS 232 serial bus to the PC to
start the power unit configuration programme.
The control unit connection diagram is shown in
Fig. 3.

The self-chip microcomputer used does not
include A/D input; therefore an ADC0831 CC
A/D converter must be included in the triggering
(starting) unit. This converter is necessary for
trigger signal scanning. The triggering unit
generates moving commands for the incremental
servo drive power unit when the triggering
signal level is achieved.

Figure 4 includes a control system block
scheme showing the logical distribution of the
separate system part’s functionality.

5 Program support

The developed control system software can
be divided into a few levels. The first level
includes the program support for the triggering
unit, which is developed in a single-chip PIC
family  programming  environment. The
triggering algorithms for the ultrasonic probe
stepping movement is included in this program
level. The second program level includes the
software support developed in the Visual Basic
6 environment. It allows monitoring triggering
signals and configuration.

5.1 Control unit software support

Triggering unil soflware supporl could be
developed with the help of the MPLAB software
environment, which allows the single-chip
computer programming based on the appropriate
low-level system instruction set (machine code)
or based on some high-level programming
language, for example, C2C. The programs

developed on this level are usually written in C
language.

5.2 Visual Basic 6 application

The application for monitoring triggering
signals and configuration based on RS 232 bus
communication protocol was developed in the
Visual Basic ¢ enviromment. The parameters
adjustable from this software level are: the
probe moving step, total probe moving distance,
probe moving direction and velocity. The
moving unit can be also directly controlled from
this software level. A software system for the
manual power unit control was also developed
and included in this control level for system
function verification and other situations when
the triggering signal is not available. The timing
interval between two probe moving steps can
also be set at this level, see Figure 5.

6 Conclusions

This contribution presents the actual results
obtained during completing the grant project
“The development of equipment for 3-D
picturing and measurement of atherosclerotic
plaque”. Triggering unit synchronising the
ultrasonic probe movement according to a
patient’s pulse was developed and tested to
obtain a set of 2D ultrasonic pictures of an
artery bench at requested distances in the same
pulse cyele moment. The 3D modelling of the
artery carotid will be processed with the use of
this picture set. The developed control system
allows both manual movement control and
automatic picture set processing. All the needed
parameters can be configured from the PC based
control software environment, which was also
developed and presented in this paper.
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Fig 2 — Patient monitor (S5 Compact Anaesthesia Monitor)
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Fig 4 — Control system block scheme
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Fig 5 — Testing application developed in the Visual Basic 6 environment
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1 Introduction

An ischerme stroke 1s the thard most
frequent reason of death (mors cause) and the
most frequent reason for disability of our
population. Therefore, it is becoming a
significant social and economic problem.
Ischemic strokes are part of 85% of all strokes.
This paper presents a grant project focused on
the development of the equipment for 3-D
picturing of a carotid artery. To manage this
interdisciplinary grant projeet, it is necessary to
comnect specialists from three institutions and
project management is one of the most
important parts of this project procedure [Farana
and others 2006].

The aim of this project is to develop and test
equipment for 3-D  ultrasound measuring
atherosclerotic  plaque in  carotid artery
bifircation. To create 3-D picture, we have to
take further steps [Najman 2005]:

e to get picture data of a 2-D sonograph
picture,

* reconstruction of these data,

* tocreate a final 3-D picture.

The FOTOM specialized software system,
developed at the Department of Computer

Science VSBE-TU Ostrava was extended by new
modules to solve this problem.

2 Measurement results visualization

The main problem to visualize measured
sonograph  data is the difference between
standard data charts or tables and graphical
object metrics found in a sonograph picture. It is
possible to show the results of the picture
analysis in numerical form, but the graphical
form could be more declarative [Benes 1999].

2.1 Creating measurement pictures

The recording process is processed by an
ultrasonic probe and special moving equipment,
developed also during completing this project.
All taken pictures are stored in the AVI file.
Special software like VirtualDub converts this
file to a set of BMP pictures for the following
analysis. The main goal of this analysis is object
recognition and their dimension measurement,
see Fig 1.

The FOTOM user interface was designed
for recurring use and picture editing. All main
control elements are located in the Toolbar:

e Special point setting,
e Show sketch,
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* Linear point separation,
*  Object manager (see Fig. 5).

L T T ———— g

Fig. 1. Carotid artery picture analysis

An object manager allows comfortable work
with the picture scenery, especially by the
interactive point changes, polygon point
movement, direct object point setting and
deletion.

The special tool “Sketch” was developed to
make the picture processing easier, see Fig. 6.
Some of developed tools are described below.

2.2 2D modelling

Six object classes were defined to describe
the picture scene: separale point, edge, verlex,
circle, ellipse and polygon. Objects from these
classes are defined in the editing mode by
selecting some objects and setting a concrete
class.

A common parameter of all objects is their
centre position in the picture. The object classes
with an inner area such as a circle will be mostly
used for 2D picture description. These objects
have some area and could be used for 3D
maodelling of a carotid artery. For example, see
Fig. 1.

The object profiles need to be a circle, but in
case of their bending it seems to be an ellipse. A
special tool for relative rolling helps to see an
object in a correct view.

2.3 Object distance measurement

Object centre distances are very important
measurements, especially to determine their
deformations. This data can give additional
information about the general state. FOTOM
maodule 2 solves this problem, see Fig 2.

L T T S B T

Fig. 2. Measurement process in 2D modelling

2.4 Differential analysis

To analyse time-dependent changes we need
to make the differential analysis of two pictures
taken in different times and determine all
differences between points of interest position,
see Fig. 3. [Kostufik, Kubiczek, Pospisil 2000-
2001]

T e WEiee) B e e s e e - i

Fig. 3. Differential analysis results
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3 3D modelling and animation

We need to use some transformation to show a
3D picture on a computer monitor, which can
show 2D pictures only [Benes 1999]. The
FOTOM System uses standard axonometric
projection based on a wire frame model, created
on the set of analysed sonograph pictures, see
Fig. 4.

e — A mede

Fig. 4. 3D model of carotid artery

4 Sonograph picturing information
system

The analysed 2D and modelled 3D pictures
of a carotid artery need to be organized for their
next use. The best way seems to be some web-
oriented database application, which allows
storing all appropriate data [Hrubec 2007], like:
blood speed in extracranital arteries,
blood speed in intracranital arteries,
atherosclerotic plaques,
carotid arteries stenosis,
carotid and intracranital artery drawings,
other special attributes, like:

o echogenity of brain strain,

o patient anamnesis,

o LDL-cholesterol level and other areas.

Main user roles for this information system

operation are:

* physician, medical doctor operating all data,

* administrator, operating database users and
their permission,

* patient, authorised to read own data only.

Main database structure, developed in
MySQL version 5.0.33 is shown in Fig. 7.

The client application was developed in the
PHP version 5.2.1 environment to enable all
needed data operations, picture search,
pr ion and prc ing with the help of the
FOTOM System as a modem way to share
medical data [Cabmoch 2005].

Conclusions

The developed database information system
allows all needed operations with sonograph
pictures to analyse the carotid artery and
atherosclerotic plaque trend analysis with the
help of specialised software systems, developed
at VSB — Technical University of Ostrava.
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Prezentace uceleného feSeni projektu pak byla logicky mozna az po jeho dokonceni,
tedy v Case nasledujicim po ukonceni feseni projektu jednak na odborné konferenci:

Intemational
Carpathian Control
Gonfarance 1CCC2009
Zalopane, Poland,
May, 24-27, 2008
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SYSTEM FOR 3-D PICTURING AND MEASUREMENT
OF ATHEROSCLEROTIC PLAQUE

R. Farana, L. Liéev®, J. Skuta', 5. Sojka®, M. Bar®, D. Skoloudik®, P. Hradilek®
'Department of Control Systems and Instrumentation, VSB-TU Ostrava, Czech Republic
“Department of Computer Science, VSB-TU Ostrava, Czech Republic
Neurological Clinic, FN Ostrava-Poruba, Czech Republic

Abstract: This contribution presents the general results of a grant projeet, based on the collaboration
of three groups of specialists — first group foeused to the control systems design, second group
focused to the comp seienee, especially to the picture recognition systems and third group of
medical specialists from the Neurological clinic FN Ostrava. The general result of this projeet,
presented in the contribution, is the developed system for exact measurement of the Atherosclerotic
Plagque {AC plaque) in carotid artery is fully working, including the control system and
synchromzation with the heart activity, Presented pictures show, how are the ultrasound pichures
analyzed and how are obtained data of Atherosclerotic Plaque with approprate accuracy with
recurning measurements, Presented results open way to medical explotation, as expected on the

beginning.

Key words: measurement, atherosclerotic plaque, 3-1 model, ultrasound picture.

1 Introduction

A ischemic stroke is the third most frequent
cause of death and the most frequent reason for
disability of our population. Therefore, it is
becoming a significant social and economic
problem. Ischemic strokes make up 85% of all
strokes.  The lughest 1nsk  factors  are
hypertension, hypercholesterclemia and
smoking, The atheromatosis of carotid arteries is
the most frequent stroke aeticlogy factor. This
takes part in 30% of developing a stroke. This
study aims to develop and follow the testing of
equipment for 3-D picturing. To ereate a 3-D
picture we have to make three steps. The first
step is  acquisition, the second one is
reconstruction and the third is rendering. We
have to work out a computer system for
measuring 2-D sonograph pictures, for the 3-D
reconstruction and final creation of all pichires,
Then it is necessary to design and construct

shoulder bringing ultrasound probe in existence
and to deal with the mechanisms of probe
movement.

In the last period of the design all the system
mentiened above were tested by the repeated
measuring on the group of volunteers. The
lengths of all the study was three years, The
meaning of the project is based on the practical
application of the systemn — the possibility of
measuring the progression of atherosclerotic
plagque preciously in the area of the carotid
artery and to predict the nisk of an ischemic
stroke [Skoloudik et all 2003].

2 Ultrasonic  Probe Positioning
System

To explain the function of the developed
mechanical svstem we will take advantage of
the similarity of some parts of a tuming lathe. A
positioning system is created with the help of
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ULMER standard parts. It includes the base,
which is fixed to the hospital bed. A
longitudinal saddle can be manually moved
along the base to achieve the needed probe’s
starting position considering the patient’s
position. A crosswise position can be adjusted
with the help of a cross saddle. To set the
appropriate pressure between the probe and a
patient’s body the cross saddle is equipped by a
flexible joint setting mechanism (adjusting
spring). The cross saddle movement 1s carned
out using a MICROCON incremental servo
drive, optimized according to [Viteckova &
Vitedek 2006). The motion range is between 2
and 3 em.

Patient multipurpose  monitoring  systems
serve in ECG (electrocardiograph) monitoring,
pulse  frequency, temperature and other
measurements  [Chudy et all 1999]. These
monitors are equipped by output signals from
the ECG ranging in the order of Volts. This
signal is used to synchronize probe movement
with a patient’s pulse. Some of these systems
are equipped also by wireless communication,
which can be used to obtain appropriate signals
[Farana & Skuta 2008], see Fig. 1.

2 Measured
Visualization

Sonograph Data

The main problem to visualize measured
sonograph data is the difference between
standard data charts or tables and graphical
ohject metries found in a sonograph picture. It is
possible to show the results of the picture
analysis in numercal form, but the graphical
form could be more declarative [Benes 1999].

The recording process is processed by an
ultrasonic probe and special moving equipment,
developed also during completing this project.
All taken pictures are stored in the AVI file.
Special software hke VirtualDub converts this
file to a set of BMP pictures for the following
analysis, The main goal of this analysis is object
recogmition and its dimension measurement, see
Fig. 2.

3 2-D and 3-D Modeling

Six object classes were defined to describe
the pieture scene; separate point, edge, vertex,

circle, ellipse and polygon. Objects from these
classes are defined in the editing mode by
selecting some objects and sefting a conerete
class [Licev 2008, Najman 2005]. A common
parameter of all objects is their centre position
in the picture. The objeet classes with an inner
area such as a circle will be mostly used for
describing a 2-D picture. These objects have
some area and could be used for 3-D modeling
of a carotid artery [Sojka 2000]. For example,
see Fig. 3,

4 Conclusions

This contribution presents the final results
obtained during completing the grant project
“The Develo af Equi Jor 3D
Picniring and Measurement of Atherosclerotic
Plague™ [Farana et all. 2006]. Triggering unit
synchronising the ultrasonic probe movement
according to a patient’s pulse was developed
and tested to obtain a set of 2D ultrasonic
pictures of an artery bank at requested distances
in the same pulse cycle moment. The 3D
modelling of the artery carolid was processed
with the use of this picture set. The developed
control system allows both manual movement
control and an automatic picture set processing.
All the needed parameters can be configured
from a PC based control software environment,

The developed database information system
allows all needed operations with sonograph
pictures to analyse the caroid artery and
atherosclerotic plaque trend analysis with the
help of specialised FOTOM software system,
developed at VSB — Technical University of
Ostrava.
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A ptedevsim pak v odborném casopise Acta Mechanica Slovaca, jak je u vyzkumnych
projekti zvykem:

Radim FARANA', Lagezar LICEV™, Jaromir SKUTA™, Stépan SOJKA",
Michal BAR™™, David SKOLOUDIK™""*, Pavel HRADILEK"™"*
EQUIPMENT FOR 3-D PICTURING AND MEASUREMENT OF ATHEROSCLEROTIC
PLAQUE ION

ZARIZENT PRO 3-D ZOBRAZENI A MERENI ATEROSKLEROTICKEHO PLATU

Abstract

This contribution presents a management system with the achieved results of a complex grant
project focused on the development of equipment for the 3-D picturing of a carotid artery. This
problem was solved during years 2006 — 2008 by specialists from the Faculty of Mechanical
Engineering VSB-TUO, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science VSB-TUO and
Neurological Clinic FN Ostrava during the solving of research project GA 101/06/0491 supported by
the Czech Science Foundation. The main goal is mechanical system for the exact measurement of
Atherosclerotic Plaque (AC plaque) in a carotid artery, including the control system and
synchronizations with the heart activity. The obtained pictures enable the necessary analysis and
acquisition of data for Atherosclerotic Plaque with appropriate accuracy and recurring measurements.
These results open the way for medical use.

Abstrakt

Clanek prezentuje systém fizeni a dosaZené vysledky komplexniho projektu zaméfeného na
vyvoj zafizeni pro 3-D zobrazeni artéril, Projekt byl feSen v letech 2006 — 2008 ve spolupraci
odbornikit Fakulty strojni VSB-TUQ, Fakulty elekwrotechniky a informatiky VSB-TUO a
Neurologické kliniky FN Ostrava diky podpore Grantové agentury Ceské republiky, pfi fedeni
projektu GA 101/06/0491. Vysledkem fedeni je méfici systém, umoZiujici exaktnd méfit objem
aterosklerotického platu (AS platu) v oblasti, véetné systému fizeni a synchronizace se srdeéni
dinnosti. Ziskané snimky umoZiuji potfebné vyhodnoceni a ziskani dat o aterosklerotickém platu,
véetné potfebné shody pfi opakovaném méfeni. Tim je oteviena cesta k medicinskému vyuZiti
vytvofeného zafizeni

1 INTRODUCTION

A ischemic stroke is the third most frequent cause of death and the most frequent reason for
disability of our population. Therefore, it is becoming a significant social and economic problem.
Ischemic strokes make up 85% of all strokes. The highest risk factors are hypertension,
hypercholesterolemia and smoking. The atheromatosis of carotid arteries is the most frequent stroke
actiology factor. This takes part in 30% of developing a stroke. This study aims to develop and follow
the testing of equipment for 3-D picturing. To create a 3-D picture we have to make three steps. The
first step is acquisition, the second one is reconstruction and the third is rendering. We have to work
out a computer system for measuring 2-D sonograph pictures, for the 3-D reconstruction and final
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VEB-Techmical University Ostrava, 17. listopadu 15, Ostrava-Poruba, tel. (+420) 59 732 4380, e-mail
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creation of all pictures. Then it is necessary to design and construct shoulder bringing ultrasound
probe in existence and to deal with the mechanisms of probe movement.

In the last period of the design all the system mentioned above were tested by the repeated
measuring on the group of volunteers. The lengths of all the study was three years. The meaning of
the project 1s based on the practical application of the system - the possibility of measuring the
progression of atherosclerotic plaque preciously in the area of the carotid artery and to predict the risk
of an ischemic stroke [10],

2 AIMS OF PROJECT AND DESIGN OF SOLUTION

The aim of this project is to develop and test the equipment for measuring 3-D ultrasound for
atherosclerotic plague in carotid artery bifurcation. To create a 3-D picture we have to make four
steps [2]. see Fig. 1:

e To get a set of 2-D sonograph pictures in defined distance taken in the same hearl activity

phases.

* Reconstruction of these data. object identification.

e Tocreate a final 3-D picture.

e To measure the atherosclerotic plaque size and store all data in the database [or

comparison with earlier data.

Medical . Visualization system
specialist Datahase - =
| Picture recogmtion |

support

v Measuring system 2D i

madelling madelling
Mechanical part Control
| Electrical part | Systemt | Visualization system I

Fig. 1 Main structure of the developed system

3 ULTRASONIC FROBE POSITIONING SYSTEM

To explain the function of the developed mechanical system we will take advantage of the
similarity of some parts of a tuning lathe. A positioning system is created with the help of ULMER
standard parts. It includes the base. which 1s fixed to the hospital bed. A longitudinal saddle can be
manually moved along the base to achieve the needed probe’s starting position considering the
patient’s position. A crosswise position can be adjusted with the help of a cross saddle. To set the
appropriate pressure between the probe and a patient’s body the cross saddle is equipped by a flexible
joint setting mechamsm (adjusting spring). The cross saddle movement 15 carried out using a
MICROCON incremental servo drive, optimized according to [11]. The motion range is between 2
and 3 cm.

Patient multipurpose monitoring systems serve in ECG (electrocardiograph) monitoring, pulse
frequency, temperature and other measurements [6]. These monitors are equipped by output signals
from the ECG ranging in the order of Volts. This signal is used to synchronize probe movement with
a patient’s pulse. Some of these systems are equipped also by wireless communication, which can be
used to obtain appropriate signals [3], see Fig. 2.
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Fig. 2 Ultrasonic probe linear movement systern

4 CONTROL SYSTEM

A dnglechip microcomputer from the PIC farmily PIC16FE44A was used to carry out the
technical part of the developed control systern as a triggenng pulse generator. This processor can
comnmnicate with the RS 232 bus with the configuring PC (Personal Computer) and also with the
power vt for the MICROCON (CD30MV) incremental servo deive, Thizs power unit executes
commands sent fom the triggenng unit. These command strings are also transmitted wia RS 232
serial bus to the PC to start the power unit configuration prograrne.

The self-chip microcomputer used does not include AD input; therefore an ADCOS31 CC
AD conwverter st be included in the triggering (starting) unit. Thiz comsrerter is necessary for
trigger signal scanning. The triggering unit generates movement comrmands for the incremental servo
drive power unit when the triggenng signal level isachieved.

The developed cortrol system software can be divided into a few levels [12]. The first level
includes the program support for the triggenng unit, which 15 developed in a single-chip PIC family
programening envirotment. The triggering algonthms for the ultrazonic probe stepping movemnent iz
included in this program lewel. The second program level includes the software support developed in
the Visual Basic 6 enwironrnent. It allows monitoring of the triggering sighals and the configuration.

5 MEASURED SONOGRAPH DATA VISUALIZATION

The main problem to wisualize measured sonograph data is the difference between standard
data charts ot tables and graphical object mettics found in a sonograph picture, It is pozsible to show
theresults of the picture analysis in numerical form, but the graphical forrn could be more declarative
[

5.1 Creating measurement pictures

The recording process is processed by an ultmsonic probe and special mowing equiptoent,
developed also during completing this project. All taken pictures are stored in the AV file Special
software like VittualDub cotverts this file to a set of BIVIP pictures for the following analysis. The
rmain goal of this analysizis object recognitionand its dimension measurement, seeFig 3.
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An object manager, included in the FOTOM software systern [7] allows working comfortably
with the picture scenery, especially by the interactive point changes, polygon point movernent, direct
object point settingand deletion. The special tool “Sketch™ was dewveloped to make picture processing
gasier

Fig. 3 Carotid artery picture analysiz and object recognition

5.2 2-D modeling and ohject distance measurement

Six ohject classes were defined to describe the picture scene: separate point, edge, vertes,
circle, ellipze and polygon. Objects from these clazses are defined in the editing mode by selecting
sotne objects and setting a concrete class [7, 8], A common paratneter of all objects 15 their centre
podtion in the picture. The object classes with an inner area such as a circle will be mostly used for
describing a 2-D picture. These objects have some area and could be used for 3-D modelling of a
carotid artery [9]. For examnple, see Fig. 3. The object profiles need to be a circle, but in case of their
bending it seems to be an ellipse. A special tool for relative rolling helps to see an object fom a
correct view.

Ohject centre distances are wery important measurernents, especially to determine their
defonmations. This data can give additional infortration about the general state. FOTOM module 2
solwes this problem, see Fig 4.
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Fig.4 Carotid artery and atherosclerotic plagque recognition

Analysed carotid artery and atherosclerotic plaque dimensions allow their wolume

compitation, seeFig 5.
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Fig. 5 Carotid artery and atherosclerotic plague volume cormputation

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava




vvod |

533D modelling and animation

We need to use sorne transforrration to show a 3D picture on a cotnputer rondtor, which can
show 2D pictores only [1]. The FOTOM System uses standard axonometnic projection based on a
wite frarne tmodel, created on the set of analysed sonograph pictures [5], seeFig. 6.

T

HERERERER]
it

Fig. 6 Carofid artery 3-D toodel

6 SONOGRAPHPICTURING INFORMATION SYSTEM

The analysed 2D and modelled 3D pictures of a carotid artery need to be organized for their
next use. The best way seetns to be some web-oriented database application, which allows storing all
appropriate data [4], like:
tlood speed in extracranital arteries,
blood speed in intracranital arteties,
atherosclerotic plagues,
carotid arteries stenosis,
carotid and intracranital artery drawings,
other special attributes, like:

o echogenity of brain strain,
o patient anamnesis,
o LDL-cholesteral level and other areas
The client application was developed in the PHP version 521 enwironment to enable all

needed data operations, picture search, presentation and processing with the help of the FOTOM
Systetn as a modem way to share medical data, seeFig 7.
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Fig. 7 Information system GUI examples

7 CONCLUSIONS

This contribution presents the final results obtained during completing the grant project “The
Development of Equipment for 3-D Picturing and Measurement of Atherosclerotic Plague™
Triggering unit synchronising the ultrasonic probe movement according to a patient’s pulse was
developed and tested to obtain a set of 2D ultrasonic pictures of an artery bank at requested distances
n the same pulse cycle moment. The 3D modelling of the artery carotid was processed with the use
of this picture set. The developed control system allows both manual movement control and an
automatic picture set processing. All the needed parameters can be configured from a PC based
control software environment.

The developed database information system allows all needed operations with sonograph
pictures to analyse the carotid artery and atherosclerotic plaque trend analysis with the help of
specialised FOTOM software system. developed at VSB — Technical University of Ostrava.

ACENOWLEDGEMENT

The presented results have been obtained during the completion of research project GA
101/06/0491 supported by the Czech Science Foundation.

REFERENCES
[1]  BENES B. Poditacova grafika od 21 do 3D — 11. CHIP, year IX/1999, No 3, ISSN 1210-0684

[2] FaranA, R etall Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement
of Atherosclerotic Plaque, In Proceedings of 7 International Carpathian Control Conference.
Ronov p. R., Czech Republic: VSB-TU Ostrava, 2006, pp. 133-136. ISBN §0-248-1066-2.

[3] Farana R & Skura, J. Measurement System for Sonograph Picturing. In 97 International
Carpathian Control Conference ICEE 2008, Sinaia, Romania: University of Craiova, May 25-
28, 2008, pp. 147 — 150. ISBN 978-973-746-897-0.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Uvod

[4]

6]
(71
(8]
[
[10]

[11]

(2]

HRUBEC M. Informacni systém sonografickych vydetfeni. Bachelor thesis, 2007, FEI VSB —
TU Ostrava. Supervisor: L. Licev.

HrRUBEC, S, LICEV, L. & FARANA, R. Information System for Sonograph Neurological
Measurements. In 8" WSEAS International Conference on APPLIED INFORMATICS and
COMMUNICATIONS AIC'08. Rhodes, Greece: WSEAS Press. August 20-22, 2008, pp. 58
61, ISBN 978-960-6766-94-7, [SEN 1790-5109.

CHUDY, V., PALENCAR, R., KUREKOVA, E. & HALAL M. Meranie technologickych velicin.
Bratislava: STU Bratislava, 1999. ISBN 8§0-227-1275-2.

LiCEv, L. Systém FOTOM 2007 a vizualizace procesu méfeni. Ostrava: Tanger, spol. s.r.o.,
2008, vol. 2008, &. GIS2008, GIS Ostrava, 49 — 50. ISBN 978-80-254-1340-1

Naman, K. Sonografie: princip sonografie [online]. 2005 [cit, 2009-01-16]. Available from
web:<URL: http://www.aavet.cz/main. php?page=coumime&nazev=sonografie=

Soika E. Digitalni zpracovéni a analyza obrazil. 1" ed. Ostrava; V3B - TUOQ, 2000, ISBN 80-
7078-746-5.

SkoLoUDiK D, SKoDA O. & BAR M. Neurosonologie, Praha: Galén, 2003,
VITECKOVA, M. & VITECEK. A. Simple Controller Tuning Method, In Proceedings of 78

International Carpathian Control Conference. Roimov p. R., Czech Republic: VSB-TU
Ostrava, 2006, pp. 609-612. ISBN §0-248-1066-2.

ZOLOTOVA, . & LANDRYOVA, L. Knowledge Model Integrated in SCADA/HMI System for
Failure Process Prediction, WSEAS Transactions on Circuits and Systems. Issue 4, Volume 4,
April 2005, pp309-318. TSSN 1109-2734.

Reviewers:

doc. Ing, Ivan Svare, CSe.. Brno University of Technology

doe Ing. Dagmar Janadova, CSc., Tomas Bata University in Zlin

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Uvod

4.6 Zavéry z reSeni projektu

Jak vyplyva z popisu projektu, ten byl podan jiz na zdklad¢ probihajici spoluprace
zucCastnénych pracovist’ a stavéla na ni. Proto také projekt dospé€l do uspésného zavéru a byl
jako takovy uspésné ukonCen. Pfesto je tfeba upozornit na nékteré problémy, zejména
v oblasti zapojovani studentli doktorského studia do feSeni projektu. Z popsaného ptikladu je
ziejmé, Ze pokud neni feSend problematika soucasti dlouhodobé koncepce vyzkumu na
pracovisti a nejsou vypisovana v této oblasti vyzkumna témata dlouhodobé, je velmi nesnadné
ziskat studenta k feSeni tématu vychazejicimu z tak casové omezeného projektu.

Protoze projekt vyzadoval jiz pii svém podani podrobny cCasovy plan feseni, a bylo
tedy nutné definovat nejen jednotlivé etapy a jejich ndvaznost, ale také rozdéleni kompetenci
a zodpovédnosti mezi jednotlivé dil¢i tymy. Proto v pribéhu feSeni projektu nebyly
zaznamenany zadné vyznamné problémy a projekt je tak piikladem dobré praxe a muze
poslouzit jako vzor v jinych pfipadech.

O zptisobu spoluprace a jejim rozsahu svéd¢i také priibézné prezentace dosazenych
vysledkl projektu, jak byly prezentovany odborné vetejnosti, viz nasledujici podkapitola.
Vidime z nich, Ze fada publikaci byla prezentovana ¢leny z vice tymd, jestlize $lo o spolecné
vysledky, nebo synergii prace jednotlivych tymia. Nekteré publikace jsou prezentovany jen
Cleny jednoho tymu, jestlize se zaméfily na prezentaci své Casti feSeni. Klicové prezentace,
zejména vysledki projekt, pak vyzadovaly zapojeni prakticky vSech ¢leni feSitelského tymu.

PotéSujicim zjisténim jisté je také to, ze spoluprace c¢lent tyml pokracuje i po
skonceni projektu a jeji vysledky jsou také predkladany odborné vetejnosti.

4.7 Vystupy reSitelt projektu vzniklé pri reSeni védeckého projektu

FARANA, R. Complex Interdisciplinary Project Management Included to the Study Plans. In
Proceedings of International Conference on Engineering Education “Global
Education Interlink”, Puerto Rico, USA: University of Puerto Rico at Mayagiliez, 23.
- 28.7.2006. Volume M5D, pp. 12-15. ISSN 1562-3580.

FARANA, R., SKUTA, J., LICEV, L., SCHREIBER, J., BAR, M., SKOLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Complex Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement
of Atherosclerotic Plaque Management. Shornik védeckych praci VSB-TU Ostrava,
fada strojni r. LII, 2006. ¢. 2, pfispévek €. 1530, s. 37-42 ISSN 1210-0471 (Print)
1804-0993 (Online). ISBN 80-248-1211-8.

SKUTA, J. & FARANA, R. Application of Stepping Engine for Linear Positioning. Shornik
védeckych praci VSB-TU Ostrava, fada strojni r. LII, 2006. &. 2, piispévek &.
1555, s. 185-190. ISSN 1210-0471 (Print) 1804-0993 (Online). ISBN 80-248-1211-
8.

FARANA, R., LICEV, L., SKUTA, J., SCHREIBER, J., BAR, M., SKOLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement of
Atherosclerotic Plaque. In Proceedings of 7" International Carpathian Control
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Conference. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 29. - 31. 5. 2006, pp. 133 — 136. ISBN 80-
248-1066-2.

LICEV, L., FARANA, R. & PAJUREK, I. The FOTOM 2005 and More Detailed Image Analysis.
In Proceedings of 7" International Carpathian Control Conference. Ostrava: VSB-
TU Ostrava, 29. —31. 5. 2006, pp. 349 — 352. ISBN 80-248-1066-2.

SCHREIBER, J., LICEV, L. & FARANA, R. Visualization and Presentation of Spatial Data. In

Proceedings of 7" International Carpathian Control Conference. Ostrava: VSB-TU
Ostrava, 29. —31. 5. 2006, pp. 513 — 516. ISBN 80-248-1066-2.

SKUTA, J. & FARANA, R. Stepping Engine Using for Sensor Positioning. In Proceedings of 7
International Carpathian Control Conference. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 29. —31.
5. 2006, pp. 557 — 560. ISBN 80-248-1066-2.

FARANA, R., SKUTA, J., LICEV, L., SCHREIBER, J., BAR, M., SKOLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Complex Project for Development an Equipment for 3-D Picturing and Measurement
of Atherosclerotic Plaque. In Proceedings the 7" International Scientific-Technical

Conference ,, Process Control 2006 “. Kouty nad Desnou: University of Pardubice,
13. - 16. 6. 2006, pp. R149b-1+ R149b-9.

LICEV, L., FARANA, R. & PAJUREK, I. Parameters of Metered Objects of Interest in Ultrasound
Images Monitoring. In XXXII. Seminar ASR ‘2007 “Instruments and Control”.
Ostrava: VSB-TU Ostrava, 27. 4. 2007, pp. 137 — 141. ISBN 978-80-248-1272-4.

LICEV, L., FARANA, R. & PAJUREK, 1. Parameters and Shape of Metered Objects of Interest in
Ultrasound Images Monitoring. In Proceedings of 8" International Carpathian
Control Conference ICCC’2007. Strbské Pleso: TU Kogice, May 24-27, 2007, pp.
418-421. ISBN 978-80-8073-805-1.

FARANA, R. & SMUTNY, L. Industrial Grant Projects as a Part of Study Plan at the University.
In Proceedings of the 4" IASME/WSEAS International Conference on Engineering
Education (EE’07). Greece, Crete, Agios Nikolaos: WSEAS Press, July 24-26, 2007,
pp- 242-245. ISBN 978-960-8457-86-7, ISSN 1790-5117.

LICEV, L., FARANA, R. & PAJUREK, 1. Parameters and Shape of Metered Objects of Interest in
Ultrasound Images Monitoring, Shornik védeckych praci VSB-TU Ostrava, fada
strojni r. LIII, 2007. €. 2, ptispévek €. 1555, s. 43-46. ISSN 1210-0471 (Print) 1804-
0993 (Online). ISBN 978-80-248-1668-5.

FARANA, R. & SKUTA, J. Measurement System for Sonograph Picturing. In 9" International
Carpathian Control Conference ICCC’2008. Sinaia, Romania: University of
Craiova, May 25-28, 2008, pp. 147 — 150. ISBN 978-973-746-897-0.

HRUBEC, S, LICEV, L. & FARANA, R. Sonograph Picturing Information System. In 9

International Carpathian Control Conference ICCC’2008. Sinaia, Romania:
University of Craiova, May 25-28, 2008, pp. 235 — 238. ISBN 978-973-746-897-0.

FARANA, R. & SKUTA, J. Measurement System for Ultrasonic Picturing. In 8™ International

Scientific - Technical Conference ,, Process Control“. Kouty nad Desnou: University
of Pardubice, June 9-12, 2008, C047-1 — C047-4. ISBN 978-80-7395-077-4.
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HRUBEC, S, LICEV, L. & FARANA, R. Information System for Sonograph Neurological
Measurements. In 8" WSEAS International Conference on APPLIED
INFORMATICS and COMMUNICATIONS AIC’08. Rhodes, Greece: WSEAS Press,
August 20-22, 2008, pp. 58 — 61. ISBN 978-960-6766-94-7, ISSN 1790-5109.

FARANA, R., LICEV, L., SKUTA, J., BAR, M. AJ. Vyvoj zafizeni na 3D ultrazvukové zobrazeni a
méfeni aterosklerotického platu. Zavére¢na zprava projektu GACR 101/06/0491.
Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2008. 22 s.

SKUTA, J. & FARANA, R. Zafizeni pro sniméani sonografickych obrazii pro 3D modelovéni
aterosklerotického platu — prototyp. 2008, VSB — Technical University of Ostrava.
Ev. ¢: 352-01.

FARANA, R., LICEV, L., SKUTA, J., SOJKA, S, BAR, M., SKOLOUDIK, D & HRADILEK, P. System
for 3-D Picturing and Measurement of Atherosclerotic Plaque. In 10" International
Carpathian Control Conference ICCC’2009. Zakopane, Poland: AGH — University
of Science and Technology, Krakow, May 24-27, 2009, pp. 101 — 104. ISBN
8389772-51-5.

FARANA, R., LICEV, L., SKUTA, J., SOIKA, S, BAR, M., SKOLOUDIK, D & HRADILEK, P. 3-D
Picturing and Measurement of Atherosclerotic Plaque. In Proceedings of the 13"
WSEAS International Conference on COMPUTERS. Rodos, Greece: WSEAS Press,
July 23-25, 2009, pp. 303 — 306. ISBN 978-960-474-099-4, ISSN 1790-5109.

FARANA, R., LICEV, L., SKUTA, J., SOJKA, S, BAR, M., SKOLOUDIK, D. & HRADILEK, P.
Equipment for 3-D Picturing and Measurement of Atherosclerotic Plaque. Shornik
védeckych praci VSB-TU Ostrava, fada strojni r. LV, 2009. &. 1, piispévek &.
1647, s. 49-56. ISSN 1210-0471 (Print) 1804-0993 (Online). ISBN 978-80-248-
2051-4.

FARANA, R., LICEV, L., SKuUTA, J. Soika, S., BAR, M., Skoloudik, D. & Hradilek, P.
Equipment for 3-D Picturing and Measurement of Atherosclerotic Plaque, Acta
Mechanica Slovaca, Kosice, Slovak Republic, 2010, Vol. 14, pp. 88-93. ISSN 1335-
2393.

LICEV, L. The FOTOM System and metering process visualization. In Proceedings VSB-TU
Ostrava, HGF, Institut geoinformatiky, 2009, p. 35. ISBN 978-80-87294-00-0.

LICEv, L., HRUBEC, S. Information System of Medicine‘s Investigations. In Proceedings of
XXXIII. Seminar ASR 08 ,, Instruments and Control*, VSB-TUO, 2008, p. 29. ISBN
978-80-248-1727-9.

LICEV L., SOIKA, S. Recognition of objects in images. In Proceedings VSB-TU Ostrava, HGF,
Institut geoinformatiky, 2009, p. 36. ISBN 978-80-87294-00-0.

LiCEv, L., KRUMNIKL, M. The FOTOM System and metering process visualization. In
Proceedings of XXXIV Seminary ASR Instruments and Control, VSB-TUO, 2009, p.
27. ISBN 80-248-2011-8.
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4.8 Vystupy reSiteli projektu vzniklé pokracovanim spoluprace

LICEV, L. & FARANA, R. Méreni objektit na ultrazvukovych snimcich v mediciné systéem
FOTOM 2010 verze neuro — Autorizovany software. 2010. VSB — Technical
University of Ostrava, Ev. ¢: 020/22-10-2010_SW, CODN: 61989100, dostupny z
http://www.cs.vsb.cz/licev/.

LICEV, L., FARANA, R. FABIAN, T. & KRAL, J. Image Transformation and Calibration Using
System FOTOM, Acta Montanistica Slovaca, KoSice, Slovak Republic, 2011, Vol.
16, Nr. 1, pp. 1-7. ISSN 1335-1788. IF v roce 2010 = 0.134 (JCR 2010). Dostupny
z webu: http://actamont.tuke.sk/ams2011.html

LICEV, L., PYTLIK, T., BABIUCH, M. & FARANA, R. New approaches in 2D modeling of objects
and points of interest. In Proceedings of the 2012 13" International Carpathian
Control Conference (ICCC). High Tatras, Podbanské, Slovak Republic: TU KoSice,
28. — 31. 5. 2012, 6 pp. ISBN 978-1-4577-1866-3. IEEE Catalog Number:
CFP1242L-CDR.

LICEv, L., ZAJIC, P., BABIUCH, M. & FARANA, R. Parameters Measurement of Observed
Object from Recording. In Proceedings of the 2012 13" International Carpathian
Control Conference (ICCC). High Tatras, Podbanské, Slovak Republic: TU Kosice,
28. — 31. 5. 2012, 6 pp. ISBN 978-1-4577-1866-3. IEEE Catalog Number:
CFP1242L-CDR.

O Shrnuti pojmu 4

V kapitole byl popsan konkrétni vyzkumny projekt, feSeni ve spolupraci nékolika
pracovist’, se zapojenim studentti jako ptiklad typového feSeni spoluprace.

E Otazky 4

1. Kolik pracovist' se zapojilo do feSeni popsaného projektu?
2. Z kolika riznych organizaci byli pracovnici zapojeni do popsaného projektu?

3. Kolik publikaci vystupti z feSeni projektu bylo prezentovano v priibéhu jeho feseni?
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5 ZAVER

Cas ke studiu: 0,5 hodiny

o\ )

@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

<+ Definovat zavéry zanalyzy limitd spoluprace mezi fakultami a zapojovani
studentd do feseni vyzkumnych projekti.

+ Navrhnout zmény, které podpofi spolupraci mezi fakultami a zapojeni studentd
do feSeni vyzkumnych projekti.

@ v

Tato ptipadova studie se zaméfila na moznosti a limity spoluprdce mezi fakultami
technické univerzity a soucasné¢ také na moznosti a omezeni zapojovani studentd do feSeni
problémi prumyslové praxe a zejména vyzkumnych projekta.

Nejprve byla analyzovdna a popsdna vyznamna omezeni, vychazejici ze systému
fizeni univerzit a vyzkumnych instituci obecné. Limity dané hodnocenim jejich kvality a
zejména jejich financovanim.

Nésledné byla provedena analyza nazori samotnych akademickych resp. védecko-
akademickych pracovnikli vcetné studentli doktorského studijniho programu na limity
spoluprace mezi fakultami a limity zapojovani studentli do feSeni problémii VaVal. Tyto
nazory a naméty respondentli byly z ¢asti konfrontovany s existujicimi aktivitami, zejména
v oblasti vzajemné informovanosti, ktera byla ¢asto uvadéna jako vyznamny problém.

Na piikladu konkrétniho feSen¢ho vyzkumného projektu pak byla ukédzdna moznost
spoluprace tfi vyzkumnych pracovist’, ktera vedla k uspésSnému zavéru, ale ukdzala také na
nekteré problémy nebo rizika a vhodné postupy jejich eliminace.

Z této studie vyplyvd, Ze zejména mezifakultni spoluprdce ma fadu limitujicich
faktori, se kterymi je tfeba pracovat, snizovat jejich vyznam, v idedlnim piipad¢ je eliminovat
zcela. Jsou to predevsim nedostatky ve vzajemné informovanosti a problémy s dopady
dosazenych vysledki do hodnoceni jednotlivych vyzkumnych pracovist'.

Tyto limity je vSak mozno pfekonat, o cemz svéd¢i fada tispésné feSenych projekta.
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8 KLIC K RESENIi OTAZEK A UKOLU

Otazky:
2.1 — Zkratka RIV znamena ,,Registr informaci o vyzkumu*.

2.2 — Registr informaci o vyzkumu provozuje Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace, poradni
organ vlady Ceské republiky na webu http://www.vyzkum.cz/

2.3 — Zkratka VKM znamena ,,ukazatel védeckého vykonu vysokych skol, kvality studijnich
programu a uplatnéni absolventl a mezinarodni mobility a internacionalizace®

2.4 — Zkratka VaVpl znamend ,,Véda a vyzkum pro inovace®, jednd se o nazev jednoho
z operaénich programil v ramei strukturalnich fondti EU, spravovany MSMT CR.

2.5 — Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava ma sedm fakult.

2.6 — H-index nebo také Hirschiv index je index hodnotici publikacni aktivitu jednotlivych
autort, nebo skupin autorti. H-index autora je mozno vypocitat z cita¢nich ohlast jeho
publikovanych odbornych c¢lanka. H-index je roven poradovému cCislu publikace
(publikace jsou sefazeny sestupné podle poctu obdrzenych citaci), ktera ma jako
posledni v seznamu pocet citaci rovny nebo vétsi nez jeji poradové ¢islo, viz [10].

3.1 — Sledované kategorie védecko-pedagogickych pracovnikil jsou: profesofi, docenti,
odborni asistenti s doktoratem, asistenti + odborni asistenti bez doktoratu.

3.2 — Pozice ,,doktorand* mini studenta doktorského studijniho programu.

3.3 — Nejoptimistictéjsi jsou v souctu nazoru dveé kategorie — docenti a soucasné odborni
asistenti s doktoratem, celkem Ctyii nazory.

3.4 — Nejkritictéj$i v nazorech na limity spoluprace mezi fakultami jsou odborni asistenti
s doktoratem (1,8 kritického nézoru na osobu), u limiti zapojovani studentii do feSeni
vyzkumnych projektli jsou to opct odborni asistenti s doktoratem (1,59 kritického
nazoru na osobu).

4.1 — Do teSeni projektu se zapojila tfi pracovisté (Katedra automatizacni techniky a fizeni FS
VSB-TUO, Katedra informatiky FEI VSB-TUO a Neurologicka klinika FN Ostrava).

4.2 — Pracovnici, zapojeni do projektu, byli ze dvou organizaci (VSB-TUO, FN Ostrava).

4.3 — V prubéhu feSeni projektu bylo prezentovano 26 vystupti.
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Ukoly k FeSeni:

2.1 — Jak se na hodnot¢ koeficientu VKM projevi skutecnost, ze 10 % vysledkt bylo dosazeno
pracovniky jinych fakult. O kolik procent se hodnota VKM fakulty snizi?

Zapocitané body RIV maji hodnotu 3 % absolutné€ a 3 % oborové, dojde tedy ke sniZeni
poctu bodit 0 10 %, cozZ se v celkovém bodovém hodnoceni projevi snizenim o 0,6 %.
Obdobné lze ocekavat sniZeni vlivu normovanych citaci s vahou 3 %, tedy dalsi sniZeni
0 0,3 %. Celkové sniZeni tak dosahuje témét jedno procento.

2.2 — Ovéite, zda je (na VSB-TUO) pravdivy vyrok: ,Jestlize student doktorského studia
nebude publikovat vysledky své prace, nesplni podminky kreditového systému pro
doktorské studium.*

Z tabulky na obrazku 2.5 vyplyva, Ze kredity je mozno ziskat za rizné aktivity, nejen
publikace. Napiiklad se doktorand miize zaméfit na patenty. Vyrok tedy neni pravdivy.
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