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POKYNY KE STUDIU

CAD | — navody do cvi¢eni

Pro ptedmét 4. semestru oboru Strojirenstvi jste obdrzeli studijni balik obsahujici:

Pro studium problematiky vytvaifeni modeld soucasti, sestav a vykrest jste obdrzeli
studijni balik obsahujici:

. integrované skriptum pro distan¢ni studium obsahujici i pokyny ke studiu,
J CD-ROM s doplitkovymi animacemi vybranych ¢asti kapitol.
Cilem ucebni opory
Cilem je seznameni se zakladnimi pojmy CAD systému. Po prostudovani modulu by
m¢l student byt schopen vytvaret modely soucasti, sestavy a vyrobni dokumentaci.
Pro koho je predmét urcen

Modul je zatazen do bakalaiského studia studijniho programu strojirenstvi, ale muze
jej studovat i zajemce z kteréhokoliv jiného oboru.

Skriptum se déli na ¢asti, kapitoly, které odpovidaji logickému déleni studované latky,
ale nejsou stejné obsahlé. Predpokladand doba ke studiu kapitoly se miize vyrazné lisit, proto
jsou velké kapitoly déleny dale na cislované podkapitoly a tém odpovida nize popsana
struktura.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Pri studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

Cas ke studiu: xx hodin

Na tvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni
a muze vam slouzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly.
Nékomu se ¢as mutize zdat prilisS dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, kteii se s touto
problematikou jesté nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté
zkuSenosti.

)
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

#+ Popsat ...
#+ Definovat ...
+ Vyfeit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly
— konkrétni dovednosti, znalosti.

&) v

Naésleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmu, jejich vysvétleni,
vSe doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi piiklady, odkazy na animace.

O Shrnuti pojmu

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud
nekterému z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

E Otazky

Pro ovéfeni, Ze jste dobie a Uplné€ latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n¢kolik
teoretickych otazek.

ZQ: Ulohy k FeSeni

Protoze vétSina teoretickych pojmii tohoto pfedmétu ma bezprostiedni vyznam
a vyuziti v praxi, jsou Vam nakonec pfedkladany i praktické ulohy k feSeni. V nich je hlavnim
vyznamem piedmétu schopnost aplikovat ¢erstvé nabyté znalosti pro FeSeni realnych situaci.

. Kli¢ K reSeni

Vysledky zadanych prikladi i teoretickych otdzek jsou uvedeny v zavéru ucebnice
v Kli¢i k feSeni. PouzZivejte je aZ po vlastnim vyfeSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,
ze jste obsah kapitoly skute¢né uplné zvladli.
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Uspésné a prijemné studium s timto ucebnim textem Vam preji autori.

Jan Lipina, Marek Studénka
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UVOD

V soucasné dobé¢ se jiz pii vyvoji jakéhokoliv vyrobku neobejdeme bez pocitatové
podpory. Ta ndm umoznuje zkvalitnéni a zrychleni procesu vyvoje-vyroby-uvedeni vyrobku
na trh.

Kvalitni CAD systém nenabizi pouze moznost vizualizace nami vytvafeného vyrobku,
ale podporuje mechanizmy, pevnostni analyzy, optimalizaci vyrobku a vykresovou
dokumentaci. Jedna se o takzvanou nejvyssi tirovenn CAD systému, do které patii i software
Creo Parametric 1.0.

Vyukova opora ma usnadnit poslucha¢im studium predmétu CAD 1. Jejich cilem
je poskytnout komplexni informace pro pouzivani software Creo.

Student se nauc¢i vytvaret 3D modely konstrukénich prvki dale pak sestavy
a vykresovou dokumentaci.

Vyukova opora je rozdélena do péti prehlednych kapitol, které se zabyvaji instalaci
software, vytvareni konstruk¢énich prvki, sestav a vykresovou dokumentaci. Probirana latka
je vysvétlena na praktickych piikladech. Vybrané piiklady jsou pak doplnény o pocitacovou
animaci pro snadngjsi pochopeni probirané latky.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Instalace cad systéemu CREO

1 INSTALACE CAD SYSTEMU CREO

Kapitola popisuje postup instalace Creo Parametric 1.0. Podrobn¢ se vénuje instalaci
jak skolni verze se Skolni licenci tak studentské verze, kterou nabizi na svych strankach PTC.
V kapitole jsou uvedeny odkazy pro stazeni, instalaci a ziskani studentské licence.

1.1 Instalace Skolni licence
Cas ke studiu: 20 minut

)
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

<+ Nainstalovat Creo Parametric 1.0

#+ Nastavit vychozi jednotky pro praci v software

@] Ve

Minimalni néroky na vybaveni pocitace pro instalaci Creo jsou uvedeny na strankach
PTC zde:

http://www.ptc.com/appserver/wcms/standards/textoimgothumb.jsp?&im dbkey=67025&icqg
dbkey=841

1.11 VPN

Proto, abychom mohli nainstalovat $kolni licenci Creo Parametric musime mit
ze svého pocitace piistup do Skolni sité. Ten je mozny pomoci klienta VPN. Instala¢ni soubor
VPN klienta spolu s postupem instalace je dostupny na stankach VSB zde:

http://idoc.vsb.cz/cs/okruhy/cit/tuonet/sluzby/vpn/

VPN klient neslouzi pouze pro instalaci Creo, ale rovnéz pro praci v ném, to znamena,
ze pred kazdym spusténim Creo musime byt pfipojeni do Skolni sité pomoci VPN klienta,
ktery umoziiuje ziskani licence ze Skolniho serveru.

1.1.2 Postup instalace Creo

Pocita¢ je pfipojen do Skolni sité pomoci VPN klienta a je k dispozici instalacni
soubor Creo Paramtetric.

Spustime ,,Setup®, objevi se ndm uvodni obrazovka, ve které pouze klikneme
na,NEXT*“ vpravém dolnim rohu. Na nasledujici obrazovce odsouhlasime smluvni
podminky zaskrtnutim policka ,,I accept a opét se posuneme na dalsi obrazovku zvolenim
volby ,,NEXT*.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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PTC.Setup - Creo 1.0 (M020) - x PTC.Setup - Creo 1.0 (M020) - X

PTC P1C

Select Next Button to Begin Accept License Agreement

You must accept the license agreement to proceed

creo

Printable Version

|l accept|
| decline

Hostname:
PTC HostiD

Hostname:
PTC Laswe

Help »

)

Obrdzek 1.1 - Uvodni obrazovka instalace 1 a 2

Tteti obrazovka slouzi k volbé moduli Creo, které chceme nainstalovat. Pro potieby
studia predmétu CAD 1. staci instalace modulu Creo Parametric.

Tab. 1.1- Moduly Creo

Modul Funkce
PTC License Server Licenéni server NEINSTALUJEME!

Parametrické modelovani 3D dilu a sestav
vcetné vykresové dokumentace

Creo Parametric

Flexibilni tvorba a editace 3D geometrie,
Creo Direct snadnd tvorba 2D navrhti pomoci skicovani
bez vazeb a parametril

Modul ur¢eny pro analyzy, strukturalni a
Creo Simulate termalni simulace, optimalizace
konstrukénich prvk.

Ostatni moduly jsou pfedmétem navazujiciho studia CAD II. + CAD IV.
Nejprve zvolime tedy Creo Parametric.

Nasledujici okno ndm umoznuje uzivatelské upravy instalace, v naSem piipadé
pokracujeme bez uprav kliknutim na volbu ,,NEXT* na dalsi okno.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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PTC.Setup - Creo 1.0 (MO20) =

Select Product to be installed
PTC License Server
Creo Direct
Creo Simulate
B Cther Products
Hostname:
PTC HostiD
i [ Exit

PTC.Setup - Creo 1.0 (M020) - ®

PTC

Define Installation Components

Disk Space
Avallable on C: 503 GB
Required on C: 3.0 GB

Destination Folder
C\Program Files\PTC\Creo 1.0\Parametric hd (="
New installation of 1.0 MO20

Features to Install
¥ | & - ProdudFeatures
&3 ~| Creo common files
& ~| Paramefric
& - PTC.Setup
Options
&P1 Toolkits

» | & ~| Platforms
» | & ~ Languages

Help » <Back Exit |

Obrazek 1.2 - Volba modulu Creo a nasledna uzivatelska konfigurace

Dalsi okno slouZi pro nastaveni licen¢niho serveru. Napravo zvolime ,,Add*, objevi
se nam podokno, kde zatrhneme prvni polozku ,,Single license server* a do poli¢ka ,,License
Server napiSeme nazev Skolniho licen¢niho serveru, ktery Vam sdéli vyucujici. Potvrdime
,OK* a zobrazi se licen¢ni server, pokracujeme volbou ,,NEXT* do dal$iho okna.

PTC

FLEXnet license servers

Instructions

FLEXnet License Servers

Specify License Server

Siagle license server
rad license server (fault tolerant)

Hosiname Port

License Server |

Legend: "‘-‘;‘anense 1o Run; e Startup Extensions: ©w Floating options

Next > Exit

Help ~ <Back

PTC.Setup - Creo 1,0 (M020) - X
PTC
FLEXnet license servers

instructions

FLEXnet License Servers
> Om7788@ Add

Legend % Uicense to Run; ¢o Startup Edensions, ©w Floating oplions

Help ~ <Back [Next>| Exit

Obrazek 1.3 - Zadani licencniho serveru

V dal$im okné nastavujeme, zaSkrtnutim piisluSnych voleb v ohrani¢eni ,,Windows
Shortcut Preferences®, kde chceme mit ikony pro spusténi Creo.

Nastavenim ,,Startup Directory* ur¢ime umisténi konfiguraéniho souboru pro Creo
a taktéz pracovniho adreséie, kam se budou automaticky ukladat vytvofené modely, pokud
nebude nastaven pracovni adresat. Ostatni volby zlstavaji nezménény.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Instalace cad systéemu CREO

Pokracujeme volbou ,,NEXT* do dal$iho okna pro pokrocilé nastaveni licenci, zde vse

ponechame a zvolime volbu ,,Install*.

PTC.Setup - Creo 1.0 (M020) -

PTC

Windows Preferences

Instructions

Windows Shortcut Preferences
Shortcut Location(s)  Deskiop
Start menu
+ Program folder

SLggram Foider PTC Creo

Windows Environment Preferences

® Modify system environment for all UM
Modify current user's environment only

Help ~

PTC

Optional Configuration Steps

Install Optional Utilities

Installed on any client machine that runs this instaliation of Creo Parametric
+ Thumbnail viewer
/ Creo View Express

Enable Quality Agent Reporting

15 IMPORTANT INFORMATION ON DATA COLLECTION BEFORE PROCEEDING

Instructions

guration steps you wish to perform

Additional license configurations
Creo OLE seftings
Remote batch settings

Obrazek 1.4 - Nataveni umisténi ikon pro spusténi Creo a pracovniho adresdre

Po dokonceni instalace pokracujeme volbou ,,NEXT* zpét na tivodni okno s volbou
modult. Pokud chceme pouze nainstalovat pouze Creo Parametric je instalace dokoncena
a zvolime ,,EXIT®, a dopliujici hlasku, zda-li opravdu chceme opustit instalaci potvrdime

,,Yes® .

V piipad¢, ze chceme instalovat dal$i moduly, které jak uz bylo vySe zminéno, nejsou

= x

PTC

Installation Progress

Install is compl;

Help =

potieba pro vyuku ptedmétu CAD I., zvolime vybrany modul a postup opakujeme.

PTC.Setup - Creo 1.0 (MO20)

PTC

Select Product to be installed
PTC License Server
Creg Patametric
Creo Direct
( Creo Simulate

,"1 \pomerproauus/ /

— —

Hostname:
PTC HostiD

Obrazek 1.5 - Dokonceni instalace Creo Parametric

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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1.1.3 Nastaveni jednotek

Pted prvnim spusténim Creo, jesté provedeme v adresari, kde je Creo nainstalovano
zménu jednotek, nebot’ Creo mé primarné nastaveny jednotky v palcich.

Vstoupime do adresare instalace:
C:\Program Files\PTC\Creo 1.0\Common Files\M020\creo_standards

kde dvojitym kliknutim zvolime konfiguraéni soubor ,,configure for_iso_mmks*
pro jednotky: milimetr, kilogram, sekunda.

Je mozné, ze pro provedeni zmény Se bude potieba piihlasit jako Spravce,
to provedeme kliknutim pravym tlac¢itkem mysSi na vybrany soubor a z nasledné tabulky
zvolime ,,Spustit jako spravce®.

f PSS
@Qv| .« PTC » Creol0 » CommonFiles » M020 » creo_standards » - | +3 | Prohledat: creo standards 2 |
Usporadat = Zahrnout do knihovny = Sdilets = Vypalit Mova sloika Bz » [l .@.
e Ob Nazev polozky . Daturn zmény Typ Velikost
l.-_"- I . config_files 4.5.2012 18:00 Slozka soubord
mr . draw_standards 4,5.2012 18:00 SloZka soubord |
a4 S . formats 4.5.2012 18:00 Slozka soubord
. material_databasze 4,5.2012 18:00 Slozka soubord
o Kni . starbase 4.5.2012 18:00 SloZka soubord
3 C . templates 4,5.2012 18:00 Slozka soubord
JT F . templates_asme_in 4.5.2012 18:00 SloZka soubord
&l C . templates_asme_mm 4.5.2012 18:00 Slozka soubord
E v . templates_bs_mm 4.5.2012 18:00 SloZka soubord
. templates_CUSTOM_UNIT-LENGTH 4.5.2012 18:00 Slazka soubord
via- Do . templates_iso_mm 4.5.2012 18:00 SloZka soubord
. templates_iso_mm_3rd 4.5.2012 18:00 Slozka soubord
& Po coenfigure_for_asme_inlbs 4.5.2012 18:00 Davkowy s 2kB
5_3 T onfigure_for_asme_mmks 4.5.2012 18:00 Davkow 2 kB
enfigure_for_bs_mmks 4.5.2012 18:00 Davkow 2kB
€ sit |[E] canfigure for_iso_mmiks 4.5.2012 18:00 Davkov 2kB
5 configure_for_iso_mrmbks_3rd 4.5.2012 18:00 Davkow 2 kB
onfigure_for_PTCU 4.5.2012 18:00 Davkov 1kB
cenfigure_for_setup_custom 4.,5.2012 18:00 Davkowy s “ 2 kB
@ Creo_Standards_Configuration_20111018 4.5.2012 18:00 Adobe Acrobat D... 308 kB
'E] Creo_Standards_Cenfiguration_20111110 4.,5.2012 18:00 Adobe Acrobat D... 308 kB
J PoloZky: 21

Obrdazek 1.6 - Zména jednotek
Pokud si vSimneme, Ze v piikazovém ftadku, ktery se otevie pfi zméné jednotek,
se objevi ,,PFistup byl odepien®, tak zména jednotek neprobéhla spravné.

V takovémto piipad¢ je mozné provést nasledujici postup pro zmeénu jednotek.

Otevieme slozku ,,config_files“, ktera se nachdzi ve stejném adresati jako konfiguracni
soubory. Zkopirujeme soubor ,,config_mmks.pro“ do jiného docasného adresaie. Soubor
prejmenujeme na ,,Config.pro*
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Pak otevieme slozku ,,text*

C:\Program Files\PTC\Creo 1.0\Common Files\M020\text

Do slozky text vlozime pifejmenovany soubor a zvolime ,,Kopirovat a nahradit*.

Dalsi moznost jak zjisti zda-li Creo pracuje v metrickych jednotkach ukazuje Obrdzek 3.1.

Nyni mizeme budto zplochy kliknutim na ikonu ,,Creo Parametric 1.0“ nebo
z nabidky Start\VSechny programy\PTC Creo\Creo Parametric 1.0 spustit software, ptipadné
dalsi Vami vybrané a nainstalované moduly.

Obrdzek 1.7 - Ikona Creo Parametric 1.0
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1.2 Instalace studentské licence
Cas ke studiu: 20 minut

=\
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

4+ Ziskat studentskou licenci Creo

<+ Nainstalovat Creo Parametric 1.0

G vise

Samotny postup instalace Creo je az na bod s nastavenim licence totozny
s kapitolou 1.1.2 Rozdil je ve zptsobu ziskani licence, kterou pro studenty poskytuje firma
PTC.

Rovnéz nastaveni jednotek je stejné jako v kapitole 1.1.3.

Pokud budeme pouzivat studentskou licenci od PTC, neni nutno instalovat VPN
klienta pro ptipojeni do Skolni sité.

Registrace ndm umozni stazeni ,,Creo Schools Edition*
Obecné informace k produktu ,,Creo Schools Edition* dostupné na stainkach PTC zde:

http://communities.ptc.com/groups/hezky-cesky/blog/2011/02/28/creo-elementspro-pro-
studenty

Cely proces instalace je rovnéZz vysvétlen v anglickém jazyce na videu ,,Instalation

Process for 1.0 Educational Editions Standalone®, které¢ je dostupné na webové strance PTC:

http://www.ptc.com/video/installation-process-for-creo-educational-editions

Nejprve je nutna registrace na strankach PTC zde:

http://www.ptc.com/appserver/wcms/forms/index.jsp?&im dbkey=86840&icq dbkey=482

Vyplni se polozky s hvézdickou (*) (viz. Obrdzek 1.8). Pokud registraci provadime
prvné, musime zadat rovnéz heslo. Po vyplnéni potvrdime volbou ,,Submit* vlevo dole.
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First (Given) Name:* Jméno

Last (Family) Name:™ Ffijmeni

Email Address:” e-mail

Company Name:* Univerzita

Address Line 1:* Adresa

Address Line 2:

City:™ Mésto
Postal Code:
Country:” Czech Republic

IT your location's country is not listed, please contact PTC directly at one of our world-wide phone numbers or at

sales@ptc.com.

-

Phone Number:
Job Title:
State:

State/Province is required only for United States and Canada.

What is your job level?*
Consultant -
End User

Journalist/Industry Analyst—
Professar | 5

‘]

College or University Name?*
Nazev Univerzity

CAD Professor/Teacher's Name?*

Jméno garanta pfedmétu

Is your college or university involved in the PTC University Program?*

Yes ||

What is your major?*
Obor

Telefonni Cislo

If this is your first time registering on PTC.com, please provide a password so you can access restricted content later. If you

already have a PTC.com account, you should leave this field blank.

Password: Heslo

Confirm Password: Potvrzeni hesla

Please only hit the submit button once.

Obrazek 1.8 - On-line registracni formuldar

Vyplnénim a odeslanim registrace obdrzime e-mail s veSkerymi informacemi
pro instalaci Creo a kédem (,,Product Code/Sales Order NUMBER®) pro vygenerovani

licen¢niho souboru, kterym nahradime Skolni licen¢ni server.
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Step 1: Click here to create a valid license file

Enter this Product Code/Sales Order Number (SON) when
prompted: KOD PRO VYGENEROVANI LICENCNIHO SOUBORU

Your license file will be saved to My Documents, you will need
this in Step 2.

Step 2: Click here to download and install the software

Click here for step-by-step instructions on how to install Creo
Schools Edition.

Obrazek 1.9 - E-mail s informacemi pro instalaci Creo

V kroku 1 (Step 1) klikneme na interaktivni odkaz ,,Click here to create a valid
license file* Stahneme soubor a spustime jej.

Zadame piihlasovaci jméno, heslo a kod pro vygenerovani licen¢niho souboru.
Odsouhlasime smluvni podminky a pokracujeme do dal$iho okna volbou ,,NEXT*

V nésledujicim okné zvolime nastroj pro identifikace pocitate a pokracujeme
do dalsiho okna volbou ,,NEXT* kde dokonéime vygenerovani licen¢niho souboru zvolenim
., Finish®.

Loy PTC e PIC

S S
Ageement

Login to PTC Setup Wizard Sign Agreement

Contigure

-
>

Obrazek 1.10 - Postup vygenerovani licencniho souboru

. Bk
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Licenc¢ni soubor se vygeneruje do slozky dokumenty a mé ptiponu ,,*.dat*.

Na disku ,,C:*“ vytvofime slozku Licence, do které vlozime licenéni soubor

Z Dokumentu.

N )

. (=3 —
&d? )iomu » System (C) » License

- Il,” Search Lice.. O

Organze » [ Open ~

W Favorites
I B Desktop
# Doanloads
L. Recent Places

Chybova hlaska!

Bum New folder

Name

Ev 0 @

Date modified Type Sce

(= BW3S0201ED8293-8T97-PRIH3 license.dat 172370000 241 PM DAT File 5x8

Obrazek 1.11 - Licencni soubor

Pokud se Vam objevi chybové hlaseni v pribéhu spusténi souboru pro vygenerovani
licen¢niho souboru, tak ji zaviete a pred opétovnym spusténim proved’te nasledujici:

V ovladacich panelech nastavte v menu ,,Oblast a jazyky“ v zalozce ,,Formaty*
format ,,CeStina“ na ,angli¢tina“. (Po ziskdni licenéniho souboru nastaveni vratit zpét

o d ro. k
na puvodni jazyk.)
T el : — [FSSEER™3)
" - |l
@ & » Oviidaci panely » - ‘,m Prohiedat Oviédaci panely ol
nt
Upravit nastaveni poditace Zobrazit podle  Kategotie v
Dokumenty
Obrizky Systém a zabezpeceni Utivatelské Gcty a
Zkontrolovat stav poditale zabezpeéeni rodiny
Hudba Zalohovat pocitad &9 Piidst nebo odebrat utivatelské
Vyhledat a opravit problémy ulty W
Hry s & Nastawit rodiéovskou kontrolu
Sit' aInternet pro viechny udivatele
D M Zobrazit Glohy a stav sité
e “a@. Zvolit moinosti domici skupiny a : Vzhled a prizpUsobeni
sdileni h Iménit motav
Oviédaci panely Zménat pozadi plochy
Hardware a zvuk o
y ideni zobrazeni
Zaiizeni s tiskhrny s
Piidat zafizeni
Vychozi programy Plipojit se k projektoru
Upravit béiné poutivané moinost n
Népovéds d nastaveni mobilnich zafizeni -
ipovéda a podpora Usnadnéni pfistupu
=4 Programy ) Systém Windows navihne
K come s —
[|Proniedot pros ol Vypnout |+ .

= el

» Owvlddacipa.. » Hodiny, jazyk s oblast

v ‘7l Prohledot Ov

Hilavni oviddaci panel

Systém a zabezpedeni
Sit’a Internet
Hardware 3 zvuk
Programy
Uiivatelské Uéty a zabezpedeni
rodiny
Vzhled a pfizplsobeni
* Hodiny, jazyk a oblast
Usnadnéni pistupu

Datum a éas
Nastavit ¢as a datum
Pivdat hodiny pr

—es
&

Oblast a jazyk

Zménit umisténi

O Nastaveni jazyka ve sluzbé Windows Live

Formity data 3 C3°0
[ Kritky format data: [M.aree -
‘ Diouhy format data: [d. MMMM e ~|
Kratky format Lasue [&mm -]
‘ Dlouhy format &asu: [H:mmm v]
Pevni den tydne: [pond& v]
€0 znamens tento zépe?
Piiklady
Kritky format data: 652012
Diouhy format data: 6. kvétna 2012
Kratky format Casue 2044
Diouhy format ¢asu: 20:44:43
[ Dakii nastaveni...
Pieidéte na web 2 Ziskeite daldi informace o ménich jazvki) a format)
‘ mistnich nastaveni ‘
| e [ |

A

Obrazek 1.12 - Postup zmeny jazyku ve Windows 7

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Instalace cad systéemu CREO

V kroku 2 (Step 2) klikneme na interaktivni odkaz ,,Click here to download and
install the software®, ten nas piesméruje na stanky pro stazeni Skolni verze Creo,
kde kliknutim na bod 1. ,,Dowland Schools Edition DVD* zah4jime stahovani software.

Creo Schools Edition Download

Creo 1.0 Schools Edition

1. Download Creo Schools Edition DVD (4.2 GB)
Obrazek 1.13 - Stazeni Creo

Dalsi postup instalace je totozny S kapitolou 1.1.2 vyjma postupu pro zadani
licen¢niho serveru (vViz Obrazek 1.3) ,kdy namisto néj vlozime na§ vygenerovany licencni
soubor.

Napravo zvolime ,,Add“, objevi se nam podokno, kde zatrhneme prvni polozku
,Locked license file (no server running)“ a kliknutim na ikonu slozky zadame cestu

k licenénimu souboru. Potvrdime ,,OK* a zobrazi se licen¢ni server, pokracujeme volbou
,,NEXT* do dalSiho okna.

- x PTC.Setup - Creo 1.0 (M020) - x
FLEXnet license senvers FLEXnet license senvers

Instructions Instructions

FLEXnet License Servers
» o TT86@ Add

FLEXnetLicense Senvers

Specify License Server

Single license seng
Triad icanee e rver (fault tolerant)
cked license file (no server running)

License file path

Cancel

Legend: % License to Run; ¢= Startup Extensions. @w Floating options Legend: % License to Run; ¢ Startup Edensions; @w Floating opions

Help = <Back  MNext>  Exit Help = <Back | MNext>| Exit

Obrazek 1.14 - Zadani licencniho souboru
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2 ZACINAME V CREO

Kapitola seznamuje ¢tenate s prostiedim software Creo a vysvétluje jak se v ném
pohybovat. Dale se vénuje moznostem, které nam software Creo umoziuje.

2.1 Zakladni orientace v Creo

)4

Cas ke studiu: 20 minut

2

Cil: Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

7\
\-/

#+ Vytvofit novy soubor

#+ Ovladat Creo klavesnici a mysi

G viuse

2.1.1 Uvodni obrazovka

Po kliknuti na ikonu Creo Parametric 1.0 se zobrazi tivodni obrazovka (pfi prvnim
spusténi po instalaci se jesté instaluji nataveni Creo).

T EOESE |- Creo Parametric = & X

File- | Home ~000

New Open Openlast SelectWorking EraseNot Model System  Pay
Directory  Displayed Display Colors  Trai File

Data Seftings ¥ [ | Utities ¥

=
Common Folders , [#[%] @B | nttpitswww ptc.comicommunty/creofindex him vl‘y‘x o i %
M) In Session @ PTC - Creo 1.0 - Start < @ 3DModelSpace x *
[d] Deskiop

25 My Documents ® 1
(S nt-tosh W store bmEN Login

% Working Directory

£ @R Network Neighborhood < < e o
SDrNeRiooo Products Solutions Consulting & Training Partners Communities About PTC  Support
(&) Manikin Library

Home > Resource Center
2§ Favorites
‘ i ] v
» Folder Tree
§|[@  Launched an installr for ProductView Express. i v

Obrdzek 2.1 - Uvodni obrazovka Creo

Na hlavni obrazovce ve stfedu plochy jsou dvé zalozky. Prvni z nich ,,PTC — Creo 1.0
Start* je v podstaté domovskou internetovou strankou Creo, kde mizeme nalézt nejriizné;jsi
zajimavosti a technickou podporu. Druhd ,,3DModelSpace* je knihovnou s jiz vytvofenymi
modely, které jsou k dispozici pro stazeni. Jsou zde nejriznéjsi strojni dily nebo pohony.
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Na hornim pasu karet mame, nékteré dilezité karty (nastroje), se kterymi budeme

pracovat pii kazdém spusténi Creo.

j Vytvoreni nového prvku

Mew
o]
o
| . -
Otevreni prvku v adresari
Open
Nastaveni pracovniho adresare
| , . . y y e .

'-El“il Tento tkon je nutno provést vzdy pred zahajenim jakékoliv prace v Creo.
Select Working To znamena jak pii zakladdni nového modelu tak pfi préci v jiz vytvoreném
= I""I .\' 4 r L&A W . 14

Directory modelu. Nastavenim pracovniho adresafe urcujeme, kam se budou ukladat

vytvotené soubory. (Kazdy projekt by mé¢l mit vlastni adresaf.)

Vymazani z paméti Creo nezobrazené (neaktivni) soubory

Touto funkci vymaZzeme z paméti Creo diive nactené soubory, se kterymi jiz
& nepracujeme. Je to dilezité hlavné v pripad€, Ze jsme pracovali se sestavou
Erase ot @ chceme otevfit jinou. Pokud ji zavieme a nevymazeme z paméti a jsou v obou
Displayed ach shodné né ki b dojde k jejich pfepsani
sestavach shodné ndzvy prvki nebo sestav dojde kjejich pfepsani

a nespravnému zobrazeni.

Nastaveni zobrazeni modelu

Model
Dizplay

System
Colors

Nastaveni barevného zobrazeni Creo

2.1.2 Nastaveni pracovniho adresare

Zvolime ikonu ,Select Working Direktory“, otevie se nové okno. Postupnym
otviranim slozek nastavime cilovou slozku. Pokud slozku jesté¢ nemame, kliknutim pravého
tlacitka mysi do prostoru vybereme moznost ,,New Folder® a do nového okna zadame nazev
projektu. Potvrzenim ,,OK* u obou oken jsme nastavili pracovni adresaf, kde se budou
ukladat veskeré nami vytvorené modely, sestavy a vykresy pro soucasny projekt.
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B OSE -~

File ~

N2 ® &= ¢ Ol B

New Open Open Last Select Working| Erase Mot Model System

Home

Play

Session | Direclory  Displayed Display Colors  Trai File
Data Settings * % Utiities ¥
Select Working Directory x
Fl =
Bl®
o v (] <« (C:) b Users b nt b Documents b Creo - [#+ search..
Common Folders v|& ‘x %
L2l Organize ~ 3 Views ~ 4 Tools ~ 2 1%/t o B
M) n Session = =T
Common Folders
Desktop - a i
Desktop =]
£5 My Documents.
Wy Documents
ni-tosh By ™ Store bmwEN Login
nt-tosh
(% Working Directory
% Wiorking Directory
& network Neighborhood oK
4 Favorites [ | Support
i ProfLibrary Views >
Manikin Library Rename
3 Favortes New Folder
cut New Folder
Copy Current Directory: OK
CAUsersintiDocuments\Creot
Cancel
Add to Favorites LB LIEERE
File name: . Date modified: 13- Refresh
Fiie name: Add o comman folders Directories -
» Folder Tree Cancel

Obrazek 2.2 - Nastaveni pracovniho adresdre

2.1.3 Vytvoreni nového prvku

Pti vytvareni nového prvku méjme vzdy na paméti nastaveni pracovniho adresare!

Nasledné zvolime volbu ,,New* vlevo nahoie a otevie se nam okno (viz Obrazek 2.3)
s nabidkou typu soubort, se kterym chceme pracovat.

V tabulce Tab. 2.1 mame vybrané typy souboru, Se kterymi budeme nejcastéji

pracovat.
New x Hew File Options
Template
Type .. gl solid_start_part_mmks Browse...
Sketch ® Solid
| Empty
e I:I Fart Sheetmetal solid_start_part_inlbs
Assembly Bulk ‘solid_start_part_mmks
Lu, Manufacturing Harnegs
Drawing
[ Format
:|:|: Report Parameters
=4— [Diagram
= PROJECT
a Notebook
@ Markup MODELED_BY
' DESCRIFTION
Mame prt0001
Common Name
+ Uze default template ~ Copy associated drawings
0K Cancel OK Cancel

Obrazek 2.3- ZalozZeni nového souboru

Obrdzek 2.4- Volba jednotek
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Tab. 2.1- Vybrané typy souborii

Nazev P¥ipona Funkce
Sketch .Sec skica
Part prt soucast
Assembly .asm sestava
Drawing drw vykres
Solid Objemovy model
Sheetmetal Model z plechu

Zvolime typ souboru a do policka ,,Name* zadame nazev souboru. Nazvy souboru
zadavame bez diakritickych znamének tedy bez hackd a carek, misto mezery pouZijte
podtrzitko.

Pokud jsme pfi instalaci Spravné€ nastavili vychozi jednotky tak ponechame zaSkrtnuté
policko ,,Use default template a potvrdime ,,OK*

V piipad¢, ze pii instalaci nebyly zménény jednotky policko ,,Use default template*
odskrtneme a potvrdime ,,OK* objevi se nova tabulka (viz Obrdzek 2.4 ) s jednotkami kde
ze seznamu vybereme jednotky ,,mmns_part_solid“ ¢ili mm, N, spro ,part* nebo
,mmns_asm_design“ pro ,,Assembly“ a potvrdime ,,OK*.

Pro skici a vykres se jednotky nevoli.
Jak ovéfit, zda-li jsou spravné nastaveny vychozi jednotky je uvedeno v kapitole 3.1.

Jak zménit jednotky jiz u vytvofeného modelu je popsano v kapitole 3.3.17.
%+ Vycisténi pracovniho adresafe
Jak Creo uklada soubory?

Creo jak uz bylo feceno, uklddd soubory do nami urceného pracovniho adresare.
Pti kaZzdém uloZeni nami vytvareného prvku, se ale neptfeulozi pliivodni soubor, ale vytvori
se novy se stejnym nazvem, ale vy$$i koncovym cislem naptiklad sroub.prt.3 a nasledné
Sroub.prt.4. To znamend, ze za jistych okolnosti v ptipad€é, Ze jsme udélali chybu
v modelovani, muazeme zpétn¢ dohledat ptredchozi soubor. Aktudlnost souboru zalezi
na Cetnosti ukladani.

Vysledkem pak je, Ze po vytvoreni modelu byt je tvofen jen jednou soucasti pracovni
adresat svou velikosti tomu neodpovida jak svoji velikosti, kterou zabira v paméti pocitace,
tak poctem souboru v ném uloZenych.

Proto je vhodné po ukonceni, prace na soucasti a jsem-li s vysledkem spokojeni
provést nasledujici tikon. Vpravo nahotfe do vyhledavaciho tadku napiSeme piikaz ,,Open
Systém Window* a do piikazového fadku v novém okné napiseme piikaz ,,purge* tim dojde
k vy¢isténi pracovniho adresare od nepotiebnych verzi souboru a zlistane pouze nejaktualné;jsi
Verze.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Zacindme v CREO

2 | open system window D @ e B C\windows\system32\cmd.exe = | E S

Commands not in the ribbon Microsoft Windows [Uerze 6.1.76811]
Copyright (c> 20@? Microsoft Corporation. UZechna prava vyhrazena.

m| e

Open System Window
C:~UserssntsDocuments“Creopurge

Setup

Obrazek 2.5 - Vycisténi pracovniho adresare

Vycisténi pracovniho adresdfe miizeme provézt i1 pomoci Total Comanderu,
kdy otevieme ptisluSnou slozku a do piikazového fadku opét zadame piikaz ,,purge*

+ Funkce Backup

Tato funkce se vyuziva zejména u sestav, kdy skladame v Creo ze dvou sestav,
pficemz je kazdd ulozena v jiném pracovnim adresaii. I kdyZ mame vyslednou sestavu
na monitoru pohromad¢ v adresatich tomu tak neni, zde jsou pofad rozdéleny. Pokud déme
ulozit a otevieme vyslednou sestavu znovu, tak se ndm objevi varovna hldska o chybéjicich
souborech, a musime adresaf se soubory vyhledat ru¢né.

Z tohoto divodu ma Creo funkci ,,Backup“ ta do nové vytvofené slozky ulozi
nejaktualnéjsi soubory (bez vyvojovych souborl) z obou slozek a zajisti, ze pfi znovu
otevieni se bez problému otevie sestava se vsemi ¢astmi.

Pri pouziti funkce ,,Backup“ musime vytvorit novou slozku, do které se soubory
ulozi!

<File>—<Save As>—<Save a Backup>—<pravym tla¢itkem mysi klikneme do
plochy a zvolime>— <New Folder>—<zadame nazev>—<OK>

'B

= £ | Seren & Backep

lzui?isj'.

o Cancel

Obrazek 2.6 - Pouziti funkce Backup
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Zaciname v CREQO

2.1.4 Ovladani Creo
V Creo se nejéastéji pohybujeme mysi v kombinaci s klavesnici a vyuzivame pii tom
ptislusné ikony.

Tab. 2.2- Funkce tlacitek na mysi v Creo

Tladitko mysi | Zkratka v textu Funkce
Levé LTM Vybér ikon, objekti, ploch, tvorba skic,...
Pravé PTM Potvrzeni dané funkce nebo pozadavku,...
st | ST | POt b nten
Kolecko Ptiblizeni, oddaleni pohledu

Klavesnici zaddvame hodnoty a ptikazy. Pochopitelné funguji klasické klavesové
zkratky. AvSak CTRL + A aktivuje aktudlni okno pro praci v ném.

Tab. 2.3 - Funkce mysi v kombinaci s kldvesnici v Creo

Klavesnice Mys Funkce
CTRL ST™M Otoceni pohledu
SHIFT STM Posunuti pohledu

Dalsi moznosti zavisi na dané mysi a klavesnici doporucuji vyzkouset.
2.1.5 Doporuceny postup pri vytvareni soucasti
Zakladem 3D modelovani v Creo jsou konstrukéni prvky, které délime na:
» Zakladni protaZeni, rotace, ...
» Editacni zrcadleni, tvorba pole, ...
» Inzenyrské  diry, skofepiny, zaobleni, srazeni, zebra,...
» Pokrocilé protazeni skici pro trajektorii, protazeni do skic riznych tvard,...

Soucasti vytvatime postupy tak abychom si usnadnili praci v oblasti modelovani
a nasledné editaci modelu.

Doporucuje se:
» Tvorit jednoduché skici,

» Modelovat jednoduché soucasti a z nich nasledné skladat sestavy,

» Premyslet nad zptisobem a postupem modelovani soucasti a také skladani
sestav,

» Modelovat soumérné podle vztaznych rovin — vyhoda pfi tvorbé dér, skladani
sestav,...

» Zpusob modelovani a tvorby sestav, by mél odpovidat zplisobu vyroby a
montaze.

[1]

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu

3 VYTVARENI MODELU

Kapitola se vénuje vytvaieni soucasti v Creo. Jednotlivé moznosti vytvafeni prvku
v modelu jsou ukdzany na praktickych ptikladech.

3.1 Zakladni orientace v modelari Creo

)4

Cas ke studiu: 1 hodina

2

Cil: Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

7\
\-/

+ Orientovat se v zalozkach pasu karet

+ Funkce jednotlivych nastroja

G viuse

3.1.1 Pracovni prostiedi modelu

Po vytvofeni nové soucasti pomoci (viz kapitola 2.1.3)
<New>—<part>—<ok>—(vybér spravnych jednotek je-li potieba) se dostaneme
do pracovniho prostiedi modelu v Creo, ve kterém se soucast vytvari.

B O@o--2B2~J ~ ] G o PRT0001 (Active) - Creo Parametric Educational Edition , 8 2

§ Fle~  Model  Analysis Annotate Render Tools View  Flexible Modeling  Applications eN=X7)
|

165 & User.Defned Feature s 7] b Revove v . 25 Projct 2 O %)
s , o’ P & %
- * ' Copy Geometr i Pont ¥ §sweep ~ v . (A Style -
Regenerate X Pane Sketch Extrude Pattern Boundary Component
- * + [ Shenkwrap A Coordinate System 4 S Bino v v v Blenc ) Freestyle  tertace

Get Data * Datum ¥ Shapes ¥ Engineering ¥ Edtng ¥ Surfaces ¥ Model intent?

Q | lasapo®ex@izs

wodel Tree —ﬁ vEd >

) -

J PRT0001 PRT
L7 FRONT
£ ToP
L7 RIGHT

%« DEFAULT_CSYS
# Insert Here

e
S l' Using the template defaul Spro_drectory\creo_standards\emplates\sold_start_part_mmis prt as the template l
1 4 o Smart v

Obrazek 3.1 - Pracovni prostredi modelu
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Vytvareni modelu

Nazev modelu (ACTIVE) oznamuje, Ze dany soubor je aktivni a pripraven
pro praci.

®© ©

Hlavni pracovni plocha modelu s rovinami pro vytvoreni prvku.

Stav pribéhu modelovani.

)

Pfi spusténi nového souboru muzeme zjistit zda-li jsou spravné vychozi jednotky
(...mmks.prt).

Semafor, zelena brava signalizuje, Ze mode je spravné vytvoreny a neobsahuje Zidné
chyby.

Historicky strom modelu, zobrazuje veskeré postupy, jimiZ byl docilen vysledny
vzhled modelu.

Staly pas s nastroji.
Volitelny pas nastroji pro snadnéjsi s podptirnymi nastroji pro tvorbu modelu.

Pomocné, vyhledavaci a vzdélavaci odkazy.

0006 6 O

Pas karet se zakladnim konstrukénimi prvky

Na hlavni pracovni plose s rovinami pro tvorbu modelu se zobrazuje nami vytvareny
model, podrobnéji se této plose zaobiraji fesené priklady na dalSich stankach.

6. STALY PAS KARET

Nabizi stdlou sadu ikon pro praci v modelu, najetim kurzorem a kliknutim pravym
tlaCitkem mySi muze piidavat a odebirat vybrané funkce. (Funkce jednotlivych ikon
je vysvétlena v bodé 9. Pas karet.)

7. VOLITENY PAS NASTROJU

Nabizi volitelnou sadu nejcastéjsich ikon pro praci v modelu, abychom nemuseli
pfepinat casto mezi zaloZkami, najetim kurzorem a kliknutim pravym tlacitkem mysi miize
piidavat a odebirat vybrané funkce. (Funkce jednotlivych ikon je vysvétlena v bodé 9. Pas
karet.) Doporucuji doplnit o ikony pro zobrazeni referen¢nich prvki pro snadné ovladani.

[d Piekresleni soucasného pohledu ,,Repaint™
8. POMOCNE, VYHLEDAVACI A VZDELAVACI ODKAZY

V pravém hornim rohu mame dalsi sadu uZite¢nych ikon.
£ Hiledat

Pomocnik pro vyuku

©  Jeho spusténim se otevie okno a po vybéru funkce z nabidky, kterou chceme provést,
se nam zobrazi kratké video o funkci, k ¢emu slouzi a jak funguje.

© Pomoc
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Vytvareni modelu

9, PAS KARET

Nasledujici stranka se vénuje vybranym néstrojim na pasu karet a strucné popisuje
jejich funkci. Podrobngjsi priklady vyuziti jsou opét vysvétleny na feSenych piikladech.

MODEL

Jako prvni je zalozka model, ktera obsahuje nastroje pro vlastni vytvoreni modelu.

File - | Model Analysis  Annotate  Render

View Applications

IJG 2 Co 8 User-Defined Feature 7 Axis ~ 7] o Revolve 7" Hole 1 Draft ~ firor 3| Extend % Project 2 Fin
SE B Paste % Copy Geometry D ' Point ¥ f\-’ - €] sweep < Round ¥ Shell @ T 7| Offse Thicke ﬁ (2 Style m
Regenerate Plane Sketch  Extrude Patiem Boundary Component
- W Delete * [ s 8 2= Coordinate System &7 SweptBlend S Chamfer ~ (] Rib - Blend Freestyle  Interface
Operations Get Data = Datum ~ Shapes = Engineering * Editing ~ Surfaces * Model Intent ~
Obrdazek 3.2 - Zalozka Model
2] Regenerace
a= wr . x ; . . .
o . Regenerace modelu v ptipadé¢ zmény pomoci Edit nebo vraceni
egenerate

-

(7 "
. Point *
Plane
Coordinate System

Sketch

] cv}?:- Revolve
f ﬁ Sweep ¥

Extrude
Swept Blend

"I Hole
~4 Round -

_\;) Draft -
Shell
3 Chamfer * {5 Rib =

@ 0| Mirror

Pattern _
B Fil
[Z] Style
Boundary
Blend Freestyle

mechanizmu do definované vychozi polohy.

Tvorba referenc¢nich prvki
Vytvateni pomocnych prvki pro tvorbu modelu v piipade potieby.

Rovina (plane), osa (axis), bod (point), soufadnicovy systém
(coordinate systém).

Vytvoreni naértku

Nejcastéji se vyuziva pro vytazeni profilu po kiivce.

Zakladni konstrukéni prvky

Zékladni nastroje pro vlastni vytvofeni modelu a to jak
vytvofenim objemu, tak jeho odebranim.

Vytazeni (Extrude), Rotace (Revolve), ...

InZenyrské funkce

Dotvareni detailu modelu: dira (hole), zaobleni (round), ukos
(chamfer), skofepina (shell), zebro (rib).

Edita¢ni nastroje
Vytvateni pole (pattern)

Zrcadleni (mirror)

Prace s plochami

Boundary blend Nastroj pro tvorbu plochy definovanim hrani¢nich
ktivek.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu

ANALYSIS

Z druhé zalozky nam postaci pouze skupina ,,Measure”, pomoci kterych muizeme
zjistovat vybrané hodnoty modelu. Vybérem funkce se zobrazi tabulka a kurzorem mysi
zvolim pfislusné plochy nebo prvky mezi kterymi chci zjistit pozadovanou hodnotu (Viz
uvedeny priklad Obrazek 3.3).

[ ] I
A Vzdalenost whild Uhel
Distance Angle
" Délka M’E Z Primér
Length Diameter

o
’?’\_ Radius

Plocha ﬁ

Tl Objem
Area Volume

Priklad pro zjisténi vzdalenosti mezi dvéma sténami kvadru. Vybereme funkci
,Distance* a kurzorem mysi klikneme na dvé rovnobézné plochy (oznaceno zeleng). Vybrané
plochy jsou oznafeny v polich ,,From* a ,,To*. PoZadovana hodnota se pak zobrazi jak
v modelu, tak v poli v dolni ¢asti tabulky. Kliknutim na zelenou Sipku ukon¢ime méfeni.
Modré Sipky umoziiuji nové méfeni, pokud chceme zmeénit pro dal§i méfeni jen jednu ze stén
klikneme na pfislusné pole From/to a vybereme jiny prvek.

Distance xX
Analysis Feature
From Surf:FS{EXTRUDE
+ Use As Plane
To Surf-FS(EXTRUDE

+ Use As Plane

Projection Click here to ad
Direction

View Plane
C5YS Cartesian
" Update

Distance = 250.000

Quick  [w| [JS_DISTANCE_1

o v | X

Obrazek 3.3 - Mereni vzdalenosti
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Vytvareni modelu

ANNOTATE

Ze tteti zalozky si rovnéz ukdzeme pouze jednu skupinu a to ,,Annotation Planes®,
pomoci kterych si muzeme natacet téleso do danych pohledl. Najetim kurzorem mysi
na danou volbu se v modelu zobrazi pfislusna rovina vysvicenim sité, kliknutim ji zvolime
anaslednym zvolenim ikony ,,Active Annotation Plane* (napravo) se teleso natoci
do piislusného pohledu.

Analysis | Annotate = Render Tools View  Applications

@ @ ¢« @ @ @ @ <

FLAT TO Active
SCREEN FRONT TOP RIGHT BACK BOTTOM LEFT ¥ | Annotation Plane

Annotation Planes El

New annotations will be parallel to the "TOP" model orientation

I

Obrazek 3.4 - Nataceni télesa do prislusného pohledu
RENDER

Zalozka ,,Render” slouzi pro nastaveni barev modelu, samotna funkce ,,Render

pak pro vystinovani.

4

Nastaveni pozadi plochy Perspektivni pohled
Perspective
Scene -
Wiew
Vystinovani modelu a pozadi i! Nastaveni stinovani
Render Render
Window Setup
Paleta barev
. Barevna paleta barev, mozZnost nastaveni vlastni barvy nebo import vzorku.
appearance  CTRL + LTM kliknutim kurzorem na plochu vybirame plochy, které chceme

Galery *  Vybarvit.
Vybérem nazvu modelu v historickém stromu vybarvime celé téleso.
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Vytvareni modelu

TOOLS

E? Feature
P Model

Q:ﬂ Feature List

A

Reference
Viewer

e

Find

Famiby
Table

[ ] Parameters

g[ Switch Symbols

d = Relations

WIEW

Informace
Informace o:

Stanoveném prvku (Feature), model (Model, seznamu prvkd modelu
(Feature List).

Prohlize¢ referenci

Nastroj pro prohlizeni referenci.

Hledat
Vyhledavani, filtrovani a vybér polozek v modelu podle pravidla (-del).

Family Table
Vytvoreni/modifikace tabulky podobnosti dilii.

Parametry

Parametry do popisového pole vykresu.

Zména kot

Ptepnuti mezi zobrazenim hodnoty koty nebo jejim oznacenim.

Relace

Nataveni relaci mezi kotami.

Zalozka ,,Wiew* upravuje zobrazeni modelu na pracovni plose.

Layers

Hladiny
Zapina zobrazeni hladin v historickém stromu.
PiibliZeni

Obnoveni zobrazeni celého objektu na obrazovce. (Vyborny
pomocnik pokud se né¢kdy model ztrati v prostoru.)

PribliZeni/oddaleni pohledu

'E.i‘ Zoom Out
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Vytvareni modelu

[RB & Standard Orientation

f.je’ Previous
Named

Views ¥ iﬁ. Reorient

Manage
Views ¥

Windows

-

Nataceni modelu do pohledu

Nataceni do predem pfipravenych pohledu, nebo nami
vytvofenych pohledii (named views), natoCeni do pohledu
pomoci vybrani kurzorem mysi na sebe dvou kolmych ploch
(reorient).

Rizeni pohledi

Vytvéteni vlastnich pohledi zalozka ,,Orient*

Vytvareni ezl zalozka ,,Xsec*

Zobrazeni modelu

PIné téleso (Shading), plné téleso se zvyraznénymi hranami
(Shading with edges), dratény model s neviditelnymi hranami
(Hidden Lines), dratény model bez neviditelnych hran (No
Hidden)...

Zobrazeni referencnich prvku

Aktivace aktualniho okna pro praci v ném

Zavreni aktualniho okna

Piepinani mezi jednotlivymi okny

FLEXIBLE MODELING

Nastroje pro praci simportovanymi soubory, které byly vytvofené v jiném 3D

software.

APPLICATIONS

Zalozka s nastroji pro analyzy modelu.
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Vytvareni modelu

3.2 Zakladni orientace ve skicari

Cas ke studiu: 1 hodina

=\
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

+ Vytvofit skicu

+ Orientovat se v nastrojich pro vytvoieni skici

&) v

3.21

Pravidla pro tvorbu skici

Zakladem 3D modelovani jsou, jak bylo v uvodu uvedeno, konstrukéni prvky,

(features). Konstrukéni prvky vychazeji ze skic, které se vytvareji, (az na malé vyjimky), jako
soucast téchto prvki. Pti tvorbe skici bychom méli mit na paméti nékolik bodu:

>
>
>

vytvaret jednoduché skici,

jednozna¢éné danou skicu zakotovat,

ve vetSing piipadd musi byt skica uzaviend! (v ptipadé skicovani trajektorie pro
ptikaz protazeni prurezu po kiivce nemusi byt skica uzavtena,...),

ve skice se nesmi jednotlivé ¢asti prekryvat,

ve skice nesmi byt obsaZeny ani Zadné ,,osamé&lé* entity (body jsou umistény
volné v prostoru, nebo lezi bod na bodu apod.),

pii vytvateni soucasti pomoci rotace nezapomeiite vytvofit osu rotace,

a dalsi (viz nésledujici kapitoly).

Skici se vytvafeji bud’ na vztaznych rovinach, nebo rovinnych plochach modelu.

Pokud nejsou v grafickém okné zobrazeny vztazné roviny a nezobrazuji se ani po stisknuti
ptikazu pro zobrazeni jiz vytvotrenych prvkl — rovin, os, bodi, ..., musime je vytvofit. [1]

3.2.2

Z.alozZeni skici

Do prostfedi skici neboli nacrtku se dostaneme zaloZenim konstrukéniho prvku.

To provedeme vybérem jednoho konstrukéniho prvku z nabidky konstrukénich prvku
v zalozce ,,Model*

—l D;"h Revolve

.

Sketch  Extrude

ﬁ Sweep ¥

Gi:' Swept Blend

Obrazek 3.5 - Nabidka konstrukcnich prvki
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Nasledn¢ se ndm zobrazi tabulka pro vybér rovin/ploch, na které chceme zacit skicu.
Kliknutim LTM na hlavni pracovni plochu, vybereme jednu z rovin (rovina se zvyrazni svétle
modrfe), na které budeme vytvaret vlastni téleso. K této roviné se automaticky vybere
referen¢ni rovina, kterd je kolma na plochu, na kterou chceme kreslit. Pokud se tak nestane,
vybereme kolmou rovinu piipadné plochu sami.

Uz pti vybéru prvni roviny je vhodné piemyslet jak, budeme téleso orientovat, aby pfi
nataCeni télesa do jednotlivych pohledii odpovidaly nazvy rovin. To nam usnadni pozd¢jsi
praci pii tvorbé sestav a naslednych obrazku.

9 o Placement | Properties
/ / I Sketch Plane
| ol ] BT
oPIane TOP:FZ2(DATUM Use Previous

Sketch Orientation

Sketch view direction | Flip e
e _E.IDEF.-’-‘JJLT_C
y eﬂefer&nc& FRONT-F1(DATUM PLANE)

Orientation | Bottom |w 0
9 Sketch Cancel

IGHT

Obrazek 3.6 - Vyber roviny pro tvorbu skici konstrukcniho prvku
€@ Rovina, na kterou budeme skicovat

Kolma referen¢éni rovina

@ Kiiknutim PTM na jeji nazev v tabulce a zvolenim volby ,,Remove® ji odstranime
a muzeme si zvolit jinou rovinu (plochu) jako referencni.

Smér pohledu na rovinu, na kterou budeme kreslit.
Kliknutim na volbu ,,Flip* pohled oto¢ime.

Orientace referencni roviny

® 0

Skica

V zélozce ,,Properties* mizeme zménit nazev skici.

Zvolenim ,,Sketch* se dostaneme do skicare.
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3.2.3 Prostredi skicare

= ZOo -2 E -+ PRT0001 (Active) - Creo Parametric = B 2
File ~ Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Extrude Sketch ~ 0 @ 0

= L2 % k H i A lLine ¥ Tarcr  A_Filet v | 0ffset ! Centerine v @ SSE O @ o |¢_.| =3 ﬂf 4] v X

o) L3 2 ® Point i Rectangle = (Y Elipse * 7~ Chamfer ~ | Thicken 3% Point N N = i [&]

. Fle _|Select Construction R Falette . Normal Feature - 0K Cancel

&2 System - inate (@) circle ~ Ay Spine TR Text [ Froject 4+ Coordinate System e Lo 2| Requirements | ‘38
Sefup ¥ | GetData Operations ¥ Datum Sketching Eding  Constrain * | Dimension ¥ Inspect ¥ Close
PN aala @ o/o@ % e mREE

Model Tree ‘Tﬁ < lﬁ <
(1 PRT0001.PRT

7 FRONT

7 TOP

£F RIGHT ToF

%4 DEFAULT_CSYS — / /

$ InsertHere

o ¥ Extrude 1

777;D‘ED'FAULT_C
o
IGHT

— * Showing datum plane surface TOF, model PRT0001
| @ i All -

Obrazek 3.7 - Prostredi skicare

Vsimnéme si, Ze nam piibyla nova zalozka v pasu karet s nastroji pro tvorbu skici.
To je v podstaté jedina zasadni zména oproti prostiedi z modelate.

File~ | | Model Anaysis Annotate  Render  Tools

£ ¥ k
Fie - |[Sekct
W System -

5 steten Seup

e}

GetData | Operations ~

L sketch Setup
M1 References

2 Sketch View

Select

i Centerline

w  Applications | | Extrude | Sketch EFeN=-X"]
WA Line ¥ Jarc v N Filet - g’ kY v X
[l Rectangie * Q) Elipse » 7" Charfer + &=
@cice ©  QUSpine FText

Sketching

Editing

Obrazek 3.8 - Pdas karet s n stroji pro vytvareni skici

Nastaveni télesa ve skicari

Nastaveni skici (Sketch Setup), objevi se nam okno pied
vytvofenim skici, kde mizeme ménit pohled na skicu, nebo
referen¢ni rovinu.

Reference (References) v novém okné mizeme pridat dalsi

reference pro tvorbu skici, kliknutim LTM na hrany, osy, roviny,
body, ... .

Pohled na skicu (Sketch Wiew), nato¢i nam pohled do roviny
(plochy), na kterou kreslime.

Vybér
Vybér ploch, referenci, prvka,
Ukonceni vybéru

Osa rotace

Pro néstroj ,,Revolve*
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#

5 ta
"i_.'
-

s

Construction
Mode

W Line ¥

Gj Circle *

M Spline

A_ Fillet ~
¥~ Chamfer =

T Text

L Offset
& Thicken

O Project

Centerline ~*
~ Point

_.: = Coordinate System

&

Palette

:[] Mirror

£ Divide
5";—' Delete Segment

— Corner

rjﬁm: =
[ Rectangle * () Elipse ~

Konstrukéni mod

Prvky, které vytvoiime Vv Konstrukénim moédu budou zobrazeny
¢arkované a nebudou prevedeny do modelu.

Konstrukéni prvky

Vytvareni konstrukcni Car, které vytvareji tvar télesa:

usecka (Line), obdélnik/¢tverec (Rectangle), kruznice (Circle),
oblouk (Arc), elipsa (Elipse), spline (Spline)

Uprava hran

Vybérem dvou na sebe navazujicich tsecek pod uhlem, vytvoiime
zaobleni (Fillet), zkoseni (Chamfer).

Text

Referencni prvky z predchoziho modelu

Slouzi pro vytvoreni obryst sou¢asti do soucasného skicafe, z ji

Z vytvotreného télesa v minulém skicafi.

Project je obrys vytvofeny na stejném misté jako hrana na jiz
existujicim télese. Offset Cili odsazeni je obdobou Ekvidistanty
Z AutoCADu, kdy je tsecka posunuta o urcitou vzdalenost oproti
puvodni hrané.

Referenc¢ni prvky

Pienesou se ze skicare do modelare.

Centerline pro snadnou tvorbu symetrického obrazce.

Paleta

Slouzi pro vkladani geometrickych prvkil (hvézda, Sestithelnik

apod.)

Do palety mizeme ulozit vlastni skicu, pomoci <file>< save
as><Save a Copy> s koncovkou .sec, kterou vyuzijeme Vv jiné
skice.

Zrcadlo

Rozdéleni

Zkraceni prvku za mistem protinajici se s jinym prvkem.

Spojeni dvou navzijem se nedotykajicich car.
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OK  Cancel

3.2.4 Jak kreslit v Creo

Piifazeni vlastnosti tsefce (vybranim usecky nebo tusecek
LTM).

Vertical vertikala
Horizontal horizontala

Perpendicular ~ kolmice

Tangent tangenta

Mid-point stied usecky
Coincident

Symetric symetrické

Equal rovnat se (rozmérove)
Parallel rovnobézky

Koty

J$ 24

Koty vytvatime kliknutim LTM na dva prvky, mezi kterymi
chceme vytvofit kotu a pak do prostoru STM.

Pozadavky na funkce

(Shora dolti)Zobrazeni miizky, vysviceni konci car Cervenymi
body, vybarveni spravné vytvorené skici.

Ukoncit skicar

OK potvrzeni (zmén) nacrtu.

Cancel zruSeni (zmén) nacrtu.

Ptedtim neZ se vrhneme do kresleni ve skicafi, projdeme si nékolik tipt jak spravné

postupovat pii vytvareni skici.

# Nastaveni skicaie

Nejprve si pohled pomoci ,,Sketch Wiew* & (pokud tomu tak neni) natocime
do roviny, na kterou chceme kreslit.

Pokud chceme kreslit na pohled z druhé strany, vyuZijeme nastroje ,,Sketch Setup

= kde v novém okn¢ zvolime volbu ,,Flip*.

Upravu referenci provedeme nastrojem ,,References® = .

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu m

o References - B X

F1(FRONT})
F3{RIGHT)

(2
(1 e o © 0

ERGCRT

TOP

‘" (% )| & Xsec | ot use Edge/Offset -

Reference status
Fully Placed

9 Close

IGHT

Obrazek 3.9 - Volba referenci
Reference
Reference
Pridat reference
Odebrat reference
Nahrazeni reference vybérem jiné
Odstranéni reference

Automatické nahrazeni reference

00060006000

Stav referenci, plné umisténo (,,Fully Placed*)

Pro plné umisténi je tfeba mit dvé reference, nejlépe na sebe kolmé, nebo kruznici.
Nastroje 5, 6, 7 se pouzivaji, jsou-li pouzity reference z predchozi skici, kdy v dusledku jeji
zmény doslo ke ztraté referenci.

+ Kresleni

Nejlépe je kreslit do stfedu plochy kde se protinaji referencni roviny, to usnadiiuje
nasledujici praci s modelem. Zalezi vSak na tvaru modelu nebo jeho umisténi v sestave.

v r

Kresleni ¢ary

Vybereme ¢aru ,,Line* LTM, klineme na referen¢ni rovinu LTM a tdhneme piimku
vertikalné nahoru. V§imnéme si, Ze se u ptimky zhruba v jeji poloviné objevi symbol ,,V* ten
nam fikd, Ze je piimka vertikdlni. Pokud bychom kreslili pifimku horizontalng, objevil
by se symbol ,H*. Use¢ku ukon¢ime LTM aviak miZzeme z koncového bodu pokradovat
Vv Kresleni, pokud, jiz nechceme nadale pokracovat v kresleni piimky, klikneme STM nebo

na volbu ,,Select* k
Tahnéme novou usecku, opét se ndm zobrazi ,,V* tentokrate klikneme zarovenn PTM

a,,V“ se zakrouzkuje, tim nastavime, ze ptimka bude vertikilni dal$im kliknutim LTM
se ,,V* pieskrtne, tim nastavime, Ze V nebude prave vertikalni.
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Tahnéme tieti pfimku, a kdyz pfimka dosahne stejné délky, jako piedchozi tisecka
zobrazi se u ni navic symbol ,L“. To znamena, ze nova usecka je stejné¢ dlouhd jako
predchozi. Kliknutim PTM opét muizeme nastavit, zda-li chceme pravé stejnou velikost nebo
nikoliv. Pokud jsme nastavili, Ze chceme stejnou délku u nové piimky jako u predchozi
a Vv pozdéjsim vyvoji skici zjistime, ze tomu tak nechceme, sta¢i LTM oznacit symbol ,,L*
a nasledné stisknout klavesu ,,Delete a u tise¢ky se zobrazi kota, kterou mizeme modifikovat
na jinou hodnotu. Jednotlivé symboly jsou jesté indexovany, aby bylo jasné, které prvky
k sob¢ nalezi.

U kruznic je symbol L nahrazen R.

Pokud chceme na novém misté kreslit novy prvek, ale ve stejné vysce, kde konc¢i jiz
predchozi, jedeme kurzorem po ploSe, dokud se ndm nezobrazi zelené¢ usecky u kurzoru
a zaroven u konce predchoziho prvku, na ktery chceme navazat na jiném misté. Podobné
muzeme postupovat, pokud chceme pfimku ukonit.

Zobrazenim symbolii rovnobézek, znamena, ze pfimka je rovnobézna s piedchozi
useckou. Opét PTM muizeme zvolit, zda-li tomu tak chceme nebo nikoliv.

Chceme-li zacit ze sttedu pfedchozi usecky, slouzi nam k tomu symbol ,,M*, ktery
oznacuje jeji stred.

Symbol kolmice prak ukazuje zda-li je ptimka kolma na jiny prvek.

J— = == |
A A
]
1
)/ @ Y "
L wo| L
DEFALULT 5%

|

Obrazek 3.10 - Prirazeni viastnosti caram ve skicari

Pokud jsou u ¢ary dva symboly pomoci PTM pfifazujeme nastaveni tomu symbolu,
ktery je zobrazen zelené.

Pti dokonceni prvku se zobrazi koty, avSak pii zahdjeni kresleni nového prvku se koty
skryji, dokud nebude kresleni ukonceno.
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Obrazek 3.11 - Nacrt s zobrazenymi kotami

Natazenim ,,Centerline £ a pak vytvofenim usecky, ktera ji protina, se na krajich
objevi symboly Sipek sméiujicich k sobé. To znamend, ze tusecka je soumérnd podle
Centerline.

Centerline vytvotime tak, ze LTM zvolime referenci a ,,Centerline natahneme po jeji
délce.

— A

Obrazek 3.12- Soumérna usecka dle Centerline

Muze se stat, ze chceme nékterym prvkim dodat vlastnosti pozdéji. K tomu slouzi
skupina ,,Constrain®, kdy vybérem LTM ptislusnych prvki jim ptifazujeme vlastnosti.
|- ertical C¥ Tangent -+ Symmetric
=+ Horizontal '\ Mid-point = Egual
_L Perpendicular <& Coincident ff Parallel

Constrain *

Obrazek 3.13 - Constrain

Funkce ,,Offset” o slouzi pro vytvofeni kopie prvku o urcitou vzdalenost. Zvolime
tedy funkci ,,Offset“, LTM vybereme prvek, kterym chceme vytvofit posunutou kopii
a do ptikazového tfadku napiSeme hodnotu. Pokud chceme vytvorit kopii opaénym smérem,
nez ukazuje Sipka a zaddme pfed hodnotu znaménko minus.
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. Enter offzet in the direction of the arrow [Quit]

t: 12644

Select Offset Edge
® Single

Chain

Loop

Close
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Obrazek 3.14 - Offset

3.2.5 Jak kétovat v Creo

Pozice kazdého prvku je pevné dana kotou a referencemi. Creo nedovoluje
ptekodovani prvku, nebo nedostate¢né zakotovani v obou piipadech se nelze dostat
ze skicére, dokud to neopravime.

Pti vytvoteni prvku ve skicafi se automaticky okotuje. Pokud nam automatickd kota
nevyhovuje, miizeme ji nahradit jinou pomoci nastroje ,,Normal* I?l. Dvojklikem LTM pak
kotu editujeme. Existuje sice nastroj ,,Reference* ktera mi dovoluje ptidat kotu k prvku, ktery
je jiz pIné zakotovan avsak hodnota koty je uvedena v zavorce a nedovoluje jeji editaci.

% Zpusoby kotovani
Kotovani délek
» vybereme hranu LTM a klikneme STM n¢kde v prostoru pro umisténi koty,

» vybereme dvé hrany nebo dva body LTM a klikneme STM nékde v prostoru
pro umisténi koty.

Koétovani priméru
» vybereme kruznici nebo oblouk dvojklikem LTM a klikneme STM nékde
V prostoru pro umisténi koty,

» kliknéte LTM na hranu (nebo bod), kterou chcete zakoétovat, pak osu rotace,
znovu na hranu (bod) a klikneme STM n¢kde v prostoru pro umisténi koty.
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Kotovani poloméru
» vybereme kruznici nebo oblouk LTM a klikneme STM nékde v prostoru pro
umisténi koty,
» kliknéte LTM na hranu (nebo bod), kterou chcete zakotovat, pak osu rotace
a klikneme STM nékde v prostoru pro umisténi koty.
Kotovani poloméru
» vybereme LTM hrany, které nam vymezuji dany uhel, a klikneme STM nékde
V prostoru pro umisténi koty. [1]

Posun koty provedeme pfidrzenim LTM na Cciselné hodnot¢ a tahem mysi
do vybraného mista.

LOCK

Muze se stat, ze editaci koty se zméni i jind hodnota koty, kterd je na prvku zavisla.
Chceme-li, aby k tomu nedoslo tak koty, u kterych si piejeme zachovani hodnoty, zamkneme
pomoci ,,Lock® ten se ukryva pod PTM, kdyz mame vybranou piislusnou kotu.

EQUAL

Tento nastroj je uziteCny pokud mame vice kot ve skicafi, které maji stejnou hodnotu
napt. radius. Oznacenim kot radiustt LTM dojde k nahrazeni hodnoty koty parametrem ,,E*.
Pak staci jen nastavit hodnotu jedné koty a ostatnim se pfifadi stejnd hodnota.

3000
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Obrdazek 3.15 - Equal
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3.2.6 Provedeni skici
Abychom mohli opustit skicar tak je dalezitd i spravné provedeni skici, ve které¢ nesmi
nadbyvat ani chybét prvky.
#+ Uzavieni skici

Skica musi byt uzaviend, vyjimku tvoii tvorba trajektorie nebo tenkosténného profilu
Vv takovémto ptipadé skicu neuzavirame. Zda-li je skica spravné uzaviena signalizuje nastroj
,,Shade Closed Loops‘ It vybarvenim plochy, kterou skica uzavira.

Nadbyvajici, nebo naopak chybéjici prvky signalizuje nastroj ,,Highlight Open Ends*

g , zobrazenim ¢ervenych bodil na konci usecek.

f 4000

—s 4= . -
G - 10.00 ()

" "

DEFAULT CSYS

bo— 1000 —=

Obrazek 3.16 - Vlevo uzavrend vystinovana skica, vpravo otevicena skica s cervenymi body na
konci usecek

Obé funkce jsou standardné zapnuty.

Ve skicafi rovnéz nesmi byt dva stejné prvky na sobé, i kdyz maji stejnou délku a
pozici. To plati i pro ¢aru nebo ,,centerline®.

3.3 Tvorba modelu

Cas ke studiu: 4 hodiny

=\

@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét
+ Vytvafet modely a referenéni prvky
+ Editovat modely

G viwe

Nasledujici kapitola je vénovava vytvareni modelii a referencnich prvkl. Kazdému
nastroji je vénovana vlastni kapitola. K nékterym kapitolam jsou vytvofeny animace.
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3.3.1 Sketch
+ Pouziti skici
Sketch nebo-li skica se nejvice vyuziva pfi tvorbé trajektorie pro vytazeni po kiivce,

1ze rovnéz vyuzit jako zéklad, pro tvorbu objemovych téles pomoci zédkladnich konstrukénich
nastrojii, avSak je mnohem lepsi a jednodussi tvofit télesa pfimo a ne pomoci skici.

% Tvorba skici

Nejprve si nastavime pracovni adresar (viz Kapitola 2.1.2). Pak vytvofime novy prvek
,Hpart™ (viz Kapitola 2.1.3), ktery pojmenujeme ,,Sketch®.

Sketch

Obrdzek 3.17 - Sketch

Zvolenim volby ,.Sketch* na hlavnim pasu karet, se dostaneme Kk vybéru rovin,
na které budeme kreslit. Dle postupu v kapitole 3.2.2 vybereme rovinu, na kterou budeme
vytvaret prvek ,,Sketch* potvrzenim volby se dostaneme do prostiedi skicafe.

Nyni pfistoupime k vlastni tvorb¢ skici. Nejprve si pomoci nastroje ,,Sketch View* w5
natoéime roviny do pohledu, na ktery budeme kreslit. Pak ve skupiné ,,Sketching*
rozevienim nabidky ,,Rectangle“ vybereme nastroj pro tvorbu obdélniku (¢tverce) se stiedem
,Center Rectangle. LTM vybereme stfed referenénich rovin a tdhnutim urcujeme velikost
obdélniku, pokud je obdélnik dostatecné velky ukon¢ime LTM. Chceme c¢tverec, proto
sledujeme, kdy se zobrazi u uhlopficek symbol oznacujici kolmost --, to nam urcuje,
Ze Se jedna o ¢tverec a pro uréeni jeho velikosti postacuje pouze jedna kota. Ukonceni vybéru
tvorby obdélniku provedeme STM v prostoru nebo vybérem nastroje ,,Select” na hlavnim
pasu karet ve skupiné ,,Operations®. Dvojklikem na hodnotu koty zadame velikost hrany
a potvrdime stisknutim klavesy ,,Enter* na klavesnici.

Obdélnik si mizeme zvétsit na maximalni velikost obrazovky vybérem volby ,,Refit*

Ptistoupime k Gpravé hran, vybereme ve skupiné ,,Sketching“ volbu pro zaobleni hran
oFillet“ ™~ vybérem LTM dvou na sebe kolmych hran vytvofime zaobleni, taktéz
v protilehlém rohu. Vybér ukon¢ime STM nebo ,,Select”. Obdobné vytvotime srazeni hrany
Vv pravém hornim rohu &tverce a to nastrojem ,,Chamfer*¢". Dvojklikem na hodnoty két pro
srazeni zadame hodnotu sraZeni. Pfed urenim hodnot zaobleni pouZijeme funkci rovna
se ,,Equal“=, ktera se nachazi ve skupin¢ ,,Constrain“ Tou vybereme LTM obé koty
oznacujici hodnotu zaobleni a piifadime jim, Ze se rovnaji. To je doprovazeno nahrazenim kot
u zaobleni symbolem ,,E* a ponechani pouze jedné kot s hodnotou pro editaci. To znamena,
7e postacuje zadat hodnotu zaobleni jen u jedné koty a obé zaobleni se zméni na tuto hodnotu.
Vybér ukon¢ime STM nebo ,,Select*.

Nyni je skica ve skicafi dokoncend, pokracujeme na volbu ,,OK* ¥ ve skupiné
,,Close®, tim potvrdime nami vytvotfenou skicu a vratime se do prostoru modelaie.
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Obrazek 3.18 - Vytvorena skica ve Skicari

EFAULT_CSYS
=

Obrazek 3.19 - Vytvorena skica v modelari

Tim je skica jako takova dokondena. Lze ji prevézt pomoci ,Extrude* ' do
objemového télesa, pro takovéto piipady, je ale lepsi pouzit rovnou nastroj ,,Extude® (viz
Kapitola 3.3.2) a nekomplikovat postup vytvareni modelu pies nastroj ,,Sketch®.

Vybereme Vv historickém stromé kliknutim LTM ,,Sketch 1 tak, aby ndzev zmodral,
coz znadi vybér prvku ve stromu. Pak LTM vybérem néstroj ,,Extrude” =' ve skupingé
,»ohapes“. Rozevie se nam nabidka pro tvorbu objemového télesa pomoci ,,Extrude* a téleso
se zobrazi jako objemové. Do ptikazového fadku zadame hodnotu vytaZeni télesa, potvrdime
,Enter« a nasledné LTM zvolime ¥, ¢imZ se téleso stava objemovym o zadané vysce.
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Obrazek 3.20 - Vytvoreni objemového télesa

Model si mizeme natocit kliknutim do plochy STM a za stalého drzeni tlacitka
posouvanim mySi model natd¢ime. Muzeme vypnout zobrazeni rovin a soufadnicového
systému.

Nezapomenme cely projekt ulozit.

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, kterd je dostupnd pod nazvem
SKETCH na pfilozeném CD-ROM.

3.3.2 Extrude

= Pouziti Extrude

Nastroj ,,Extrude® slouzi pro vytvareni objemového télesa vytazenim. Lze objem
vytvaret, nebo naopak odebirat. ,,Exrude® rovnéz umi vytvaiet tenkosténné profily nebo také
plochy.

File ~ Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Extrude

[E)j=FTE

oo ¥4 A T N [0ufi oo v X

Placement | Options = Properties

Obrazek 3.21 - Zalozka Extrude
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] Objem 7] Ubér objemu

£ Plocha |: Tenkosténny profil
10000+ Hodnota & Néhled pied vytvoienim

A Smér vytaZeni + X Potvrzeni/ZruSeni tvorby télesa
4F  VytaZeni na stranu o hodnoté 4 E Skrz celé téleso

is] Rovnomérné vytazeni na obé

Mezi dvéma plochami
strany

lIF

Ve sméru k d I§im plocham 4Lt K plose (vybrat plochu LTM)

Zalozka ,,Placement® slouzi pro zadani plochy nebo roviny, na které je ,,Extrude*
vytvafen. Pokud je cCervena neni plocha nebo rovina zvolena. Vybér roviny ¢i plochy
provedeme kliknutim LTM.

V zalozce ,,Options“ muzeme definovat druhou plochu ,Side 2 ke které
se ma ,,Extrude” vytvofit. To znamena, Ze se mize vytvaiet jeden ,,Extrude® na dvé rozdilné
nebo na sebe kolmé plochy.

Depth
Side 1 AEIIind w | 8311 -
Side 2 Mone

.

|4 EThrough Al
zL.£ Through Until
5dd 7 2k To Selected

None -

Obrazek 3.22 - Zalozka Options pro Extrude

%+ Tvorba objemového télesa pomoci Extrude

Ptiklad pouziti ,,Extrude® budeme provadét dle nasledujiciho vykresu. VSimnéme si,
ze soucast je symetricka podle rovin. Vytvotime vSak ptlku ve skice a v modelafi ji pak
ozrcadlime. Pochopiteln€ je mozno vytvofit pouze ¢tvrtku nebo Uplnou skicu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu
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Obrazek 3.23 - V'ykres pro Extrude

Nejprve si nastavime pracovni adresat (viz Kapitola 2.1.2). Pak vytvofime novy prvek
»part” (viz Kapitola 2.1.3), ktery pojmenujeme ,,Extrude®.

-
.

Extrude

Obrdazek 3.24 - Extrude

Zvolenim volby , Extrude“ na hlavnim pasu karet, se dostaneme k vybéru rovin,
na které budeme kreslit. Dle postupu v kapitole 3.2.2 vybereme rovinu, na kterou budeme
vytvaiet prvek ,,.Sketch® potvrzenim volby se dostaneme do prostiedi skicafe. Pokud jde
0 vytvafeni zcela nového ,,Extrude” postati pouze vybér roviny, tabulka se nezobrazi,
a rovnou se dostaneme do skicére.

Nyni pfistoupime k Vlastni tvorbé skici. Nejprve si pomoci nastroje ,,Sketch Wiew*

%P natodime roviny do pohledu, na ktery budeme kreslit. Pak ve skupiné ,,Sketching®
vybereme ,,Circle” © pro tvorbu kruznice se sttedem. LTM vybereme stfed referen¢nich
rovin a tdhnutim urcujeme velikost kruznice, pokud je kruznice dostate¢né velka ukoncime
LTM. Obdobnym zplGsobem vytvoiime druhou kruznici se stejnym stifedem. Nasledné
zvolime osu, na které vytvofime dal§i dvé kruznice se stejnym stfedem. Dvojklikem na
hodnoty kot zaddme jejich hodnoty. Nejlépe je zacit od nejmensich hodnot, pak zadame
hodnotu roztee a celou skicu si pfiblizime ,,Refit“E.

Nyni vytvofime spojenim kruznic obrys soucasti. Zvolime ve skupiné ,,Sketching*
nastroj ,,Line“¥*. Vybereme LTM bod na kruznici a vedeme tsecku ke druhé kruznici, tak
dlouho dokud se nezobrazi symbol pro tangentu T (pro te¢nu), pak LTM tusecku ukoncime
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stiskem STM a obdobn¢ vytvofime spojeni kruznic na druhé stran¢. Te¢na je vytvofena pouze

na jedné z Kruznic, proto musime zvolit ve skupiné ,,Constrain® nastroj ,, Tangent® %
a nasledné¢ LTM vybereme usecku a kruznici, mezi kterymi chceme vytvofit tecnu. Obdobné
provedeme pro druhou stranu.

Nyni je potfeba uzaviit hranice soucasti. Nejprve pomoci ,,Line* vytvoiime hranici
na referencni roviné mezi velkou kruznici o priméru 52 mm a kruznici o priméru 26 mm
a to tak, Ze natahneme nejprve prvni usecku a nasledné druhou dole. Pak smazeme piebytecné
segmenty, abychom uzavrieli skicu. To provedeme pomoci nastroje ,,Delete Segment*
ve skupin¢ ,,Editing” a to tak, ze LTM klikdme na piebytecné ¢ary. Pokud jsme hotovi,
ukoncime nastroj STM a plocha télesa se vybarvi, tim jsme docilili spravné vytvoreni skici
pro nastroj ,,Extrude®.

Nyni je skica ve skicafi dokoncena, pokracujeme na volbu ,,OK* ¥v've skupiné
,,Close*, tim potvrdime nami vytvofenou skicu a vratime se do prostoru modelafe.

L 37.00 =

é} T / 52,00

14

12.00
™ /
T
10.00
ﬁ/'f.}-//

Obrazek 3.25 - Hotova skica pro Extrude

Nyni nastavime parametry ,,Extrude®. Dle vykresu ma mit téleso vysku 18 mm.
Miuzeme si zvolit, kam té€leso vytdhneme, nabizi se volba, aby téleso bylo symetrické i kolem
pudorysny. Potvrzenim ,,OK* vytvotime ptlku soucasti.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu
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Obrazek 3.26 - Nastaveni Extrude
Nyni kliknutim LTM ve stromé na ,,Extrude 1° nebo rovnou na soucast ji vybereme,

tim se ukaze ve skupiné ,,Editing” moznost zrcadleni ,,Mirror ol vybereme ji a nasledné
kliknutim LTM na rovinu nebo plochu vybereme rovinu zrcadleni a potvrdime ,,OK*
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Obrazek 3.27 - Zrcadleni télesa

I
Nastroj ,,Miror R existuje i ve skicafi ve skupiné ,,Editing* nejdiive musime vybrat
segmenty, které chceme zrcadlit a pak rovinu podle, které budeme segmenty zrcadlit.
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Obrazek 3.28 - Vytvorena soucdst pomoci Extrude

Nezapomenme cely projekt ulozit.

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, kterd je dostupnd pod nazvem
EXTRUDE na pfiloZzeném CD-ROM.

#% Tvorba tenkosténného profilu pomoci Extrude

Vyhodou tenkosténného profilu je, Ze nemusime kreslit uzavienou skicu, ale pouze
nacrtneme obrys soucasti.

Priklad pouziti ,,Extrude“ pro vytvofeni tenkosténného profilu budeme provadét
dle nasledujiciho obrazku.

\

/
. n N

-+ >

Obrazek 3.29 - Tenkosténny profil

Profil otevieny prufezu U rovnoramenny o rozmérech:
h=25mm,b=20mm,t=2mm,R=5mm, L=1000 mm
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Do nazvu soucasti uvedeme ,,U-Profil“, Zvolime ,,Extrude®, ale jest¢ piedtim nez
zvolime roviny pro tvorbu skici, musime v zaloZzce pro tvorbu ,,Extrude® zvolit moznost

tenkosténného profilu ,, Thicken Sketch* L, prozatim nic jiného nemusime zadavat
a pfejdeme na vybér roviny pro skicu.

Po nato&eni rovin do pohledu nejprve vlozime osu soumdrnosti ,,Centerline*}, ktera
se nachazi ve skupiné ,,Sketching®, kdy nejprve vybereme stied referencnich rovin a nasledné
druhy bod na jedné zrovin, tim je osa vytvofena. Jeji vytvoieni zndzorfuje syrnbolm.
Pak vybereme piimku ,,Line“ a za¢neme kreslit skicu. Prvni tsecka bude rovnobézna s 0sou
soumeérnosti, druha bude na osu soumérnosti kolma a bude ji protinat, pfitom tdhneme mysi
tak dlouho, dokud se v misté kiizeni usecky s 0Sou soumérnosti neobjevi symbol ,,M*
oznacujici stfed pravé vytvaiené usecky. V tomto okamziku mame useCku soumérnou podle
oSy soumeérnosti a pokracujeme rovnobézné ve sméru s prvni useckou. Tentokrate tdhneme
mysi tak dlouho, dokud se nezobrazi, ze délky obou rovnobéznych tsecek jsou totozné a to
tak, ze ve stfedu usecek se objevi pismeno ,,L“ a na konci usecek symbol — pro ukonceni ve
stejném mist¢ jako predchozi usecka.

Ted zadame hodnoty kot pro vysku a sitku U-Profilu. Pak zaoblime rohy pomoci
funkce ,,Fillet” a pro zjednoduseni kotovani zaobleni vyuzijeme funkci ,,Equal®.

Po zadani hodnot zaobleni potvrdime skicu ,,OK*
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Obrazek 3.30 - Skica tenkostenného U-Profilu

Nyni v zélozce pro tvorbu ,,Extrude* zadame délku profilu, tloustku stény a smér,

kam se bude objem vytvaret ** 7 7. Jsou tii moznosti, a sice dovniti, na stied a ven.

Protoze, jsme pro zakotovani skici pouzili vn€j$i hodnoty kot, objem se musi vytvaret dovnitt.
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Obrdazek 3.31 - Vytvareni objemu tenkosténného profilu

Piedtim neZ objem vytvofime, miZeme si vyzkouset nahled &7, jak by tleso
vypadalo, pokud budeme spokojeni, potvrdime vytvofeni objemu.

Obrazek 3.32 - Vytvoreny U-Profil

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, kterd je dostupnd pod nazvem
U-Profil na piilozeném CD-ROM
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3.3.3 Revolve

%+ Pouziti Revolve

Nastroj ,,Revolve* stejné jako predchozi ,,Extrude* slouzi pro vytvaieni objemového
télesa rotaci. Lze objem vytvaiet, nebo naopak odebirat. ,,Revolve” rovnéz umi vytvaiet

tenkosténné profily nebo také plochy.

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible Modeling Applications Revolve
(3| (2 &7 | internaicL 4k v/l v % 7] [ Il O]l o0 w X

Placement | Options | Properties

Obrazek 3.33 - Zalozka Revolve

Zalozka ,,Revolve je prakticky totozna s ,,Extrude, je zde vSak navic osa rotace a misto
hodnoty pro vytaZeni zadavame stupné rotace. Skicu za¢iname standardné vybérem roviny.

(17 | internalcL Osa rotace 35000+ Uhel rotace

# Tvorba objemového t&lesa pomoci Revolve

Ptiklad pouziti ,,Revolve” budeme provadét dle nasledujiciho vykresu.

NN !

—

HRANY SRAZENY 0,5x45°
Obrazek 3.34- Vykres rolky
Po vybéru roviny se dostaneme do skicafe. Pro vytvareni ,,Revolve je nutné vlozit

osu rotace, kolem které se bude téleso vytvaret. Nejlépe je osu rotace ,,Centerline“: | ktera
se nachazi ve skupiné ,,Datum® vlozit hned na zacatku tvorby skici.
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POZOR! Nepletme si osu rotace s 0Sou soumérnosti, ktera je ve skupiné ,,Sketching*.
Osa rotace ndm nenahrazuje obrys télesa, to znamend, ze pokud je obrys télesa az ke stiedu
musime na osu rotace polozit rovnéz usecku pro vytvoreni hrany télesa. Vytvoieni osy rotace
doprovéazi symbol dvou rovnobézek jdoucich ve sméru osy uprostied referencnich rovin.
Ve skice kreslime pouze polovinu télesa, kterou nechame orotovat kolem osy rotace.
Vsimnéme si, ze koty se vytvaii primérové, to proto ze se piedpoklada rotacni soucast.
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Obrazek 3.35 - Skica rolky
Po vytvoreni skici ji potvrdime a pfejdeme do modeléie.

V modelafi je patrné, Ze se jedna o rotacni soucast, v zalozce ,,Revolve®, mizeme
pfipadné nastavit velikost rotace ve stupnich. Pokud se ndhled soucasti nezobrazi, zapomnéli
jsme ve skicafi polozit osu rotace nebo jsme misto ni polozili osu soumérnosti. V takovémto
ptipadé se mizeme pokusit LTM kliknout na soufadny systém ve stfedu rovin a vybrat jednu
Z 0S.

Dalsim tukolem je srazit hrany. To lze pochopitelné¢ ve skicafi, tentokrate vSak
vyuzijme nastroje v modelafi, ktery je pro tento tkon vhodnéjsi. Ve skupiné ,,Engineering“
vybereme nastroj ,,Chamfer R , ponechdme nastaveni ukosu ,,.D X D* a zaddme hodnotu
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srazeni 0,50 mm nésledné LTM mysi vybereme hrany na modelu, které chceme srazit.
V historickém stromu modelu se vytvoii nova polozka pro tikos.
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Obrazek 3.36 - Rolka v pritbéhu vytvareni vikosu hran

Nyni zménime barevnou upravu modelu. Pfepneme se do zalozky ,,Render, kde
rozevieme paletu barev ,,Appearance Gallery“ a zvolime barvu. Pak najedeme ve stromé
na nazev modelu, klikneme LTM a potvrdime ,,OK*“ v okné€ pro spravu barev, tim jsme
vybarvili cely model. Opét rozevieme paletu barev, vybereme barvu jiného odstinu a pomoci
CTRL + LTM vybereme plochy, které chceme vybarvit. Po dokonéeni potvrdime ,,OK*.

File- | | Model Analysis Annotate | Render | Tools View Flexible Modeling  Applications
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Obrazek 3.37 - Prirazeni barvy modelu

[ co-ow

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, ktera je dostupna pod nazvem
REVOLVE na ptilozeném CD-ROM
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3.3.4 Helical Sweep

%+ Pouziti Helical Sweep

Nastroj ,,Helical Sweep* slouzi pro vytvafeni objemového télesa po Sroubovici.
Objem vytvaret napiiklad tvorbou pruziny, nebo naopak odebirat tieba zavit pohybového
Sroubu. Nastroj rovnéz umi vytvaret tenkosténné profily nebo také plochy.

,Helical Sweep* nalezneme ve skupiné ,,Shapes®, rozevienim nabidky ,,Sweep*
] <R Revolve Li” Hol
D ﬁ SWeep - __\\?I Rot

Extrude
&) 5weep
'k Helical Sweep

Obrazek 3.38 - Otevrieni nastroje Helical Sweep

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible Modeling Applications Helical Sweep
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Obrazek 3.39 - Zdlozka Helical Sweep

@ Skica (@_ Levoto¢iva

#1000 v Stoupani 3 Pravototiva

V zalozce ,,Pitch® pak mizeme piidat dalsi stoupani. (Napt. ,.Start Point* zacatek
pruziny zadame hodnotu stoupani 10 a pfidanim dalsiho zadame u ,,End Point“ konec
pruziny 5. Tim docilime postupné zmény stoupani na délce pruziny.)

=+ Tvorba pruziny pomoci Helical Sweep

Piiklad pouziti ,,Helical Sweep* budeme provadét dle nasledujiciho vykresu.

!
945

Obrazek 3.40 - VIykres pruziny
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Po vybéru nastroje ,,Helical Sweep* a roviny se dostaneme do skicafe. Pro vytvareni

,Helical Sweep“ je nutné vlozit osu rotace ,,Centerline“:, ktera se nachazi ve skupiné
,2Datum® a kolem které se bude téleso vytvaret. Poté¢ vytvoiime rovnobéznou usecku s 0S0U
rotace. (Pokud se jednd o rovnobézku, vytvarfime pruzinu valcovou, je-li vSak usecka
vytvofena pod uhlem vytvafime pruzinu kuzelovou). Zadanim vysky usecky urc¢ime délku
pruziny a zadanim hodnoty priméru pak stfedni primér pruziny. Potvrdime ,,OK*
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Obrazek 3.41 - \Iytvareni pruziny vilevo zadani vysky a primeéru pruziny, vpravo profil pruziny

Po potvrzeni se dostaneme zpét do modelatfe, kde zaddme hodnotu stoupani pruziny

FEI00 Y g pak se vratime do skici, zvolenim ikony skici @ Ve skice pak nakreslime do

bodu, kde se nachazi pocatek useCky profil, ktery chceme, aby méla kruznice. Nejcastéji se
jedna o kruh, ale mtze to byt v podstaté jakykoliv tvar.
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Obrazek 3.42 - \Iytvorena pruzina pred potvrzenim

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, ktera je dostupna pod nazvem
PRUZINA na pfilozeném CD-ROM

3.3.5 Blend

%+ Pouziti Blend

Nastroj ,,Swept Blend* slouzi pro vytvafeni objemového télesa vytazenim pomoci
skic riznych prifezii. Opét 1ze objem vytvaret ¢i ubirat, pfipadné vytvaret plochy nebo
tenkosténné profily. Muzeme spojit libovolné mnozstvi prifezti v riznych vzdalenostech.
Pritezy se pouze museji skladat se stejného poctu hran, na které se vazou spojnice priiezu.

,Blend nalezneme rozevienim nabidky ,,Shapes*.

,Blend“ nema vlastni zalozku a postup vytvofeni télesa se provadi zvolenim voleb
v oknech. Blendem nelze vytvofit duté téleso, musime nejprve vytvofit objem pomoci
,Protrusion® a pak odebrat ,,Cut”, 1ze vSak pouzit tenkosténny profil ,, Thin Protrusion*
pokud je tloustka stény stejna v celé délce vytazeného télesa. ,,Thin Cut“ slouzi pro odebrani
tenkosténného profilu. ,,Surface je ur¢en k vytvoteni ploch.
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Obrazek 3.43 - VIytvoreni Blend

% Tvorba Blend - Protrusion
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Obrdzek 3.44 - Postup vytvoreni Blend - Protrusion

V zalozce ,,Shapes® vybereme ,,.Blend* ,,Protrusion®, prvni oteviené okno potvrdime
,Done* v nasledujicim okné se rozhodujeme zda-li chceme hrany mezi jednotlivymi skicami
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ostré ,,Straight” nebo zaoblené ,,.Smooth®, potvrdime ,,Done*. Nasledujici okno slouzi pro
vybér roviny, vybereme rovinu LTM a zkontrolujeme smér vytazeni (ukazuje ndm Sipka u
rovin) potvrdime ,,Okay*. Nasledujici okno slouzi pro zménu referen¢nich rovin, ponechame
a zvolenim vychoziho nastaveni ,,Default” se dostaneme do skicaie.

S tabulkou vlevo zatim nic neprovadime.

Nejprve ve stiedu referenénich rovin vytvofime ¢tverec o hran¢ 300 mm.

$ONT
d .‘
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Copy

Cut
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Obrazek 3.45 - Nastaveni vychoziho bodu

Poté dame vychozi bot pro smér vytazeni do levého horniho bodu, pokud tomu tak
neni a to tak, ze nejprve LTM bod vybereme a pak PTM rozevieme tabulku, kde zvolime
,,Start Point“ tim se Sipka vytvori v pfislusném bode¢.

Je dulezité, aby Sipky pokud moZno smétfovaly na jednotlivych skicach ze stejného
bodu stejnym smérem. Pokud tomu tak neni, dojde v modelu na délce skici ke krouceni
modelu.

Proto, abychom mohli vytvofit skicu kruznice, musime skicu uzaviit a to tak,
ze do prostoru klikneme PTM a vybereme ,,Toggle Section* (Nachazi se v okn¢ nad ,,Start
Point*), potom skica ¢tverce zeSedne a muizeme vytvofit novou skicu. Vybereme kruznici
a vytvotime kruh ze stiedu referen¢nich rovin o priméru 150 mm. Pro spojeni skic v modelu
je nutné, aby vSechny skici mély stejny poc€et hran. To znamenda Ctverec ma Ctyii, kruznice
zadnou. Hrany na kruZnici vytvofime néstrojem ,,Devide“r’! ve skupiné ,,Editing®“. V tomto
piipadé mizeme vyuzit uhlopficek vytvofenych ve Ctverci, které ndm rovnomeérne déli
kruznici na ¢étyfi dily. Vybereme tedy nastroj ,,Devide™ a v misté kde se protina kruznice
s thloptickami, vytvoiime hrany. Vzhledem k tomu Ze Sipka je tecna ke kruznici nemize mit
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wr v

zcela stejny smér jako Sipka na ¢tverci, je vSak vytvorena na uhlopficce a smétuje do stejného
kvadrantu. Tim je zajiSténo, Ze se nam nebude model kroutit.
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Obrazek 3.46 - Vytvoreni skici kruznice

Skicu potvrdime a dostaneme se do modelaie. V prvnim okné ponechame ,,Blind*
a potvrdime ,,Done*“. Do nasledného piikazového fadku zadame rozte¢ skic, a potvrdime.

Abychom vytvofili model, musime v posledni tabulce, kterd nas celou dobu doprovazela
potvrdit ,,OK* nasledné dojde k vytvoteni télesa.
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Obrazek 3.47 - Dokoncenti telesa pomoci Blend
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Pokud chceme model pozménit, klikneme ve stromé¢ PTM na ,Protruction
aztabulky vybereme ,Edit Definition®, otevie se nam opét dobfe znama tabulka
s jednotlivymi kroky ,,.Blend* Vybérem kroku a zvolenim ,,Define* piejdeme k editaci kroku.
VyzkouSime si zménu hran zostrych na zaoblené. Klikneme tedy v tabulce LTM
na ,,Attributes” a nasledn¢ dole na ,,Define*. Objevi se nam tabulka pro pfifazeni typu hran,
zvolime ,,Smooth* potvrdime ,,Done* a v tabulce s okny zvolime ,,OK*. Tim doslo ke zmén¢
hran, na tomto ptikladu to vSak neni az tolik patrné.
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Obrazek 3.48- Zména hran u télesa vytvoreného pomoci Blend - Protrusion

[ corom

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, ktera je dostupna pod nazvem
BLEND_Protrusion na pfilozeném CD-ROM

3.3.6 Shell

4+ Pouziti Shell

»Shell“ slouzi k vytvoteni tenkosténného modelu, kdy nejprve vytvofime objemové
téleso a pak pomoci funkce ,,Shell“ vybereme vnitini objem télesa zadanim tloustky stény.
Pomoci CTRL+LTM vybirame stény, které chceme odstranit.

Nastroj ,,Shell“ ' nalezneme v zalozce ,,Engineering*

% Tvorba Shell

Nejprve vytvofime pomoci ,,Extrude obdélnik o rozmérech DXSXxV
800 x 400 x 200 mm, ktery bude mit stied ve stiedu referencnich rovin a bude vytazeny jen
na jednu stranu.
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V modelu zaoblime hrany radiusem 50 mm. V zalozce ,,Engineering“ vybereme

nastroj ,,Round* W oa nejprve vybereme vSechny pomoci LTM vSechny &tyfi hrany vysky
télesa.

File ~ Model  Analysis  Annofate Render Tools View  Applications Round

555 [po0 |+ I o 5o v X

Sets | Transitions | Pieces | Options | Properties

=)
Model Tree -8 -

(71 SHELL_TRAJECTORY-RIB.PRT
£7 FRONT
7 TOP
£7 RIGHT
%4« DEFAULT_CSYS
b o Extrude 1
# Insert Here
“PHRound 1

Obrazek 3.49 - Vytvoreni radiusu

Pak zvolime opét radius s hodnotou 50 mm a vybereme pouze spodni hranu (na strané

kde neni rovina ,,Front®). Protoze jsme nejprve zaoblili vSechny Ctyii hrany, tak nam staci
vybrat pouze jednu hranu a zaobleni se vytvofi kolem celého obvodu.

File~ | Model Analysis Annotate Render Tools View  Applications Round

FE S [so0 v 1 Sif7i o v X
Sets | Transitions | Pieces | Options | Properties

& m EIEENEEIEEE RS
Model Tree i - -
[[J SHELL_TRAJECTORY-RIB.PRT
£F FRONT
7 TOP
L7 RIGHT
% DEFAULT_CSYS
» ) Extrude 1
P Round 1
# insert Hers!
P #Round 2

]
|

Obrazek 3.50 - Vytvoreni radiusu po obvodu

Pak klikneme LTM na vytvofené téleso, nebo v historickém stromu vybereme
,Extrude® a nasledné zvolim ,,Shell* zadame tloustku stény ,,Thickness* 5 mm a pomoci

LTM vybereme sténu, kterou chceme odstranit. Z diivodu navaznosti na dalsi tlohu vybereme
sténu na strané roviny ,,Front®.
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File ~ Model  Analysis  Annotate Render Tools View  Applications Shell

Thickness | 5.00 - %4 1 Siff oo v X
References | Options | Properties

RENES ale @0, @ 6u%E 4 % E5
Model Tree -8 -

() SHELL_TRAJECTORY-RIBPRT
£7 FRONT
£7TOP
L7 RIGHT
%< DEFAULT_CSYS
» o Exdrude 1
< Round 1
S Round 2
+ InsertHere
#shell 1

Obrdazek 3.51 - Vytvoreni Shell
Potvrdime ,,OK* a ,,Shell* je vytvofeny.

Nadoba je doplnéna o podpéry, které byly vytvofeny pomoci nastroje ,,Pattern<:,
ktery se nachazi ve skupiné ,,Editing*

Nejprve pomoci ,,Extrude vytvorime na spodni plose nadoby mezikruzi.

FROMT

Obrazek 3.52 - Skica podpery

V modelafi pak vybereme ,,Extrude 2“ a zvolime volbu ,,Pattern“ v zalozce se pak
nejdiive pfepneme do ,,Direction” a vybereme podélnou rovinu, kterd nam uruje smér
a vzdalenost vytvaieného prvku. Zadame rozte¢ podpér 240 mm a pomoci ,,Flip* vybereme
spravnou stranu, kde se ma podpéra vytvorit. Protoze potiebujeme Ctyii podpéry, aktivujeme
druhé pole a vybereme pti¢nou rovinu a zaddme rozte¢ podpér. Creo zvlada i pocetni operace,
to znamena, ze nemusime nutné zadavat ciselnou hodnotu, ale tfeba nasobky 320%*2
a potvrdime.
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File - Model  Analysis  Annofate  Render Tools View  Applications Pattern
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[ SHELL_TRAJECTORY-RIBPRT
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£7 TOP
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3 DEFAULT_CSYS
b o) Exirude 1
< Round 1
<) Round 2
Shell 1
+ InsertHere
» [ *Patiern 1 of Extrude 2

hisert Made:

Obrazek 3.53 - Vytvoreni podpér pomoci Pattern

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, kterd je dostupnd pod nazvem
SHELL_TRAJECTORY-Rib na ptilozeném CD-ROM

3.3.7 TRAJECTORY - Rib
% Pouriti Trajecotry — Rib

Funkci ,,Rrajectory — Rib“ mizeme snadno vytvafet Zebra bez nutnosti vytvaret
celou skicu jednotlivych zeber.

File Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Trajectory Rib

= % e W@ UM n ek e v X

Placement Properties

gﬂ % Round top by [

Model Tree (@ Two-Tangent round 2.00 -
() Specified Value
] SHELL_TRAJECTOH#
£F FRONT

£7TOP
£7 RIGHT
2¢« DEFAULT_CSYS 200 |w
» 7 Extrude 1
= Round 1
= Round 2
Shell 1

» [] Pattern 1 of Extru R/ 2.00 v

Round bottom radius
Sketch 1

5 s top.
% Insert Here . Sﬂme.:ed CFl
- /C;Trajedory Rib 1 - peCITI value. | |
[ ¥ Sketch 1

Obrazek 3.54 - Zalozka Trajectory - Rib
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“ Smér J\_ Zaobleni u stény
£ Ukos (1 Zaobleni nahote
*H'_ 8.00 v  Tloust’ka Zebry

%+ Vytvofeni Trajecotry — Rib

Pro vytvofeni ,, Trajectory — Rib* pouzijeme piedchozi model nadoby. Na roving,
ktera je nad odstranénou sténou nadoby vytvoiime skicu, pomoci ,,Sketch®. Dilezité je,
ze Cary skici, které jsou nakresleny v prostoru nadoby a vytvareji rozloZeni zeber, nemusi byt
Zcela zakotovany ani nemusi mit rozmér délky nebo Sitky nadoby. Zakdtujeme pouze roztece.

celé Sifce. Mzeme si vyzkouset 1 kruhové zebro ve stfedu nadoby.

68760

250.00 ; 250.00

RONT

Obrazek 3.55 - Skica rozlozeni zZeber

Skicu potvrdime ,,OK*“ a v zalozce ,,Trajector — rib“ nastavime hodnoty jako
V Obrazek 3.54, vyjme zaobleni v horni ¢asti, které se vhledem ke komplikovanosti skici neda
vytvofit.

Obrazek 3.56 - Vytvorena zebra v n dobé
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G CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, kterd je dostupnd pod nazvem
SHELL_TRAJECTORY-Rib na piilozeném CD-ROM

3.3.8 Sweep
»OWeEP™ se vyuziva pii vytazeni po trajektorii. Vytdhnout mizeme jakykoliv tvar.
Opét se da objem vytvaret nebo ubirat, rovnéz se daji vytvaret plochy.
4+ Pouziti Sweep
Tentokrate nastroj ,,Sweep* ukazeme na specialnim piipadu, kdy vyuzijeme tvorbu

L)
ploch a néstroje ,,Project“™", Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ¢isté ukazkovy piiklad nejsou
nikterak dulezité ptesné hodnoty kot.

Nejprve si pomoci ,,Extrude vytvoiime plochuﬁ:], ktera bude vzdalena o nepatrny
kousek od roviny, na kterou pozdéji budeme vytvaret ,,Sketch* pro nastroj ,,Sweep*.

Piedtim nez vybereme u ,,Extrude” rovinu, do které budeme vytvaret nacrt,

vybereme, Ze chceme vytvaiet plochu. Plochu na¢rtneme pomoci ,,Line” a LArce ) | ktera
slouzi pro vytvoteni pulkruhy tfemi body. Nejprve vybereme pocatek a konec pulkruhu
anaposledy zvolime jeho radius. Chceme plnohodnotny pilkruh, proto tdhneme mysi
do té doby, dokud se nam nezobrazi symbol te¢ny ,, T* v misté spojeni ptlkruhu s Gseckou.

;*=146.5?=j

300.00

d0.00

10

100.00 /

Obrazek 3.57 - Skica plochy
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Skicu potvrdime a vytvoiime. Pak na roving, ktera je rovnobézna s plochou vytvoiime
pomoci ,,Sketch* trajektorii.

|

|

|

FEOMT T ‘

150.00

Obrazek 3.58 - Tvorba trajektorie

Skicu potvrdime a nasledné¢ v modelati LTM vybereme skicu a zvolime ndstroj
,Project”, ktery se nachazi ve skupiné ,,Editing” a pomoci CTRL+LTM vybereme vné&jsi
plochy vytvotené plochy, tim docilime, ze se trajektorie obali kolem plochy.

RONT

Obrazek 3.59 - Trajektorie obalena kolem plochy

Teprve ted’ se dostavame k nastroji ,,.Sweep*, LTM vybereme obalenou trajektorii
a zvolime nastroj ,,Sweep*, tim se dostaneme do skicafe, kde v misté k¥izeni referenénich
rovin nakreslime tvar télesa, ktery chceme po trajektorii vytahnout.
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VyuZijeme moznosti ,,Palette” ve skupiné ,,Sketching“ kde v novém okné¢ vybereme
zalozku ,,Stars“ a osmicipou hvézdu. Tu LTM za stalého drzeni pfesunem z tabulky
do plochy. Pak ji uchopime za stied, kde ji polozime do stfedu referencnich rovin. Nakonec
zadame velikost hvézdy. Pak potvrdime a potvrdime i skicu.

Filer | | Model Analysis Annotate Render Tools View  Applications Sweep | Sketch | Rotate Resize cRUY

& /f 000 L 000 | Point (Construction) | 4= | 0.000000 [7]|2.000000 v X

PRENES A& e @ o/ B kE s % 5
Model Tree ﬁ =R RIGHT

O SWEEPPRT
£7 FRONT
£7TOoP
£7 RIGHT
24 DEFAULT_CSYS
&7 Extrude 1

RONT

Polygons Profiles Shapes | Stars
:
T 6tipstar
I Tt star
L5 stpstar
e

& Project 1
# InsertHere
» Ey%sweep 1

Close

Obrazek 3.60 - Vytvoreni hvézdy z Palette

V modelafi se nam pak hvézda vytvofi na trajektorii obalené kolem plochy.

File » Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Sweep

Ole @2 C B I O s v X

References Options | Tangency @ Properties

E ey
Model Tree 'ﬁ = Q v

[ SWEEPPRT

£7 FRONT

£7 TOP

£ RIGHT

2« DEFAULT_CSYS
» 7 Exdrude 1

eSO ®B G s% L

» 2 Project1
% InsertHere
» ¥ sweep 1

/

Obrazek 3.61 - Vytvoreni profilu na trajektorii
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ProtoZze uz plochu nadale nepotiecbujeme, klikneme PTM na ,,Extrude 1° a zvolime
z tabulky moznost ,,Hide*, ¢imz plochu skryjeme. Avsak pokud model ulozime, zavieme
a v budoucnu znovu otevieme, plocha se nam znovu zobrazi. Aby byla plocha stale skryta,
zvolime v nastroji ,,Show* , Layer Tree®, pak klikneme v ,,Layer Tree* PTM a dame ,,Save
Status® tim docilime, ze rovina bude stale skryta a nakonec se pifepneme zpét do ,,Model

Tree“

Layer Tree = "U] hd |E| b
§*’ % k. | SWEEPPRT
= &F Layers
Model Tree "T_ﬁ i |§l = >
L) SWEEPPRT Layer Tree » L 01__PRT_ALL_DTM_PLN
L7 FRONT » o 01__PRT_DEF_DTM_PLN
o [EL 02__ PRT_ALL_AXES
7 RIGHT ___PRT_ALL
%% DEFAULT_CSYS :§ Expand A8 » L 03___PRT_ALL_CURVES
> N [ 04___PRT_ALL_DTM_PNT
:! Collapse All » L 05___PRT_ALL_DTM_CSYS Mew Layer...
» 25 Project 1 » = 05__PRT_DEF_DTM_CSYS
» &Sweep 1 W Preselection Highlighting » [ 06__PRT_ALL_SURFS
% Insert Here & Highlight Geometry
Show PopUp Viewer

Search...

Save Status

Reset Status

Obrazek 3.62 - Nataveni trvalého zneviditelni

Obrazek 3.63 - Vytvoreny prvek na trajektorii

CD-ROM

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, ktera je dostupna pod nazvem
SWEEP na pfiloZzeném CD-ROM

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu

3.3.9 Hole

% Pouiti Hole

,Hole“ " slouzi pro tvorbu dér. A to jak prichozich, tupych nebo dér se zavitem
a osazenim pro hlavu Sroubu. ,,Hole* nalezneme ve skupiné ,,Engineering®.

Po zvoleni ,,Hole* vybereme plochu ¢i rovinu, na kterou chceme diru vytvotit. Dvé
usecky zakoncené zelenymi kostickami slouzi pro umisténi diry v prostoru k rovinam nebo
hranam. LTM kosticku uchopime a ptetahneme na prvek, ktery slouzi jako reference pro jeji
umisténi.

Dira tupa

Obrazek 3.64 - Urceni pozice diry v prostoru ,, Linear

File Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Hole
L& |y v||dE v (17854 BN (0 so v X

Placement | Shape Properties

Obrazek 3.65 - Zalozka Hole pro tupou diru

L Dira L Dira tupa (frézovana)
| ss.00 v Pramér diry L) Dira vrtana
4k~ Zpiisob vytaZeni diry 178.54 ¥ Hloubka diry

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu

Shape Properties
Side 2
None v
)
=L k Blind hd
#leso0 v — -
178.54 |

Obrdazek 3.66 - Shape pro tupou diru

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Hole
U | & 77 88.00 v |4k ~|[17854 e il e (e so v X
Placement | Shape Properties
Q-
= —| 15480 v —f
Model Tree e . 7'—
[ HOLE.PRT 1 k Biind v
7 FRONT 20 v — N
7 TaP @ Shoulder
£7 RIGHT Tip
A% DEFALLT_CSYS 17854 v
» ) Extrude 1 57 |85.00 0+
+ Insert Here A
i” #Hole 1 100 |v
Obrazek 3.67- Vrtana dira se sraZenim a dirou pro hlavu Sroubu
L) Dira vrtana It v Kotovani hloubky diry
e v Pramér diry Ul *  Kétovani hloubky diry ke $picce
4k~ Zpisob vytaZeni diry i StaZeni hran
178.54 v Hloubka diry '-||J Dira pro hlavu Sroubu
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Dira se zavitem

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Hole

L[] [T 1| 1s0 v| Flurexas v |dE |[37s wlom|v| 5 g

Placement Shape Note | Properties

g B &

Model Tree

[J HOLEPRT ] =
£7 FRONT I
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|
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FF RIGHT 220 .
A4« DEFAULT_CSYS

» 7 Extrude 1 PAl1250 v — F
% Inzert Here F A

i ¥ Hole 1 1800 |w

+ Include thread surface

Obrazek 3.68 - Zdalozka pro tvorbu der se zavitem

@ Dira se zavitem W mex3s v Zavita stoupani
Odebrat zavit 1k~ Zptsob vytaZeni diry
j( KuzZel e StaZeni hran
i IS0 ¥  Vybér norem L Dira pro hlavu §roubu
375 v | Hloubka diry L Kétovani hloubky diry

V ,,Shape* (hodnota 3) ur¢uje délku zavitu.

Zavity nejsou fyzicky vytvoreny, jsou vidét ve vykrese nebo v dratovém zobrazeni @-,
kdy jsou vyvedeny fialovou barvou.

Obrazek 3.69 - Zobrazeni zavitu pri dratovém zobrazeni modelu
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Urceni pozice diry v prostoru

Umisténi diry, ukazuje zalozka ,Placement”. Okno ,Placement“ zobrazuje
plochu/rovinu na které je dira vytvofena, ,,Offset References* zobrazuje dalsi dvé reference,
ke kterym je dira definovana. Dira mize byt definovana ke dvéma plochdm/rovindm/hranam
nebo kombinaci téchto prvki ,,Linear® vysledkem jsou dvé délkové koty. Dalsi moznosti je
umistit diru kose a k plose/roviné/hran¢ ,,Radial* vysledkem je radius a thlova kota.
U ,,.Diametr* je radius nahrazen primérem.

Placement @ Shape HNote | Properties

Placement
Surf:FS{EXTRUDE_1)

Flip
Type | Linear - Type | Linear *
Linear
Offzet References Offzet | Radial
FRONTFI(DA.. Offset 13672 Froliameter

RIGHT:F3(DAT... Offset  5956.50

Orientation

Dimension orientation reference

Obrdazek 3.70 - Placement Hole

Obrazek 3.71 - Urceni pozice diry v prostoru ,, Radial
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3.3.10 Pattern

% Pouiti Pattern

Nastroj ,,Pattern* (2 slouzi pro tvorbu poli a to jak v modelu, tak v sestavé. Pro pole
muzeme pouzit jakykoliv prvek hole, extrude, revolve, .... ,Pattern® nalezneme ve skupiné
,,Editing*

Nejprve musime vybrat prvek, ze kterého chceme vytvofit pole, pak zvolime nastroj
,Pattern®, kde se zobrazi zalozka pro tvorbu ,,Pattern®“. V ném nejprve zvolime, jaké pole
chceme vytvaret, to znamena, jaké reference budeme vyuzivat.

Direction k4

Direction
Axis
Fill

: Table

Curve
| Point

Obrdazek 3.72 - Typ pole

Direction

,Direction® vytvati pravouhlé pole, pro smér vytvafeni pole mizeme LTM vybrat
hranu ,,Edge* nebo rovinu ,,Plane*.

Nejprve vybereme jeden smér vytvafeni pole, ten vytvoii fadu prvkd za sebou
0 zadaném poctu a rozteci.

1 ++ *| 1Edge VARt 10000 | w
Obrazek 3.73 - Vytvoreni Fady prvki
1 Edge Reference hrana/plocha 5 Pocet prvki

“ Smér 10000 v Rozte¢

v

MiuZeme zvolit zplisob fazeni prvkil, nejCastjsi je translace, ale nabizi se i rotace nebo
zadavani pomoci soufadného systému.

|+-+ Translace 7 Rotace E Souradny systém

1|2 ¥ Select1 item : X{1.00 |¥[¥]0.00 |¥Z{0.00

Obrazek 3.74 - Zadavani pole pomocit souradného systéemu

Pokud chceme vytvofit paralelni pole s prvni fadou prvku klinem do tvorby druhé fady
do policka pro vybér reference, zvolime referenci v modelu a zaddvame obdobné jako
V ptedchozim ptipadu.
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Poloha jednotlivych prvka je v pribéhu vytvareni oznafena ¢ernymi body. Pokud
na n¢ klikneme LTM, tak se zméni barva na bilou, to znamena, ze ve vybraném bod¢ se prvek
nevytvori.

O@E»w e iEEF v HOLE (Active} - Creo Parametric

File Model  Analysis  Annotate Render Tools  View  Applications Geometry Pattern

Direction v | 1| ++ v| 1Edge s 10000 |w 210—- *|[1 Piane s wo |+ [ N Gmé‘di‘x
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Model Tree ‘:ﬁ v v
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£7TOP
£7 RIGHT
24 DEFAULT_CSVS.
b o) Exrude 1
“if Hole 1
# Insert Here
» [ #Pattern 1 of Copy Geometry

Obrdazek 3.75 - Tvorba pole pomoci Direction

Axis
Volba ,,Axis“ vytvati kruhové pole prvki kolem osy v definovaném poctu a rozteci
zadané ve stupnich. To znamena, ze pro tvorbu kruhového pole pouzijeme jako referenci osu.

Filev | | Model Analysis Annotate Render Tools View Applications | | Geometry Pattem

Ais. v 1 ems) A e 60.00 v| A [s000 2[1 761 N n @WW&X
Dimensions References Options | Properties
=N A
NN VIR
Model Tree LiRER
(J HOLEFRT

£7 FRONT
17 TOP
17 RIGHT
2% DEFAULT_CSYS.
» 7 Extrude 1
SA3
if Hole 1
+ InsertHere
» [z] *Pattern 1 of Copy Geometry

Obrazek 3.76 - Tvorba kruhového pole pomoci Axis

Fill
Funkce ,,Fill“ vyplni prvky plochu ohranicenou kiivkou. Kfivku musime nejprve
vytvorit pomoci ,,Sketch®.
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File ~ Model  Analysis  Annotate  Render Tools \View  Applications Geometry Pattern
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<ion= | References | T=bies | Options | Properties
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£7 TOP
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%< DEFAULT_CSYS
» 7 Extrude 1
]
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A Hole 1
+ InsertHere
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Obrazek 3.77 - Tvorba pole prvkit pomoci Fill

#2% | Sketch 1 Kfivka =
g *W *  Rozteé prvki
]

#n/1000  w  Vzdalenost od kiivky = Typy poli
A0 v Uhe
A 80.00 Radius E

Curve

Vytvoii pole prvkil na kiivce
/% Eketch 1 Kiivka ’\};W *  Rozte¢
-??3 38 Pocet prvkii

Dimension

Jako reference pro vytvoreni pole slouZi koty prvku.
Reference

Vyuziva se hlavné u sestav, ale mize byt vyuzit i u soucasti. Pokud jsme vytvofili jiz
n¢jaké pole a na jednom z prvki jsme vytvorili novy prvek, ze kterého chceme rovnéz
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vytvorit pole tak nam ,,Pattern® nabidne automaticky nové pole s referencemi piedchoziho.

(Napt. vytvofili jsme pole dér pro Sroub v modelu. V sestavé do jedné z dér vlozime Sroub
a chceme jim vyplit i ostatni diry pomoci ,,Pattern‘ ten nam je automaticky nabidne, bez toho
abychom pro pole Sroubu museli zadavat nové reference.)

Tento nastroj ma velkou vyhodu v tom, ze pokud editujeme prvni pole, tak druhé
se automaticky pfizpisobi. To znamend, Ze ho nemusime editovat.

Point
Volba ,,Point* vytvofi pole na bodech v prostoru

Uprava pole

V historickém stromu klikneme PTM a v tabulce zvolime ,,Edit Definition® a znovu
se nam otevie karta pro vytvofeni ,,Pattern, kde mizeme upravovat jednotlivé polozky.

Pfipadné pouze ,Edit“ a zobrazi se koty a poclty prvkd na modelu, dvojklikem
na ptislusnou hodnotu ji mizeme ménit. Pro provedeni uprav zvolime ,,Regenerate®
ve skupiné ,,Operations*

Odstranéni pole

V historickém stromu klikneme PTM a v tabulce zvolime ,,Delete*

D CD-ROM

Ptiklad pouziti ,Patternu“ je vanimaci, kterd je dostupna pod nazvem
SHELL_TRAJECTORY-RIB na ptilozeném CD-ROM

3.3.11 Cosmetic Thread

% Pouziti Cosmetic Thread

Nastroj ,,Cosmetic Thread* slouzi pro vytvofeni zavitu na valcové plose. Zavit
je opét stejné jako u dér viditelny na vykrese nebo pii zobrazeni draténého modelu.

,Cosmetic Thread* nalezneme po rozevieni v nabidce ,,Engineering‘

0" Hole _\b Draft =
3 Round - Shell
<1 Chamfer ¥ {f. Rib ¥
- - |
\a"‘?' Toroidal Bend
Spinal Bend
Cosmetic Sketch
Cosmetic Thread

Cosmetic Groove

De=ignated Area

ECAD Area

Obrazek 3.78 - Cosmetic Thread
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% Tvorba Cosmetic Thread

Po zvoleni nastroje ,,Cosmetic Thread* musime vybrat plochy pro tvorbu zavitu.
Nejprve vybereme LTM valcovou plochu a nasledné ¢elni plochu, kterd udava délku zavitu.

SurfF5(REVOLVE_1)

SurfFS(REVOLVE_1)

Obrazek 3.79 - Vybér ploch pro tvorbu zavitu

Zbytek nastaveni zavitu provedeme v zéaloZce

File~ | | Model Analysis Annotate Render Tools View Applications | | Thread

@ i |v] 7p[oe  [v] a1 surmece 4k c|es0 [+ 4 N QAT o v X
Placement | Depth | Properties

El e

CHAE
Model Tree L =R
[ PRT0001.PRT
7 FRONT
L7 ToP
7 RIGHT
¢« DEFAULT_CSYS
» oo Revalve 1
< Round 1
# Insert Here
17 % Cosmetic Thread 1
@70

Obrdzek 3.80 - Tvorba zavitu M8

21 720 *  Pramér zavitu =L (1 Surface . Plocha
Moo v Stoupani Ak v|[1450 | Délka zavitu
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3.3.12 Mirror Part

% Pouziti Mirror Part

»Mirror Part vyuzijeme, pokud potfebujeme vytvofit do sestavy totozny model,
ale zrcadlové obraceny. (Naptiklad mame vytvoieny model ¢asti levého zrcatka automobilu
a potfebujeme do sestavy i pravou ¢ast).

% Tvorba Mirror Part

V otevieném modelu zvolime zalozku ,,File* pak volbu ,Save As“ a vybereme
,Mirror Part“. Otevie se nové okno ,,Mirror Part® s nastavenim pro zrcadlovy prvek.

V ,,Mirror type“ zvolime zda-1i chceme mit v historickém stromu zrcadlové soucasti
pouze zrcadlovou kopii ,,Mirror geometry only* nebo i veskeré prvky, které jsem pouzili
pro tvorbu pivodni soucasti ,,Mirror geometry with features*

,Dependency control“ pokud zaskrtneme ,,Geometry depended® znamena to,
ze cokoliv upravime v pivodni soucasti, zméni se i v jeho zrcadlové kopii.

»New Name* vyplnime novy nazev prvku.

Celé¢ pak potvrdime ,,OK*.

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Applications

] s Revolve 7" Hole 1) Draft ~
New Save a copy of the model
D Py E[/ ‘{\j Sweep ¥ ?u Round - Shell
Extrude
E Open Save a Copy G;; Swept Blend % Chamfer ~ Km/ Rib -
Save a copy of the object in the active window.
Shapes ¥ Engineering ¥
‘—_._\ Save -
Save a Backup
~| Backup an object to the current directaory.
i , Mirror Part Migngpat &
ﬁm Frint Create a mirror new part from the current Mirror type
=X model. @ Mirror geometry onhy
Close
Mirror geometry with features
Manage File b Dependency control

v Geometry dependent
Prepare 3
New Mame | KOMPONENT PHAVﬂ

Send 4
G OK Cancel

Manage Session #

Help 3

EZ_ Options

Exit

Obrazek 3.81 - Tvorba zrcadlové soucasti

Obdobneé lze vytvofit zrcadlové i celou sestavu pomoci ,,Save a Mirror Assembly
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3.3.13 Relace

% Pouziti Relaci

Relace predstavuji nastroj, pomoci kterého lze definovat vzajemné vztahy mezi
jednotlivymi rozméry a parametry prvka az sestav. Tyto vztahy lze zaddvat pomoci rovnic,
funkci a programovacich piikazi (viz Help), a to v prostiedi skici, v prostiedi modelate partu
a sestavy. [1]

Nastavenim relaci si usnadnime pozdé¢jsi praci s modelem, kdy napiiklad zménou
jediné hodnoty upravime rozmeéry celého modelu.

Aritmetické operatory:

+ Addition
- Subtraction
/ Division
* Multiplication
A Exponentiation
0 Parentheses for grouping for example, dO = (d1-d2)*d3
= Equal to
Matematické funkce
cos () cosine
tan () tangent

Operatory a funkce pro retézce
== Compares strings as equal.
I=, <>, ~=  Compares strings as unequal.
+ Concatenates strings.

Trigonomické funkce

log() base 10 logarithm

In() natural logarithm

exp() e to an exponential degree
abs() absolute value

Srovnavaci operatory

== Equal to

> Greater than

>= Greater than or equal to
I= <> ~= Not equal to

< Less than

<= Less than or equal to

& And

~, | Not

Programovaci prikazy
Abs, acos, asin, cosh, edist, exp, max, min, log, no, pi, pow, sin,

smt_def bend rad, tan, trakar, true, yes,...

[1]
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,,Relations* d= nalezneme v zalozce ,, Tools* ve skupin¢ ,,Model Intent®.

% Pouziti Relaci

Na nasledujicim pfikladu si ukazeme pouziti relaci ve skici. Nejdiive vytvofime skicu.

FEOMNT
L2 -»
1 H i
&0.00
5000 f
W
100,00
40.00 —sm
— L &)
H
30,00
20,00
J!r: 200,00 =
'I'Op

T} IGHT

Obrazek 3.82 - Skica pro tvorbu Relact

Pak se v zalozkach ptesuneme do ,,Tools* a ve skupiné ,,Model Intent” vybereme
,relations“. Objevi se nova tabulka, kde mizeme zapisovat relace a spolu s ni se zméni
hodnoty kot na ndzvy kot. Dle pravidel zadame relace jednotlivych két. Relace nemusi byt
zadany pro vSechny koty skici. Po zadani potvrdime ,,OK*.

Tools | View  Applications Extrude = Sketch
E= [ ] paramaters & UDF Library 4 Image Editor

===

n ‘4 e d_: Relations. % Auxiliary Applications

g‘ Switch Symbols f@ Appearances Manager |§—_5'}J Import Profile Editor

hlodel Intent ™ Utilities.
Q&S M08 %2 % 5>

Relations =0 X

File Edit Insert Parameters Utilities Show

Look In
Section k || 5200013
w Relations
FEONT nnéﬁ%x Sful“=?f‘—‘1 @ fx []'Ql D

+ | sdi=sdore
sd2=5d1-20
sd3=sd12

* | sds=sdarzs10

sdé=sdi

sd5=541-10

B v
E] 1 -

(9]
sd3 L1

S | ;

| p Local Parameters.

[ol2} 0K Reset Cancel

Obrazek 3.83 - Zadani ralaci ve skice
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Nyni si vyzkousime, zda-li vytvofené relace spravné funguji. Kétu 200 mm zménime

na 180 mm.

FROMT

4500 H\\&\\

35.00 —s=

180.00

90.00

.

250

=

i}

H

O

tIPHT
|

Obrazek 3.84 - Okotovand skica po zmené jedné z k t

V okné ,,Relations* v zalozce ,,insert* volba ,,Functions® jsou vSechny funkce,

se kterymi relace pracuji.

3.3.14 Referencni prvky

% Pouziti referen¢nich prvka v modelu

Pomocné referencéni prvky se vytvareji v pribéhu modelovani, kdy ndm nestaci
standardné vytvofené prvKky pii otevieni nového souboru. Jedna se o piipady, kdy chceme
posunout nebo naklonit rovinu, na kterou chceme vytvaret novou skicu. Potfebujeme doplnit
0 osy z diivodu tvofeni sestav. Chceme vytvofit fez v misté, kde Zadna rovina nevede. Casto
se vyuzivaji body, pokud chceme spojit dvé kiivky v prostoru. Vyuziti referen¢nich prvka
je nespocet stejné jako moznosti jejich vytvoreni proto si ukazeme jen par zakladnich typa.

Referen¢ni prvky nalezneme v zalozce ,,Model* ve skupiné ,,Datum*

£ .
F Axis

® )
x » Point =

Plane

é{u Coordinate System

Sketch

- Curve

@@ Reference

™ Graph
Ribbon

ﬂg Offset Planes

Default Coordinate Syatem

F

Obrazek 3.85 - Referencni prvky
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=+ Tvorba referenénich prvkia
Rovina (Plane)

Kliknutim na rovinu se otevie nové okno. Rovinu v zdsad¢ nejcastéji tvoiime bud’to
posunutou o hodnotu od plochy/roviny nebo pooto¢enou o thel.

V prvnim ptipad¢ staci LTM v modelu vybrat rovinu nebo plochu a zadat o kolik
chceme novou rovinu odsadit v ptipadé ze, chceme rovinu vytvofit na opac¢né strané musime
pred hodnotu zadat znaménko ,,-*.

Placement | Display Properties

References

Surf:FS(EXTRUDE_1) Offset

Offset
Translation | 100.00 v

0K Cancel

100.00

Obrdazek 3.86 - Odsazeni roviny

Pro druhy ptipad musime nejdiive vybrat osu a pak rovinu, od které stanovime
hodnotu thlu.

N

Placement | Display Properties

References
A_I(AXISYFS(EXTRUDE_1)  Through

TOP:F2{DATUM PLANE) Offset

Offset
Rotation 45.00 -

oK Cancel

Obrazek 3.87 - \Iytvoreni roviny pod uihlem

Dals$i moznosti je vytvofit rovinu pomoci dvou os. Pro vytvofeni roviny je rovnéz
mozno vyuzit body nebo hrany.
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Osa (Axis)

Osu muzeme vytvofit v misté, kde se protinaji dvé roviny.

Placement | Display Properties

References

X RIGHT:F3(DATUM PLANE) Through
TOP:F2(DATUM PLANE) Through

\-\ Offzet references

Click here to add item

OK Cancel

Obrazek 3.88 - Osa v m sté kiizeni dvou rovin

Osy se snadno vytvareji na valcovych plochach. Tieba staci vybrat zaobleni hrany

a osa se vytvoii ve stiedu oblouku.

ROMT

Datum Axis

References

Surf:F&(ROUND_1)

Offset references

Click here to add tem

Obrazek 3.89 - Vytvoreni osy na valcové plose

Placement Display Properties

Through

Obdobné¢ miZzeme vytvofit osu na hrané. Osa milZe byt vytvofena spojenim dvou
bodl. Osy se automaticky vytvareji u dér vytvorenych pomoci néstroje ,,Hole* nebo modela

vytvofenych rotaci kolem ,,Centerline®.
Bod (Point)

Bod muzeme vytvorit v misté priseciku tii rovin.
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Datum Point
Placement Properties

References
RIGHTF3(DATUM PLA. ..
FRONT.F1(DATUM PL...

PNTO

P New Point

TOP:F2(DATUM PLANE) On

Next Intersection

Obrazek 3.90 - Bod v misté kitizZeni tii rovin

Obdobnym zplisobem lze vytvofit bod na vrcholu tii ploch.

Placement | Properties

References
SurfFS(EXTRUDE_1)  On
SurfFS(EXTRUDE_1)  On
Surf.FS(EXTRUDE_1) an

PNTO
$ New Point

Next Intersection

Datum Point x

OK | Cancel

Obrazek 3.91- Vytvoreni body na vrcholu ti ploch

Bod mtizeme rovnéz vytvorit pomoci osy a roviny ¢i plochy.

Placement | Properties

References
Surf:FS(EXTRUDE_1)
A_1(AXIS):FS(EXTRU..

PNTO
# New Point

Next Intersection

Obrdazek 3.92 - Vytvoreni bodu pomoci osy s plochou
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Souiadné systému (Coordinate System)
Pro tvorbu soutadnych systému plati obdobné postupy jako pro tvorbu bodu.

Soufadné systémy se pouzivaji naptiklad pro vytvofeni vztaznych bodi pro zjisténi
transformacnich matic tfeba u navrhu pohonti. Z tohoto diivodu je nutné mit souradny systém

i spravné natoCeny. Pro natoCeni soufadného systému slouzi v okné ,,Coordinate Systém
zalozka ,,Orientation‘.

Coordinate System Coordinate System

Origin | Orientation Properties Origin | ;Ork i

Orientation:| Properties
References Orient by
Surf-FS(EXTRUDE_1) (@ References selection
Surf:FS(EXTRUDE_1) Selected CSY'S axes

Surf-FS(EXTRUDE_1)

Use Surf:FS{EXTR

to determine X

Use Surf:FS{EXTR

to project Y

Obrazek 3.93 - Vytvoreni souradného systéemu na vrcholu trech rovin

K¥rivka (Curve)

Kfivku mizeme vytvofit spojenim bodi. V zdloZzce mlzeme volit mezi spojenim
pomoci obloukt ¢i pravouhlé.

Po kiivce pak mizeme vysunout profil.

File ~ Model Analysis Annotate Render Tools View Applications CURVE: Through Points

[r] A I S o v X

Placement | Ends Condition | Options @ Properties

L=
Model Tree L =R

] RELACE.PRT

£7 FRONT

£7 TOP

£7 RIGHT

24 DEFAULT_CSYS
» 7 Extrude 1

“ Round 1

¥ Sketch 1

+ InsertHere

A Curve 1

@& & @ a0E %2 4% L

Obrazek 3.94 - \ytvoreni krivky spojenim bodu v prostoru
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Skica (Sketch)

Vytvoteni skici jsme se jiz vénovali na predchozich stankach.

=% Pouiti referen¢nich prvkl ve skicafi
Referencni prvky mizeme vytvofit rovnéZ ve skicéfi, ty se po uzavieni skici pfevedou
do modelu. Pro vytvofeni referen¢nich prvkii mizeme pouzit tfeba nastroj ,,Sketch*
Referencni prvky nalezneme ve skicati rovnéz ve skupiné ,,Datum*
E Centerline
K Point
J+ Coordinate System

Datum

Obrazek 3.95 - Referencni prvky ve skicari

Obrazek 3.96 - Vytvoreni referencnich prvku ve skicari (vlevo) a prevedeni do modelare

3.3.15 Uprava hran v modelafi

=% Pouziti Gprav hran v modelu

Hrany mizeme vytvafet jak ve skicafi, tak v modelu. Nastroje v modelu nabizeji
rychlejsi a jednodussi aplikaci uprav hran nez skica. V zajmu vytvareni jednoduchych skic
je rovnéz doporu¢ovano upravovat hrany az v modelu. Upravu hran nalezneme ve skuping
,»ENngineering“ v zalozce ,,Model*. Hrany upravujeme jak na vnitini tak i na vnéjsi strang.

"Li” Hole j} Draft ~

“ Round ~ Shell
“j Chamfer ~ b Rib ~

Engineering «

Obrazek 3.97 - Nastroje pro upravu hran modelu: Round, Chamfer a Draft
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= Round

Nastroj ,,Round* slouzi pro zaobleni hran. Nejcastéji se vyuziva zaobleni zadané
hodnotou radiusu ,,Circular®. Rozevienim zalozky ,Sets“ se vSak dostavame
do pokrocilejsiho nastaveni, kdy mizeme radius vytvofit zadanim vice hodnot. Lze tak
zadavat konické zaobleni, nebo zaobleni pomoci tfi hodnot, které se vyuzivd zejména
v designu, kdy eliminujeme hrany v misté spojeni plochy s radiusem (te¢ny).

File ~ Model  Analysis  Annotate  Render Tools View  Applications Round

FOE e 1 [ifil 5 v X
Sets  Transitions = Pieces | Options Properties

Bo B st Circular -

“New set

Model T 0.00

1 PRTOO Roling bal -
L7 FRE
L7 TOF Extend Surfaces
2l Full round
24 DEI

» 5o Rel Through curve

ROl References.

717 Cos | Edge:FS(REVOLVE_1)
b o Extr

# Ins(

TER Details...

Details..

#  Radius
1 100

1) value v| | Reference

Obrazek 3.98 - Zaobleni hran pomoci Circular

_:f-ii Hrana pri spojeni vice Zaobleni v misté spojeni vice
zaobleni zaobleni
1.00 *  Hodnota zaobleni

File » Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Round

?\?:? C2 Shape Factor |0.80 v |1.00 »| |1.00 MV || QWWC}G‘ v X

Sets | Transitions = Pieces @ Options | Properties

3k
Set1 D1xD2C2 -
“New set
Model T

0.90 -
(71 PRTOO Roliing ball
£7 FR(
7 TOH Extend Surfaces
£RG Full round
2 DEI
» oo Reu Through curve

“P ROl References
TP Coi  Edge:FS(REVOLVE_T)

¥ o) Extr
# Ins
T HR Details...
Spine
Details...
# D1 D2
1 1.00 1.00
1| Value | | Value -

Obrazek 3.99 - Zaobleni hran pomoci D1 x D2 C2
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= Chamfer

Nastroj ,,Chamfer® slouzi pro srazeni hran. Nejcastéji se vyuziva srazeni typu
,»D X D%, kdy zaddme jednu hodnotu pro ob¢ plochy. Existuji vSak i dal$i moznosti srazeni
jakozto pomoci thlu a hodnoty ,,Angle X D* nebo dvou rtiznych hodnot ,, D1 x D2*.

File ~ Maodel Analysis Annotate Render Tools View

%%

Applications Edge Chamfer

dv ofoso |~ | BISTGUPRR-ClVAD ¢

Sets | Trangitions | Pieces | Options | Properties

B B @
Model Tree a9 v B -

[] PRTOOO1.PRT

£F FRONT

FFTOP

£F RIGHT

A4 DEFAULT_CSYS
b s Revolve 1

“p Round 1

a7 Cosmetic Thread 1
b 7 Extrude 1

“p Round 2

# Insert Here

< ¥ Chamfer 1

Obrazek 3.100 - Srazeni hran pomoci D x D

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Applications Edge Chamfer

|¥|~1‘q§ D1xD2 |v D1 100 v D2 [0s0 V7 || ‘Sﬁﬁmf‘@&x

Seits | Transitions | Pieces Options | Properties

B B @
Model Tree i

] PRTO0D1.PRT

£ FRONT

S TORP

F7 RIGHT

24 DEFAULT_CSYS
b shs Revolve 1

“H Round 1

AT Cosmetic Thread 1
b 7 Extrude 1

i Round 2

# Insert Here

3 ¥ Chamfer 1

Obrazek 3.101 - Srazeni hran pomoci D1 x D2
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= Draft

,Draft” slouzi pro tkosy ploch modelu od 0 ° do 30 °. Proto, abychom vytvofili draft,
je vhodné mit rovinu v poloviné plochy, kterou chceme takto upravit.

Nejprve vybereme plochu, pak klikneme do prvniho policka vlevo a nasledné
vybereme délici rovinu, tim jsme vytvorili ,,Draft®.

File~ | Model Analysis Annotate Render Tools View  Applications Draft
=0 [@cick hereto addtem |, | @ Ciick here to add tem Il [QfEFH 6o v X

_ Split | Angles | Options | Properties
fa B Q& e o ®e’

Model Tree

] HOLEPRT
7 FRONT
£7 TOP
£7 RIGHT
24« DEFAULT_CSYS

» 7 Extrude 1
Fas

» 7 Extrude 2
£7 DTN
& Insert Here
b ¥ Draft 1

Filev | | Model Analysis Annotate Render Tools View  Applications Draft

=, 1 Prane Jo 1 Pane %ol Y e s v X
References | Split | Angles | Options @ Properties
% [ o Q& & B0, % EE
Model Tree ‘Tﬁ = =
[ HOLEPRT

£7 FRONT 0
£7 ToP

£7 RIGHT

3¢« DEFAULT_CSYS -

» o Extrude 1
]

» o Extrude 2
£7 DTM1
+ Insert Here

2 Draft 1

Obrazek 3.102 - Vytvoreni Draft
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Riznym nastavovanim ve slozce split, v kombinaci s ,,Flip*
vytvoreni ikosu v k mbinaci s rovinou ve stiedu plochy, kterou upravujeme

Split | Angles | Options | Properties

Split options
No spiit

A

Spitt object

Define...
Side options
Draft sides independently

Split | Angles | Options | Properties

Split options:
Spit by draft hinge -
Split object
Define...
Side options
Draft sides independently

Split | Angles | Options | Properties

Spiit options
Spit by draft hinge -
Split object
Define...
Side options
Draft sides dependently

Split | Angles | Options | Properties

Spit options
Spiit by draft hinge:

Spiit object

Side options
Draft sides dependently

Obrazek 3.103 - Ruzna nastaveni Draft

docilime razného
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3.3.16 Historicky strom a editace vytvorenych prvki

=% Pohyb v historickém stromu udalosti

Vsechny ukony, které vedou k vytvoreni modelu tzv. ,,featury* se zaznamenavaji do
historického stromu uddlosti. V ném je mulzeme spravovat. Muzeme jednotlivé ukony
editovat, odstranit, schovat, pfemistit a podobné. Zaznamendvaji se jak tkony vytvartejici
téleso, tak tvorba referenénich prvkda.

Na prvni pozici ve stromu je ndzev soucasti a pak referencni roviny se souradnym
systémem, které jsou na pocatku kazdého nové oteviené¢ho souboru (dano pouzitou Sablonou).

B
Model Tree ﬁ - @ -

[ IMBUS.PRT

£F FRONT

£7TOP

£F RIGHT

A%« DEFAULT_CSYS
o Revolve 1

“p Round 1

AT Cosmetic Thread 1
» ) Extrude 1

P Round 2

<y Chamfer 1

% Insert Here

Q& e @o,® B % 2L

Obrazek 3.104 - Vytvoreny sroub se stromem uddlosti

Misto, kde vytvatime novy prvek je v historickém stromu oznaceno ¢ervenou Sipkou
»Insert Here*“ Posuvem Sipky ve stromu muZzeme vytvafet novy prvek pied jinym jiz
vytvofenym. Ostatni prvky ziistanou zachovany, pouze se docasné skryji.

g || B @& & @ o, B
Model Tree 'Tﬁ - E -

[ IMBUS.PRT
LF FRONT
L7 TOP
L7 RIGHT
2« DEFAULT_CSYS

» o Revolve 1
“ Round 1
7T Cosmetic Thread 1
* re
& "Extrude 1
“p "Round 2
< "Chamfer 1

Obrazek 3.105 - Posun vkladani nového prvku do stromu udalosti
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Vytvareni modelu

Jednotlivé prvky se ve stromé daji posouvat, to se hodi v pfipadé pozd¢jsiho modelovani, kdy
potebujeme vyuzit riizné reference s predchozich skic. Zalezi vSak jak je model vytvotreny,
protoze prvky na sob¢ zavisi a posunutim prvku, pted prvek ktery je na ném vytvoreny nejde.

File « Model = Analysis  Annotate  Render Tools  View

Applications
::::‘ Copy Q? User-Defined Feature ‘r' Axis j o~:b Revolve i’ Hole j) Draft * . Mirror 4+ E
= [ Paste ~ "I‘ Copy Geometry x)(x Point * ) ﬁSweep hd ? Round * Shell Trim
Regenerate B Plane Sketch  Extrude Pattern
- )( Delete ~ "i Shrinkwrap Q{x Coordinate System G-,;Sweptﬂland ?1 Chamfer + /B/ Rib - Merge ™ In
Operations GetData Datum * Shapes * Engineering ¥ Editing
R [ K2 ]
8 [ g B&a@dn s B waE
Model Tree ﬁ - @ v
[ IMBUS.PRT
£7 FRONT
7 TOP
£7 RIGHT
A% DEFAULT_CSYS
» sfo Revolve 1

T Cosmetic Thread 1
» 7 Extrude 1

“ Round 1

< Round 2

<3 Chamfer 1

& Insert Here

Obrdazek 3.106 - Posunuti prvkit ve stromé

% QOdstranéni prvku

Odstranéni prvku. Vybereme prvek ve stromé a na klavesnici zmackneme ,,Delete*
nebo PTM a z nabidky zvolime ,,Delete” Pozor, pokud chceme odstranit prvek, na kterém

jsou zévisle pozdé€ji vytvorené prvky, tak se odstrani spolu s nim, nebo je jesté¢ predtim
musime zm¢énit reference.

3o B o ‘ Q&&= 0B % 24
Model Tree Tﬁ & @ =
[ IMBUS PRT
£7 FRONT
£7 TOP
£7 RIGHT
24 DEFAULT_CSYS
» s Revolve 1
If Cosmetic Thread 1

» 7 Extrude 1
~p Round 1 Delete
“p Round 2 - )
Sy Chamfer 1 Highlighted features will be DELETED Please confirm
N ar::r or select "Options” for advanced options
nsertHere

0K Cancel Options >>

Obrazek 3.107 - Odstranéni prvku
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Vytvareni modelu m

=% Skryti prvku

Referenc¢ni prvky a vytvorené plochy miizeme skryt, vybérem ve stromé a pod PTM
volba ,,Hide* Trvale skryti nastavime v rovinach (viz Obrazek 3.62).

=%
Model Tree 'ﬁ = i

[ IMBUS.PRT
£F FRONT

Frdt

Qe @O0 ® B %2 4

i Set Representationto »
3{“ Delete
" 2? Group
[ Suppress
B Rename
3 Move Datum Tag
% Properies
+ ) "
Edit Definition
Pattern...

InsertHere

Setup Note »
Info 3
Hide

Edit Parameters

Obrazek 3.108 - Skryti roviny
Objemova télesa pak mizeme skryt pomoci funkce ,,Supress* pod PTM.

fo | . B &la|@ o os wEE
Model Tree L =
[J IMBUS.PRT
L7 FRONT
L7 TOP
L7 RIGHT
2« DEFAULT_CSYS
» o Revolve 1
f Cosmetic Thread 1
» ) Extrud~ 4
“pRount  SetRepresentationto »
%Raun: Delete
Cham
G
% Insert roup
Suppress
Suppress
Rename
cat @) Hishigntea eatures will be SUPPRESSED Please confrm
Edit Definition
Edit References 0K | Cancel
Pattern...
EY
Insert Here
%
Setup Note > N
Model Tree - -
Info 3 = tﬁ
IMBUS PRT
Edit Parameters 77 FRONT
£7 TOP
£F RIGHT
24 DEFAULT_CSYS
» oo Revolve 1

“p Round 1
“p Round 2
< Chamfer 1
# Insert Here

Obrazek 3.109 - Suppress

Funkci ,,Hide* prvky pouze skryjeme, zatimco funkci ,,Supress je potla¢ime a nelze
S nimi pracovat.
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Vytvareni modelu m

Slouceni prvku

Prvky ve stromé se daji sloucit do skupin ,,Group* toho lze vyuzit, pokud chceme
spojit n€které konstrukéni celky. Dal§i moznosti vyuziti je funkce ,,Mirror nebo ,,Pattern®,
kdy chceme najednou vytvofit pole nebo zrcadlit vice nez jeden prvek.

Funkci ,,Group* nalezneme pod PTM kdy pomoci CTRL+LTM nejdtive vybereme
prvky, ze kterych chceme vytvofrit skupinu.

» &9 Group LOCAL_GROUP

Obrazek 3.110 - Skupina prvkii
Pod PRM nalezneme rovnéz funkci ,,Ungoup* pro zruseni skupiny.

=+ Editace prvku

Editaci prvku je n€kolik typd. Vybereme prvek a pod PTM zvolime ,,Edit”. Zobrazi

se veskeré koty pro dany prvek jak ze skicafe, tak z modelare. Dvojklikem muZeme zménit
55
hodnoty két. Po provedeni veskerych zmén zvolime volbu ,,Regenerate® = ve skupiné

,Operations®. Teprve ted’ probéhnou zmény, které jsme provedli.

e B @

Model Tree ﬁ v i v

1 IMBUS.PRT
L7 FRONT
L7 TOP
£F RIGHT
2« DEFAULT_CSYS
. n:v}?:\ Rey -4
T7 Co: SetRepresentationto »

b 7 B Delete
9 Roj Group

i Rot

Qﬁ Chs Suppress

P Ins Rename
Edit
Edit Definition
Edit References
Fattern...
Insert Hera

Setup Mote 3
Info 3
Hide

Edit Farameters

Obrazek 3.111 - Edit pomoci Regenerate
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Vytvareni modelu

Dalsi moznosti je editovani pouze v modelové Casti prvku. V tomto piipadé vybereme
prvek a pod PTM zvolime ,,Edit Definition* a zobrazi se zalozka pro vytvofeni pfislusného
prvku v modelu. Po provedeni zmén potvrdime ,,OK*.

File = Model Analysis Annotate Render Tools View  Applications Extrude
O de~sw X 4 C % I [0fd o5 v X

Placement | Options | Properties

Ba | B & Q% GHO 3B E &%
Model Tree ‘ﬁ - g -
] IMBUS.PRT
{7 FRONT » 7 Extrude
£7 TOP “p Round SetRepresentationto »
£7 RIGHT HRound  Delete
A% DEFAULT_CSYS ShChamfe o
» i Revolve 1 & Insert S
7 Cosmetic Thread 1 uppress
> Rename
v 2 Edit
Edit Definition

Edit References

Pattern

Insert Here

Setup Note 3
Infa 3

Edit Parameters

Obrazek 3.112 - Edit Definition v m delu

Pokud se chceme dostat do editace skici, mame obdobné dvé moznosti. Nejprve
rozevieme piislusny prvek, najedeme nad ,,Section” a PTM zvolime ,,Edit“, ktery funguje
jako v prvém piipad¢, kdy v modelati editujeme koty a zmény potvrdime ,,Regenerate”, nebo
zvolime ,,Edit Definition®, kdy se dostaneme do skici a pak pokracujeme jako pii tvorbé
skici.

File Model Analysis Annotate Render Tools View Applications

56 =2 Copy @ User-Defined Feature U ;’ Axis

] ok Revalve by

X oo D/ z

Geometry W Point ™ ﬁ Sweep ¥ ]
Plane Sketch  Extrude i

“i Shrinkwrap 5{&: Coordinate System @; Swept Blend |

Regenerate '
-

Operations ~ Get Data ~ Datum * Shapes *

g | B @
Model Tree "]‘ﬁ’ - g -

[ IMBUS.PRT

£7 FRONT

£7 TOP

£7 RIGHT

A« DEFAULT_CSYS
b oo Revolve 1

71T Cosmetic Thread 1
¥ 7 Extrude 1

=7 Section 1
“p Round 1 Edit
“ Round 2 ) -
2 Chamfer Edit Definition
+ Insert Here

Obrazek 3.113 - Editace skici
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Vytvareni modelu _

3.3.17 Prirazeni materialu a zména jednotek
=+ Pfifazeni materialu

V zéalozce ,File® rozevienim volby ,,Prepare* a zvolenim
muizeme nastavit materidl soucasti a zjistit informace o soucésti.

,,Model Properties*

File » Model Analysis Annotate Render Tools View Applications
Model Properties -0 x
New Prepare model for distribution .
D Materials
L~ .
| Open Model Properties Waterial Not assigned change
Edit model properties.
E‘ cave Units. milimeter Kilogram Sec (mmKs) change
NModelCHECK Intera
e m/ Generate 2 model 1 75" Model Properties Accuracy Relative 0.0012 change
“lD-] a5Semoly, 0T drawin - £ o del properties lass Properties (7] change (v
Eﬂ; oot , €3, ModeICHECK Regen
e P Regenerate the model and generate the Model [%: Relations, Parameters and Instances
. Check information report.
Relati Not defined h
Close | ModeICHECK Rule Check satons iy L] change 1,
. # Display rules associated with this model Parameters. 3 defined 0 change (v
Wanage File » N
DA ModeICHECK Geometry Check Instance: Hot defined Active: Generic - IMBUS change
‘ Rﬁ Check model geometry for VDA standard
i —— 47 Features and Geometry
cend R DRM Session Report Tolerance 1SO/DIN Medium change
~# Generate a DRM session report
Names 6 defined change
Wanage Session ¥ . Apply DRM Policy
Define how to apply a DRM paolicy. Dﬁ Tools
Hel »
" Flexible Not defined change (v
Remove DRM Policies
Options "o Define how to remove a DRM Policy. Shrinkage Not defined 9 change v
Simplified Representation 4 defined Active: Master Rep (7] change
Extt Fro/Program (7] change
Interchange Not defined change (v
[E] modei ntertaces
Reference Control The information is not avaiable
Detail Options
Detail Options change
{ Cose |

Obrazek 3.114- Model Properties

V novém okné u polozky ,,Material“ zvolime v pravé ¢asti ,,change“ a dostaneme
se do okna pro pfifazeni materidlu modelu. Materidl ptifadime tak, Ze v ném zvolime material
a vyuzitim Sipek mezi okny pfesuneme zvoleny materidl do pravého okna. Tim jsme pfifadili
material pro nami vytvoreny model, potvrdime ,,OK*.

Materials X

File

D@TJ?XGU‘

Materials in Library

Edit Show

Materials in Model

- v » Material Directory

s v 4 Tools v

JJ=||0rganizev £ View
Commeon Folders

:m Desktop

[ My Documents

@ nt-tosh

Dﬁj metal_brass.mtl
ﬁ Working Directory

Dﬁj metal_bronze.mtl
Network Neighborhood | [ metal_copper. mtl

Material Directory

[y metal_aluminium_5052.mtl
(g metal_aluminium_6061.mti
E& metal_aluminum_aa2014.mtl
EEJ metal_aluminum_aa2024.mtl

EEJ metal_low_melting_point_alloy. mtl

~ [ |Search...

D‘jj plastic_polypropylene.mtl
ngp\astic_pur,rstyrene_!uam_deprun mtl
E& plastic_potyurethane_molded.mtl

EEJ plastic_potyurethane_ureol.mt!

[ plastic_ptfe.mtl

Djj plastic_pve.mtl

ng rubber_silicon.mtl

E& wood_american_beech.mtl

Dij metal_steel_high_carbon.mtl

[ﬁj wood_american_mahogany.mtl

ﬂj ProiLibrary

% Favorites

EEJ misc_water.mtl
EEJ plastic_abs.mtl
Djj plastic_acrylic.mtl
(g piastic_nhdpe.mtl
[gy plastic_hips.mti
Dij plastic_ldpe.mtl
Dﬁj plastic_nylon_&6.mtl

¥ Folder Tree [y plastic_pet.mtl

Djj metal_steel_low_carbon.mtl
Djj misc_cardboard.mtl
E@ misc_medium_density_fiberboard.mtl

D‘jj wood_american_pine_wood.mtl
Djj wood_american_white_oak.mtl
E@ wood_balsa.mtl

23

METAL_STEEL_HIGH

0K Cancel

Obrazek 3.115 - Prirazeni materialu

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Vytvareni modelu

%+ Informace o modelu

Informace o modelu jako je hmotnost, objem, plocha nebo tézisté ziskadme kliknutim

na informace @ u polozky ,,Mass Properties®.

! Mass Properties Report -ox
|
i Waterials
P -
Material METAL_STEEL_HIGH_CARBON change VOLOME = 1.68323342+03 wur3 =
Urits milimeter Kiogram Sec (mris) change SURFRCE RRER = 1.0257672e03 MM"Z
DENSITY = 7.4800000=-06 KILOGRAM / MM~3
Accuracy Relative 0.0012 change MASS = 1.2530586e-02 KILOGRAM
{ MassProporties (2] chonze &) CENTER OF GRAVITY with respect to _IMBUS coerdinate frame:
¢ x ¥ oz 0.0000000+00 -1.2435265e+00 0.0000000+00 1m¢
% Relations, Parameters and Instances
Relaions Vot defined %) e e INERTIA with respect to _IMEUS coordinate frame: (KILOGRAM ¥ MM 2)
Parameters 4 detnes ) chenge (%) INERTIA TENSOR:
stance - cive- G e Tux Ixy Ixz 6.4575856e-01 0.0000000e+00 0.00000002+00
Iyx Iyy Iyz 0.0000000e+00 2.0676965e-01 0.00000002+00
& Tzx Izy Izz 0.0000000e+00 0.0000000e+00 6.43757552-01
Features and Geometry
Tolerance 1S0/DIN Medium change INERTIA at CENTER OF GRAVITY with respect to _IMBUS coordinate frame: (KILOGRAM * MMZ)
Hames & dofined change

INERTIA TENSOR:
Txx Ixy Ixz 6.3032500e-01 0.0000000e+00 0.0000000e+00
Lﬁl’“’"“ Iyx Iyy Iyz 0.0000000e+00 2.0676365e-01 0.0000000e+00

I

Tzx Izy Izz 0.0000000e+00 0.0000000e+00 6.3032832e-01

Flexible Not defined change (v
Shrinkage Not defined 6 change (v PRINCIPAL MOMENTS OF INERTIA: (RILOGRAM * MM"2)
Sinpified Representation 4 defied e %) s 11 12 13 2.0676365e-01 €.3032803-01 6.3032523e-01
Pro/Program G change ROTATION MATRIX from _IMBUS orientation to PRINCIFAL AXES:
0.00000 0.00000 1.00000
Interchange Not defined change (v 1.00000 0.00000 0.00000
0.00000 1.00000 0.00000
[E Model Interfaces
Reference Control “The nformation & not avalable ROTATION ANGLES from _IMBUS orieatation to PRINCIPAL AXES (degrees):
angles about x y z  0.000 $0.000 0,000
Detail Options
RADII OF GYRATION with respect to PRINCIPAL AXES:
Detail Options. ehenge Rl RZ R3 £.0324758e+00 7.0755526s+00 7.0755590e+00 MM

Close 2

save.. | | Print.. Change...

Obrdazek 3.116 - Informace o modelu

#+ Zména jednotek

Zvolenim ,.change” u ,,Units* se otevie nové okno s dostupnymi jednotkami.
U jednotek, které jsou pouzity v modelu je ¢ervena Sipka. Pokud chceme, aby model byl
Vv jinych jednotkach, vybereme je ze seznamu, a vpravo nahote zvolime ,,Set...*

Objevi se nova tabulka s dotazem, jakym zptusobem chceme jednotky pievézt. Nabizi
se dv€ moznosti. Bud’to jsme modelovali v domnéni, Ze pracujeme ve spravnych jednotkach
a nebylo tomu tak a ted’ to chceme napravit, v tomto ptipadé volime volbu, Ze 1 se rovna 1.

Nebo byl model vytvofen v jiném systému jednotek a ted’ pro dal§i praci v ném
ho potfebujeme pievézt na nas systém a volime, ze 1 se rovna odpovidajicimu poméru pro
pievod do nasi soustavy.

Potvrdime ,,OK*

Units Manager x

Systems of Units | Units

Centimeter Gram Second (CGS) % Set... Changing Model Units ®
Foot Pound Second (FPS)
inch Ibm Second (Creo Parametric Default) | | NEW-. Parameters

Inch Pound Second (IPS) Copy...
Meter Kilogram Second (MKS)

. . . Edit...
limeter Kil Si Lt
"""! imeter Kilogram Sec (mmKs} ) Changing model units
milimeter Newton Second (mmhs) Delete
Info... ® Convert dimengions (for example 1" becomes 25.4mm})

Interpret dimensions (for example 1" becomes 1mm})

Description
\@Inch Ibm Second (Creo Parametric Default)

Length: in, Mass: Ibm, Time: sec, Temperature: F Bk FTER

Close

Obrazek 3.117- Zmena jednotek
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Vytvareni sestav

4 VYTVARENI SESTAV
Kapitola se zamétuje na tvorbu sestav z prvkl vytvorenych v modelafti Creo.

4.1 Zakladni orientace v sestavé Creo
Cas ke studiu: 3 hodiny

-\
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

+ Orientovat se v prostiedi sestav

+ Pouzit jednotlivé nastroje pro tvorbu sestav

G vise

4.1.1 Pracovni prostiedi sestavy

Po vytvoreni nové sestavy pomoci (viz kapitola 2.1.3)
<New>—<assembly>—<ok>—(vybér spravnych jednotek je-li potfeba) se dostaneme
do pracovniho prostiedi v Creo, ve kterém se sestavy vytvari.

I ANESgw-oc-FE-05~ ] o o ASMOD01 (Active) - Creo Parametric

Files | Model | Analysis  Annofate  Render Manikin  Tools View  Applications
) 1 P e " View
=g @ |"J A create K\?}? E J b o | ‘ [2 Exploded View i
S = i Pomt ™ ) e -
Regenerate _ Assembl Drag Plane. Sketch Patter Manage Apoearance Display ©
- o g - Componants I4e Coordinate System oy Revole - Views *  Calery » % EdtPostion Sty
Operatons ™ Get Data ™ Component ™ Datum ™ Cut & Surface ¥ | Modifiers ™ Mool Depisy
- w2 TS 2
NS o BeSa@o®e %3 a2% L
Model T " =
" A /
L7 ASM_FRONT B
e ASM_DEF_CSYS ML
# Insert Here
\em_pick
- I ysler L]
9 * Coondinate Systesms will ba displayed ] 6 9 m a Sman - |

Obrazek 4.1 - Pracovni prostient sestavy
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Vytvareni sestav

Pracovni prostiedi sestavy se v zdsadé nelisi od pracovniho prostfedi modelu. Hlavni
zména je v zalozce model, kde nalezneme nastroje pro tvorbu sestavy. Navic pak piibyla
zalozka ,,Manikin®, pomoci které mizeme do sestavy vkladat figurinu ¢loveka.

Nazev modelu (ACTIVE) oznamuje, Ze dany soubor je aktivni a pripraven pro
praci.

-]

Hlavni pracovni plocha sestavy s rovinami pro vloZeni prvku
Stav prubéhu vytvareni sestavy

Semafor, zelena brava signalizuje, Ze sestava je spravné vytvorena a neobsahuje
Zadné chyby.

Historicky strom sestavy, zobrazuje veSkeré vlozené prvky v sestavé
Staly pas s nastroji
Volitelny pas nastrojii pro snadnéjsi s podpiirnymi nastroji pro tvorbu sestavy

Pomocné, vyhledavaci a vzdélavaci odkazy

00006 06 00O

Pas karet s nastroji pro tvorbu sestavy

6. STALY PAS KARET

Je shodny se stdlym pasem karet u modelu, chtél bych vSak upozornit na zalozku
,Windows*“== =, kter4 slouzi pro piepinani mezi otevienymi okny. Pro praci V jiném okné
ho musime nejdiive aktivovat ,,CTRL + A*.

9. PAS KARET

Nasledujici text se vénuje vybranym nastrojiim na pasu karet a stru¢né popisuje jejich
funkci. Podrobnéjsi piiklady vyuziti jsou opét vysvétleny na tfeSenych ptikladech. Jsou
vybrané nastroje, které se lisi od tvorby modelu nebo pfimo souvisi s vytvafenim sestavy.

MODEL

Jako prvni je zdloZka model, ktera obsahuje nastroje pro vlastni vytvoteni sestavy.

Fle~ | Model | Analysis Annotate Render Manikin  Tools View Applications ~P0O0

ig By q} ‘ij (A Create )(\zﬂ.? /7 7 s G 7Li” Hole j ~ 107 Exploded View J & lﬂ. Eg § ;,C(fo

< Point ¥ &7 Extrude
Regenerate Assemble Drag Plane Sketch Manage App Display  Component Family Bilof  Reference

carance
X+ [E v Components ¥« Coordinate System ofo Revolve - Views ¥ Galery v % EditPoston  Style* Inlerface Table = Materiaks Viewer

Operations * GetData ¥ Component ¥ Datum * Cut & Surface *  Modifiers * Model Display * Model intent ¥ Investigate

Obrazek 4.2 - ZaloZka Model

A2) Regenerace

= v N o« . . . .
. t Regenerace modelu v ptipadé¢ zmény pomoci Edit nebo vraceni
egenerais . J ’ It

= mechanizmu do definované vychozi polohy
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)

Azzemble

-

3 Create

&,

Drag
Components

& 1
. Point *
Plane
Coordinate System

Sketch

i Hole
E['?] Extrude

cv}tu Rewvolve

=

Pattern

-

Manage
Views ¥

Appearance
Gallery *

|£[| Exploded View

o

Display
Style =

VloZeni soucasti do sestavy

Vytvoreni soustavy v sestavé

Posun prvki

Jen pro pohybové vazby v sestave

Tvorba referencnich prvki
Vytvéteni pomocnych prvki pro tvorbu modelu v piipad¢ potieby.

Rovina (plane), osa (axis), bod (point), soufadnicovy systém
(coordinate systém).

Vytvoieni naértku

Nejcastéji se vyuziva pro vytazeni profilu po kiivce.

Zakladni konstrukéni prvky v sestavé

Slouzi pro odeéteni objemu v sestavé. Neni nutné vytvaret
pro né novy prvek v sestave.

Edita¢ni nastroje
Vytvareni pole (pattern).

V sestavé se nezrcadli.

Rizeni pohledii
Vytvateni vlastnich pohledd zalozka ,,Orient.

Vytvérteni fezl zélozka ,,Xsec*.

Paleta barev

Barevna paleta barev, moZnost nastaveni vlastni barvy nebo
import vzorku.

V sestavé mlZeme piebarvit vSechny prvky sestavy bez ohledu na
barvu pfifazenou v modelu.

RozloZeni sestavy

Zobrazeni modelu

Plné teleso (Shading), plné téleso se zvyraznénymi hranami
(Shading with edges), dratény model s n viditelnymi hranami
(Hidden Lines), dratény model bez neviditelnych hran (No
Hidden)...
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Vytvareni sestav

Family Table
Famity Vytvoteni/modifikace tabulky podobnosti dila
Table

Parametry

[] Parameters .
Parametry do popisového pole vykresu

Zména kot
6] Switch Symbols

Ptepnuti mezi zobrazenim hodnoty koty nebo jejim oznacenim

Relace
d_: Relations

Nataveni relaci mezi kotami.

i
Kusovnik

Bill of Generovat kusovnik pro sestavu
Materials

ﬁﬂ Prohlize¢ referenci

Reference Nastroj pro prohliZeni referenci
Viewer

MANIKIN
Nastroje pro vlozeni figuriny do sestavy a jeji nastaveni.

File » Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications

wh M, S A e, e

Insert it Manipulate Apply Look At
Manikin Placement  Manikin 7?7 Save

Posture ¥

Manikin Placement Motion Vision Ergonomic Analysis Task Analysis
@ = ( B [ X2
B & @ Q& E 3T, e %

Model Tree ﬁ . ﬁ .
M+

[CJ ASM0001.ASM

£7 ASM_RIGHT
£7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT
3{: ASM_DEF_CSYS

» (J IMBUS.PRT

» [T PTC_MANIKIN.ASM
# Insert Here

Obrazek 4.3 - Viozena figurina
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e

— Vlozit figurinu
Inzert
WManikin

Edit
Placement

LY

Manipulate
Kanikin

A

Apply
Posture

Uprava umisténi

Manipulace s prvky figuriny

Knihovna preddefinovanych péz

4.1.2 Piehled vazeb

%+ Pravidla pro vytvofeni spravné sestavy

Proto, abychom méli sestavu spravné definovanou, musi byt urena pozice soucasti
V prostoru.

» U rovinnych soucasti je pozice dana tfemi vazbami.
» U vélcovych soucasti staci vazby dvé.
Tohle jsou pouze zakladni ptedpoklady pro vytvoreni pevné vazby, ty se mohou liSit
v zavislosti na typu referen¢nich prvka pro ur¢eni pozice nebo zda-li se jedna o pevné nebo
pohyblivé spojeni.
+ Karta pro vytvoreni vazeb prvku v sestavé

Po vlozeni vybéru soucasti a vlozeni do sestavy se objevi karta pro umisténi soucasti
do sestavy. Ta nabizi néstroje pro spravné vytvoreni vazby.

File » Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications Component Placement

TATUS : Mo Constraints Elj H v X

5]

e ) - . R
ﬁ I__J User Defined - 27 Automatic - 0.00 £ é},

Move Properties

Obrazek 4.4 - Karta s nastroji pro vytvoreni vazeb

Automatické vytvoieni vazeb prvku z knihovny
g Timto zptsobem definujeme pozici soucasti, které maji preddefinované
ptipojné prvky, postaci tak vybrat odpovidajici prvky v sestavé pro
spravné spojent.
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Vytvareni sestav

Klasické vytvoreni vazeb

= Musime vybrat prvky pro vytvoreni spojeni jak na vkladané soucasti, tak
V sestave.
jﬁ Pohyblivé spojeni

/ . r . I
&7 Automatic v Pevné spojeni

0.00 v Hodnota vzdalenosti mezi vytvorenymi vazbami

e Obraceni orientace soucasti ve vazbhé

Zobrazeni referenci pro posuv soucasti
é}, Pohybujeme tdhnutim mysi ve vybraném sméru.

Lze pohybovat pouze ve sméru, ve kterém neni vazba.

Stav zavazbeni soudasti

»Fully Constrained“ SouCdst ma jasné¢ stanovenou pozici v sestavé
dostate¢nym poctem vazeb.

Vkladany prvek v novém okné

Nové okno pro snadnéjsi nataceni prvku.

w X Potvrzeni/zruseni

%+ Pichled pevnych vazeb

Typy vazeb:

Mate tzv. plocha na plochu, rovina na rovinu,...“plochy se na sebe divaji*

Align tzv. plocha na plochu, rovina na rovinu, sjednoceni os rotacnich
soucasti...“plochy se divaji stejnym smérem*

Insert vloZeni jedné rotacni plochy do druhé

Coord Sys  sjednoti souradny systém vkladaného prvku se soufadnym systémem
sestavy

Tangent zajisti tecny dotyk dvou rota¢nich ploch

Pntonline  vazba dvou hran v bodé

Pnton Srf  vazba dvou ploch v bodé
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Vytvareni sestav

+

Default ulozi prvek podle prednastavenych soufadnych systému — tato vazba
se napf. pouziva pti vkladani prvniho prvku do sestavy. [1]

Vzdalenost mezi plochami:
Offset plochy nebo roviny jsou od sebe 0 zadanou hodnotu vzdaleny
Orient plochy nebo roviny jsou stejné orientovany

Coincident  mezi plochami nebo rovinami je nulova vzdalenost

Ptehled kloubovych vazeb

Rigid pevna vazba, odstraiuje vSechny stupné volnosti

Pin rota¢ni dvojice, 1 rota¢ni stupen volnosti

Slider posuvna dvojice, 1 transla¢ni stupenn volnosti

Cylinder posuv a rotace, 2 stupné volnosti

Planar planarni kinematicka dvojice, 1 rota¢ni a 2 transla¢ni stupné volnosti
Ball neboli kulovy ¢ep, 3 rotacni stupné volnosti

Weld pevné spojeni — svaienec, 0 stupiiti volnosti

Bearing lozisko, 3 rota¢ni a 1 translacni stupen volnosti

6DOF umoznuje stejny pohyb jako volné spojeni, 6 stupiii volnosti [1]

Informace a editace o vazbé

Veskeré informace o vytvoiené vazbé nalezneme Vv zalozce ,,Placemet®. Jednu vazbu

tvofi dva navzidjem spojené prvky. Plné¢ umisténé téleso by se mélo skladat ze tii vazeb.
Novou vazbu vytvotime kliknutim na ,,New Constrain“ a vybereme v modelu rovinu,
plochy, osy, body, ... ke vSemu se mize definovat reference pro umisténi soucasti v sestave.

V ptipad€ pohybové vazby kdy spojujeme vice soucésti dohromady tak pomoci ,,New

Set“ vytvotime novou skupinu vazeb.

Placement = Move Properties
[= Set11 (User Defined ) + Constraint Enabled
Coincident
ﬁéﬂ VIKO:PUDORY S:F3(DAT Conetraint Type
34 TLAKOVA_NADOBA:Su [T1concident |~
o New Constraint Offset
Flip
New Set Status

Partially Constrained

Obrdazek 4.5 - Placement

U kloubovych vazeb se d4 zadat rovnéZz vymezeni pohybu prvku.
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Vytvareni sestav

4.2 Vytvoreni sestavy
Cas ke studiu: 2 hodiny

=\
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavee budete umét

+ Vytvofit sestavu a pracovat s ni

+ Pfevézt model do jiného softwaru

&) v

Vykres, podle kterého je vytvofena vzorova sestava nalezneme v pitiloze.

4.2.1 Nezza¢neme vytvaret sestavu

Predtim nez za¢neme vytvaret sestavu, ujistime se zda mame nastaveny pracovni
adresar (viz Kapitola 2.1.2) a to budto kde jsem vytvareli soucasti sestavy a nebo zalozime
novou slozku pro projekt.

Do jedné sestavy nelze vlozit dvé rozdilné soucasti se shodnym jménem, v takovém to
ptipadé se objevi tabulka pro prvek vkladany jako druhy v potadi s vyzvou pro pfejmenovani
nebo mu Creo pfifadi vlastni ndzev.

Vyjimkou je kdyz se jedna a rlizny typ souboru tieba soucast (*.prt) a sestava (*.asm),
v takovémto piipad¢€ je mozné mit stejny ndzev, protoze se jedné o rozdilné soubory.

Prvni soucast v sestavé by méla mit pevné spojeni.

4.2.2 Jak vlozit prvni soucast

Jako prvni do sestavy vkladdme hlavni souc¢ést, neboli Gstfedni dil. Je to prvek, ktery
je zpravidla nejvétSim dilem sestavy nebo mé v sestave ustfedni funkei.

Ostatni prvky se na tuto soucast nabaluji. Spravny postup zvoleny pii tvorbe sestavy

wevr

je dulezity z hlediska mozné pozdéjsi editace.

Ustiednim prvkem mtiZe byt i podsestava dil¢iho konstrukéniho uzlu.

%+ Vlozeni prvni soudasti

V zalozce ,,Model* vybereme ve skupiné ,,Component® nastroj ,,Assemble® otevie
se okno v misté nastaveni pracovniho adresaie a ze seznamu vybereme hlavni dil sestavy
a potvrdime ,,Open*.

Pokud chceme vlozit soucast, kterd nebyla vytvofena v Creo a ma jinou piiponu
souboru musime u pole ,, Type“ rozeviit nabidku a bud’ zvolit ,,All Files* nebo vybrat
piislusny typ souboru ze seznamu.
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Vytvareni sestav

Open x
4+ * [C1 » nitosh » (C:) » Users » nt » Documents P Creo b TLAKOVA_NADOBA v %3 |Search...
JJ__" Organize ~ i Views w "ﬁ Tools ~ \?
Common Folders ) csn_en_24032_01_m8x1<csn_en_24032_01>.prt

[H] In Session (] tiakova_nadoba.prt
FH] Desktop (71 viko.prt

5 My Documents

nt-tosh

|“j Working Directory
Network Neighborhood

i’l Pro/Library
Wanikin Library 4 L4

@ Favorites

File name: tlakova_nadoba.prt Date modified: 19-May-12 01:38:50 PM Preview +

File name: | tlakova_nadoba.prt Type | Creo Files (.prt, .asm, .| v | Sub-type

F Folder Tree Open = Cancel

Obrazek 4.6 - Pracovni adresar

Pokud si nepamatujeme piesny ndzev prvku, miizeme si nechat zobrazit nahled
,Preview* vpravo dole.

Hlavni prvek se objevi v sestavé a pfistoupime k uréeni jeho pozice v prostoru.

File~ | | Model Analysis  Annotate  Render Manikin | Tools View Applications | | Component Placement -

£ 1 [ [userdemed |+ 2 hutomatic v 0.00 A || smarus: o consrams{] nv X

Placement  Move Properties
Yol Q& &[0 ®e %3 a2 %50
¥ Model Tree LRER
R T =T

[T TLAKOVA_NADOBAASH Q& a@o)os. lallal 2

7 ASM_RIGHT

L7 ASM_TOP

£7 ASH_FRONT

4 ASM_DEF_CSYS

+ Insert Here
» [0 #TLAKOVA_NADOBAPRT

¥ Model Tree(2) LRER

Obrdazek 4.7 - Vlozeni prvni soucasti do sestavy

File = Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications Component Placement
g -, -
v . |‘“‘- User Defined - ?Autumatlc - 0.00 ,/:u é,. STATUS:NUCUnstraintsﬁl_-I I v X
Placement | Move Properties

Obrazek 4.8 - Karta pro vlozeni soucdasti
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Vytvareni sestav

Pti vkladani prvni soucésti nejCastéji umistujeme hlavni roviny soucésti na hlavni
roviny sestavy.

Nejjednodussi umisténi prvniho prvku od sestavy je rozevieni zélozky s pevnymi
referencemi a zvoleni moznosti ,,Default* ):LDEfE'”“. Soucast se automaticky vlozi do stiedu
sestavy a potvrdime ,,OK*.

POZOR!

Casto se stava, ze studenti ponechavaji ,,Automatic* a potvrdi ,,0K*, to je naprosto
Spatné, protoze soucast viibec neni umisténa Vv sestave.

4.2.3 Jak vlozit dalsi soucast

Opakujeme podobny postup S otevienim a zvolenim dal$i soucasti jako v pfedchozi
kapitole. Rozdil bude ve vytvoteni referenci.

File = Model  Analysis  Annotate  Render  Manikin = Tools View  Applications Component Placement
. — —
F “\ User Defined v é’ﬁuutumatlc v 0.00 A é}, STATUS : No Constraints. Elj I+ X

Placement | Move Properties
% & ale al@ o "B el
Model Tree 'ﬁ = Q =

TLAKOWA_NADOBAASM

£7 ASM_RIGHT
£7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT
24« ASM_DEF_CSYS

» [0 TLAKOVA_NADOBA PRT
& Insert Here

» [ ¥VIKO.PRT

Obrazek 4.9 - ViozZeni dalsi soucdsti do sestavy

Tentokrate muzeme ponechat ,,Automatic”. Jedna se o spojeni dvou valcovych
soucasti, proto postaci dvé vazby, pokud ovSem po vytvofeni sestavy nebudeme mit diry
pro Srouby na sob¢ nejjednodussi je vytvoreni tieti vazby.

Vybereme ted’ bud'to dvé osy nebo dvé valcové plochy na kazdé ze soucasti a nasledné
vybereme plochy pfirub.
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Vytvareni sestav

Al e @ oo s % @A %] 2

Obrdazek 4.10 - Vyber valcovych ploch

@@ amo/ess@EeE -

- TLAKOVA_NADOBASUIfF8(REVOLVE_1)

Obrazek 4.11- Vyber ploch na prirubdach

U druhé vazby ponechame typ spojeni ,,Coincident®, protoze nechceme mit mezi
vkladanymi soucastmi mezeru, v opaéném piipad¢é bychom volili moznost ,,Parallel* a zadali
hodnotu roztece. Pokud by se stalo, ze viko by bylo orientovano opacné, tak provedeme
zménu orientace pomoci ,,Flip®“. Pokud by se zména neprovedla, je nutné provézt ,,Flip*

i U jiného ,,Constraint®.

Placement Move Properties
= Set14 (User Defined ) « Constraint Enabled
Coincident
& Coincident Constraint Type
@4 VIKO:Surf:F3(REVOLVE _ coincident |
%j TLAKOWA_NADOBA: SU
Offzet
Mew Constraint 0.00 Flip

Status
o Allow Azsumptions

N Set
E=E Fulty Constrained

Obrazek 4.12 - Vytvorené vazby u vika
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Vytvareni sestav

Jak vidime na obrazku tak diry pro Srouby jsou pootoceny. Proto i kdyZ mame
ve ,,Statusu“ uvedeno, Ze soucast je plné¢ umisténa ,,Fully Constrained”, v zalozce
,Placement“ ptidame dal$i vazbu pomoci ,,New Constraint* a vybereme dvé osy nebo
plochy na dirach pro Srouby. Tim pooto¢ime viko do spravné polohy, aby se daly vlozit
Srouby.

Placement = Move Properties
fAE [l %D AEEME
[= Set14 (User Defined ) ' Constraint Enabled Q ® & & 0, RS e
Coincident
Coincident Constraint Type
2 Automatic %Autumatic -

%) VIKO:A_T(AXIS):F1B(HC
Offset
Select assembly tem

0.00 Flip
Mew Constraint Status

" Allow Assumptions
Fully Constrained

A

! ee .
TLAKOVA_NADOBAA_9(AXIS)F19(HOLE_1_2)
—

Obrazek 4.13 - Vybeér os der pro Srouby z divodu pootoceni vika do spravné polohy

Nyni potvrdime umisténi nové soucasti v sestave.

[ |userpefines |+ J[oriented v 0.00 A |dw| sTATUS: Fuly Constrained [H7] v X
Placement Move Properties
@ (= RB  [; X2
= Set14 (User Defined ) [V Constraint Enabled Q&A@ O DB %
Coincident
Coincident Constraint Type
# Oriented 1 oriented v

B4 VIKO:A_T(AXIS):F16(HC

Offset
99 TLAKOVA_NADOBAA_ -

Flip
New Constraint

Status

New Set Fully Constrained
artHere
KO.PRT

Obrazek 4.14 -Plné zavazbené nova soucast
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Vytvareni sestav

4.2.4 Vytvoreni pole v sestavé

Nyni pfejdeme k vlozeni spojovaciho materidlu. ProtoZze miZeme v sestavé vyuzit pole

,Pattern“ viozime do jedné z dér nejprve vSechny prvky spojovaciho materidlu a pak teprve
vytvotime pole.

Sroub, matici a podlozku vlozime podle stejného postupu jako u vika, tentokrate bez
tteti vazby pro centrovani.

Pokud vklddame spojovaci materidl z knihovny prvkl, kde jsou pfedefinovany
ptipojné plochy, sta¢i na nadob&é pouze vybrat jejich protéjsky. Vyuzijme tak funkce
,»Autoplace”. Na spojovacim materialu tak nic nevybirame, sta¢i se podivat, co je
momentalné na spojovacim materialu aktivni.

File ~ Model  Analysis  Annmotate = Render  Manikin  Tools  View i C
[ |0 |~ |interfaceTo Geom |w| AUTORLACE |w AutoPlace | |, STATUS ot Fuly Constrained (0] nv X
Placement | Move | Options Properties
P Rm Q& E o0 aa

Model Tree El‘ﬁ =R
- Wor o+ |8
TLAKOVA_NADOBA.ASM
£7 ASM_RIGHT
£7 ASM_TOP
L7 ASM_FRONT

2« ASM_DEF_CSYS
» [J TLAKOVA_NADOBAPRT
» [ VIKO.PRT
# Insert Here
b () #CSN_EN_24017_01_M24X2X70<(

VIKO:SurfFO(EXTRUDE_1),

é), STATUS : Not Fully Constrained (3] Inv X

Béf [D > | iterfaceToGeom |v| AUTOPLACE |v Auto Place

Placement = Move  Options Properties

gk=ie]
Model Tree Tﬁ - g v "—'.,_ .
M e

X

Q& Q@0 ® B %

+

TLAKOVA_NADOBAASM

7 ASM_RIGHT

£7 ASM_TOP

£7 ASM_FRONT

24« ASM_DEF_CSYS

(13 TLAKOVA_NADOBAPRT

[ VIKO.PRT

» Insert Here

([ #CSN_EN_24017_01_M24X2X70<(

Bl VIKO:A_8(AXIS)F17(HOLE_1_4)

-

; B oot

Obrazek 4.15 - Viozeni Sroubu pomoci Autoplace nejprve vybereme rovinu pro hlavu Sroubu
a nasledné osu
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Vytvareni sestav

Abychom mohli udé€lat pole ze vsech tii prvkll najednou, musime nejprve vytvofit
skupinu. To udélame tak, ze pomoci CTRL + LTM oznacime vSechny tfi soucasti a pod PTM
V nabidce zvolime ,,Group*.

» [J TLAKOVA_NADOBA.PRT /"

» (J VIKO.PRT {

» [J CSN_EN_24017_01_M24X2X70<C! gy
» [J CSN_021702.

» ) GSNiENiDag  Regenerate
* InsertHere Set Representation to

Delete

Group

Suppress

Move to New Subassembly
Replace

Backup References

Hide
Edit Parameters

Obrdzek 4.16 - Vytvoreni skupiny soucasti

Pak oznacime skupinu prvkil a zvolime pole, pokud bylo pole dér vytvofeno spravne,
automaticky se naskytne volba ,,References a diry se vyplni spojovacim materialem.

V opa¢ném piipadé¢ musime zvolit ,,AXis“ pak vybrat osu ve stfedu nadoby, kolem
které se vytvori prvky, a zadame pocet prvkl 6 po 60 ° a potvrdime ,,OK*

File = Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications Pattern
Axtis v 1 1item(s) A |6 [60.00 v & |36000 2|1 59.32 Il S 5o v X
Dimensions Options = Properties

- _ ol & Q ’
B B g Q& @0
Model Tree ﬁ' v ﬁ v %,
X v % [/ +
(C) TLAKOVA_NADOBA ASM
/7 ASW_RIGHT
7 ASM_TOP
77 ASM_FRONT
2¢x ASM_DEF_CSYS
» (0 TLAKOVA_NADOBAPRT
» [ VIKO.PRT

& Insert Here
» (&) *#Pattern 1 of LOCAL_GROUP

Obrazek 4.17 - Vytvoreni pole ze spojovaciho materialu

Nyni je sestava hotova. Pokud jsme sestavu vytvofili z prvki, které pochazeji z vice
slozek je nezbytné sestavu ulozit pomoci ,,Save a Backup“ v zalozce ,,File“ volba ,,Save As®.
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Vytvareni sestav

Timto zptisobem se rovnéz do nové slozky ulozi jen posledni verze prvki, ze které je sestava
slozena (viz Funkce Backup).

File ~ Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications

5{_‘, By copy ® User-Defined Feature ]J:I [ creats ’(Zﬂ-? D 4 axs *ii Hole r ‘ 107 Expioded View G I@ ig‘ % [)Par
0= B paste ~ % Copy Geometry Repeat " S Point ¥ & Extrude il £[H Toggle Status ) ow
Regenerate Assemble Drag Plane X Pattern Wanage Appearance Display Component Pubish  Famiy
. X Deiste ¥ Shrinkwrap - Components 2 Coordinate System sho Revoive - Views v Gallery v 2 EdtPoston  Style  Inferface Ceomeiry Table ¢|= Rek
Operations ™ Get Data ™ Component ¥ Datum ~ Cutd Surface ™ | Modifiers ¥ Wode! Display ™ Hodel Intent ¥
= %L aE; =
b &E Q& & @000 % & %
Model Tree A=
|- w7 o+
[ TLAKOVA_NADOBA ASM File ~ Model | Analysis Annotate Render  Manikin  Tools  View
] . T
£7 ASM_RIGHT b,
7 ASM_TOP - New Save a copy of the model
£7 ASM_FRONT ‘ -~ ooac
> Open ave a Copy
. ?;iﬁz‘gg\f:;\i\iﬁm PRT @ Save a copy of the objectin the active window.
» [ VIKOPRT D save [~ | Save a Backup
L> %' Pattern 1 0fLOCAL_GROUP Back up an objectto the current directory.
InsertHere

ﬁ R Save a Mirror Assembly
rae] £t Greate a mirror new assembly from current

i model.
Close

Wanage File ¥
Prepare 3
Send 3

Manage Session »

Help »

=] options
Ede

Obrazek 4.18 - Celkova sestava tlakové nadoby s ulozenim pomoci Backup

4.25 Vytvoreni prvku v sestavé

Ptimo v sestavé je mozno zaloZit novy ,,Part®. Této mozZnosti se vyuZziva u slozitéjSich
sestav, kdy potiebujeme vyuzit referencnich prvki ze sestavy.

Ve skupiné ,,Component® zvolime nastroj ,,Create* 3, otevie se nové okno, kde
vybereme, jaky prvek chceme vytvotit a do poli¢ka ,,Name* zadame nazev prvku.

Component Create x
Type Sub-type
@ Part ® Solid
Subassembly Sheetmetal
Skeleton Model Intersect
Bulk tem Mirror
Envelope
Name Podstava
Common name
OK Cancel

Obrazek 4.19 - Vytvoreni nového prvku v sestavé
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Vytvareni sestav

Tab. 4.1 - Prehled prvkii, které je mozno vytvorit v sestavé

Nizev Pfipona Funkce
Part *.prt soucast
Subassembly *.asm Sestava (Podsestava)
Solid Objemovy model
Sheetmetal Model z plechu
Mirror Zrcadlové obraceny prvek

V nasledujicim okné zvolime, co si sebou novy prvek ponese za vlastnosti. Nejlepsi
je zvolit ,,Copy From Existing“, kdy novy prvek bude mit roviny i parametry pro tvorbu
vykresu pokud je madme nastaveny.

Creation Options X
Creation Method

® Copy From Existing
Locate Default Datums

Empty
Create features

Copy From...

id_start_part_mmks. prijiilsl getiE-1-.

OK Cancel

Obrazek 4.20 - Parametry nového prvku

Nyni umistime prvek pomoci rovin.

Obrazek 4.21 - Umisténi nového prvku
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Novy prvek v sestavé se po umisténi zobrazi v historickém stromu udalosti. Abychom
mohli zacéit vytvaret soucast, musime na n¢j najet LTM a pod PTM zvolime z nabidky
,JActive®. Ostatni prvky soucasti zeSednou a zlstanou aktivni pouze roviny nového prvku,
coz ndm signalizuje, Ze mizeme vytvaiet novou soucast.

V horni zélozce mame k dispozici vSechny nastroje, na které jsme zvykli z vytvareni
modelu.

Operations Activate

Regenerate
B Open
Model Tree Set Representation to 3
Delete
Group
TLAKOVA A gy
LF ASM_RIG
7 ASM_TOF Edit Definition
7 ASM_FR( Make Flexible
24« ASM_DEF  EditReferences
> (@ TLAKOWA Pattern...
: g ;‘:tli':]? Move to New Subassembly

» (JPoODSTAY  Replace
% InzertHe Repeat

Backup References

Setup Note 3
Send To 3
Info 3

Hide
View Changes
Edit Parameters

f 400,00

IGHT

Obrdazek 4.23 - Sestava je viditelna i pri vytvareni skici abychom mohli vyuzit jeji hrany jako
referencni prvky
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Vytvareni sestav

Abychom se po potvrzeni skici a modelu dostali zpét do sestavy, musime
V historickém stromu udalosti najet na polozku s nazvem sestavy a pod PTM zvolit ,,Active*

fo B @

Model Tree "Tﬁ v 3': 5
X v “ ‘{ +
g TLAKOVA_NADOBAASM
£7 ASM_RIGHT
£7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT

2« ASM_DEF_CSYS
» [J TLAKOVA_NADOBA.PRT
» (] VIKO.PRT
» [:3) Pattern 1 of LOCAL_GROUP
» [} PODSTAVA.PRT
& Insert Here

Obrazek 4.24 - vytvoreny novy prvek v sestavé

Chceme-li oteviit novou souéast, stat¢i bud’ ve stromé nebo ptimo v sestavé nad ni
najet a pod PTM zvolime ,,Open® otevie se nové okno se soucéasti. Ta se chova jako
plnohodnotna souc¢ast a mtizeme s ni provadét veskeré upravy jako v modelu.

Timto zplUsobem otevieme vSechny soucasti nebo podsestavy v sestaveé. Mezi
jednotlivymi okny se pak pfepiname pomoci ,,Windows* na stalém pasu karet. Pro praci okno
aktivujeme Ctrl + A.

= IR
® 1 TLAKOVA_NADOBAASHM
© 2 PODSTAVAPRT

Obrazek 4.25 - Prepindni mezi otevienymi okny v Creo

4.2.6 Vytvoreni fezu

Vytvofeni fezu je stejné jak v sestavé, tak v modelu. Ve skupiné ,,Model Display*
nebo z volitelného pasu karet zvolime nastroj ,Wiew Manager“. V novém okné se
v zalozkach ptepneme do ,,Xsec* a dame ,,New*.
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Do nové vzniklého policka zadame nazev fezu a potvrdime ,,Enter<. V novém okné
potvrdime ,,Done* a v nasledujicim zvolime rovinu, na které chceme vytvofit fez.

View Manager x View Manager x Menu Manag...
Layers Explode Orient All Layers Explode Orient All ;
Simp Rep Style Ksec Simp Rep Style Xsec Madel
New  Edit * <& Options ~ New | Edit ¥ @ Options ~ Mode! & Qts
SurffQuilt
fames One Part
=+ No Cross Section
Offset
Zaone
Menu Manag...
w SETUP PLANE
Pattern Make Datum
Close Close Done Qlit Plane
Quit
View Manager x
Layers Explode Orient All
Simp Rep Style Xzec

New Edit = <& Options ~

Names
= Mo Cross Section
A

Close

Obrdazek 4.26 - Postup pro vytvoreni rezu

Dvojklikem LTM se zobrazi (isté fez. Rozevienim nabidky ,,Options® mizeme
zaSkrtnutim polozky ,,Visibiliy“ nechat zobrazit srafy. Pomoci ,,Flip“ pak mizeme zménit
smér fezu na opacnou stranu.

Dvojklikem na ,,No Cross Section fez ukoné¢ime. Srafy je nutno vypnout samostatng.

Je mozno vytvoftit libovolny pocet fezt.
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View Manager x

Layers Explode Orient All
Simp Rep Style Ksec

Hew Edit = || <#: Options

Hames & Setictive
Mo Cross Section Flip
5 A W Visibility

Mormal
@ xhatching
Zone Refs

Zone Comps

Show Description

List

Obrazek 4.27 - Nastaveni rezu

CD-ROM

K celému vySe uvedenému postupu vytvoreni sestavy tlakové nddoby véetné vytvoreni
nového prvku v sestavé a fezu existuje animace, kterd je dostupna pod ndzvem SESTAVA na
ptilozeném CD-ROM

4.2.7 Prace s objemy v sestavé

Ve vytvorené sestavé mizeme od sebe odecitat objemy nebo naopak vytvofit z vice
soucasti celek.

Nejprve musime ze soucasti, se kterymi chceme pracovat vytvofit sestavu. Sestava
muze byt tvofena i z vice prvku a pracovat budeme jen s téma, u kterych chceme provézt
operaci s objemy.

# QOdecteni objemu

Ve vytvofené sestavé se daji navzdjem od sebe odecitat objemy. To je vyhodné

vvvvv 4

zejména pii vytvareni sloZitéjSich tvart nebo pii praci s odlitky.

Nejprve tedy vytvoiime sestavu.
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Obrazek 4.28 - Vytvoreni sestavy pro odecteni objemii

Po vytvofeni sestavy rozevieme nabidku ,,Componet”“ a zvolime ,,Component
Operations®. Z nové nabidky vybereme ,,Cut Out“ pro odecteni objemu.

Nejprve vybirame soucdst nebo soucasti, od kterych budeme objem odebirat.
Po vybrani téchto soucasti v okné ,,Select” potvrdime ,,OK*

Pak vybereme soucast nebo soucasti, které chceme odeCist a opét v okné ,,Select”
potvrdime ,,OK*.

Okno ,,Menu Manager* pouze potvrdime ,,Done*

Nyni je odeet objemt proveden.

Menu Manag...
p COMPOMNENT
Copy
].{[:I A create Ni";l Insert Mode Menu Manag...
Repeat "". Reorder p COMPOMNENT
Assemble Drag Mo Selection =
- Components Group OPTIONS
-
e " Reerence |
Reference
A Create internal Compaonent Sl
Copy
Make Flexible Select »
Component Operations fransform p COMPOMENT Select 1 or more items. bone
| Restructure Done/Return Mo Selection - OK Cancel Quit

Obrazek 4.29 - Postup pro odecteni objemii

Na prvni pohled neni nic vidét. Abychom si odecteni objemu ovéfili, musime téleso,
kterym jsme objem odebirali skryt. Najedeme na nazev télesa ve stromu udalosti a pod PTM
zvolime ,,Hide*
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P& o
Model Tree T v (] ~ ModerTree 4 * [ -
BRI X v Wy 7 o+
CUT_OUTASM CUT_OUTASM
£7 ASM_RIGHT LF ASM_RIGHT
£F ASM_TOP £F ASW_TOP
£F ASM_FRONT L7 ASM_FRONT
2« ASM_DEF_CSYS %« ASM_DEF_CSYS
» [J FORMAPRT » [J FORMAPRT
e RevoerRT ;
& InsertHere % Insert Here

Obrazek 4.30 - Vytvoreny ubér objemu

Kdyz otevieme soucést, ze které jsme objem odebrali tak zjistime, Ze v historickém
stromu udalosti se vytvofil novy prvek, ktery nas informuje, ze objem byl odebran pomoci
funkce ,,Cut Out*.

Pokud chceme téleso vratit do ptivodniho stavu, staci najet PTM a zvolit ,,Delete*.
Model Tree ‘Tﬁ - @ v

[J FORMAPRT
7 FRONT
£7 TOP
£7 RIGHT
24 DEFAULT_CSYS
» 7 Extrude 1
Chicutoutided
# Insert Here

Obrazek 4.31 - Teleso u nehoz byl odebran objem
=% Spojovani objemil

Pro spojovani objemu plati obdobny postup jako u jejich odecitani avSak na misto
volby ,,Cut Out* zvolime nastroj ,,Merge*.

Menu Manag...
w COMPOMENT

Copy

Insert Mode
Reorder
Group
Merge

Cut Cut

Obrazek 4.32 - Spojeni objemii
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4.2.8 Pohyblivé vazby

Pouzitim kloubovych vazeb miizeme vytvofit mechanizmus v sestavé, kdy
se jednotlivé soucasti budou pohybovat vici sobé€. Pfi tvorbé mechanizmu je nutno déavat
pozor, abychom spojili k sob& pouze soucasti, které se maji pohybovat.

V nasledujicim textu je uveden ptiklad pouziti dvou nejcastéjSich vazeb a to ,,Pin*
pro vytvoieni oto¢né vazby a ,,Slider” pro posuvnou vazbu.

%+ Posuv

Do nové sestavy nejdiive vlozime soucast, ktera je pevna a umistime ji pomoci
»Default”. Pak vlozime soucast, kterd se bude pohybovat.

Vybereme z nabidky ,,Slide* a otevieme zalozku ,,Placement®, abychom védéli, které
vazby mame vytvoftit pro spravny chod télesa.

Nejdiive vybereme osu jak na pevné tak na pohyblivé soucasti, tim ur¢ime, kde se ma
téleso posouvat.

Filev | | Model Analysis Annotate Render Manikin Tools View Applications | | Component Placement

# 1) [T o, swer v % | | dconcien 000 < [d] smarus : comecton cefriton i mcompete. T nv x

ale w3 % ] 2 |
8o | | = comecton_t (sien) ConstraintEnabicg A% 9H0 e WE &2
& sxis aignment
WodelT
Selct component tem

Select assembly tem

DIPINSL | g Rotaion Offset
sy o Fiip
£ A8t
AN | e se Status
ens Connecton dsfrition i mcomplete

» [ TYCPRT
# InsertHere

» [ #REVOLVEPRT

Obrazek 4.33 - Vlozeni pohyblivého telesa

Pak vybereme rovinu, kterd je ve sméru posuvu télesa, to zajisti, Ze se téleso nebude
behem posuvu otéacet.

) REVOLVE:FRONTF1(DA
2 TYC:TOPF2(DATUM PL,

Offset

© Translation Axis

Status.
Connection Defintion Complete.

New Set

Obrazek 4.34 - Viozeni vazby pro zabranéni samovolného otacena telesa
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Volitelna vazba ,, Translation Axis* je zobrazena s oranzovym bodem, protoZze neni
nutnd pro spravny chod vazby, umoziuje nastaveni rozsahu pohybu a rovnéz urcit nulovou
mechanizmus rozpohybovali a chceme jej nastavit do vychozi polohy. Nastavenim mezi
zabranime priiniku téles do sebe nebo vyjeti s vymezené drahy.

Tentokrate vybere rovinu kolmo na osu pohybu a kni rovnobéznou rovinu
na pohybujicim se télese. Zadanim hodnoty ,,Current Position* a posunuti pomoci tlacitka
s dvojici Sipek nastavime regeneracni polohu télesa. Tu jeste¢ musime aktivovat zaSkrtnutim
polic¢ka ,,Enable regeneration value®. Zaskrtnutim policek ,,Minimum Limit“ a ,,Maximum
Limit“ mizeme vymezit rozsah pohybu télesa. Aktualni plusovou hodnotu pohybu ukazuje
krychlicka se Sipkou ve stfedu umisténi vazby mezi télesy. Tu mtizeme zménit pomoci ,,Flip*
na karté¢ vazeb nebo zadame opa¢na znaménka, pokud ndm smér pohybu nevyhovuje.

Placement = Move Properties

¥ (= me [ BTy x| % k
= Connection_1 (Sider) @ ® e = 3, %, @ oL | | o % Ly
1 Axis alignment Current Posttion
Rotation

Translation Axis 0.00 - >
REVOLVE RIGHT:F3(DATUM

%ﬂAST.LRIGHT.H (DATUM F
~ Enable regeneration value

Regen Value

Set Zero Position

~ Winimum Limit -20.00 -

' Maximum Limit 20.00 -

T o

New Set

Obrazek 4.35 - Vymezeni pohybu télesa

Pokud mame spravné definované vazby potvrdime.

Ly

Drag
Pro pohyb pohybovych vazeb slouzi néstroj ,,Drag Components® cemeenents ve skupiné

,Component®“. Po jeho zvoleni se objevi tabulka, kterd nam ftikd, Ze mame uchopit téleso,
se kterym chceme pohybovat. Miizeme je uchopit za plochu, hranu, rovinu, .... Drzenim LTM
spolu s posuvem mysi pohybujeme télesem.

Protoze jsme nastavili pro vazbu regenera¢ni hodnotu, miZzeme vyzkouSet najeti
a
s
s télesem do krajni polohy a po zvoleni ,,Regenerate” == by se mél prvek sam posunout
do vychozi polohy.
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LY

Close

Select X
Select 1 item.

OK Cancel

Edge:F10(EXTRUDE_1__2)REVOLVE

Obrazek 4.36 - Vyber uchopeni télesa pro pohyb
4+ Rotace
Bud'to miizeme zaloZit novou sestavu nebo editovat predchozi.

Postup editace je nasledujici. Najedeme mysi v historickém stromé& na pohyblivé téleso
pod PTM zvolime ,,Edit Definition“. Rozevie se zalozka pro tvorbu vazeb a zde otevieme
,Placement“. Najedeme mysi na prvni polozku a pod PTM zvolime ,,Delete”, tim jsme
odstranili veskeré pfedchozi vazby. Pak rozevieme nabidku s vazbami a vybereme ,,Pin“
a muzeme vytvorit pohybovou vazbu pro otaceni.

BB &

~ = L | | O, Stider Co
Model Tree T j = b — M A T
“|vwWor o+
Placement = Move Properties
(TJ PIN_SLIDER ASM
L7 ASM_RIGHT =
= Conne(

P Axis Delete
ﬁe‘m R Disable

I

nstraint Type
4 ASM_DEF_CSYS

» [ TYCPRT %— Save as Interface
> BREVOLVE.PI
g Activate Rotation Offset
& Insert Here wlvate . N
ranslation Axis 0.00 Flip
Regenerate
\ Status
Open w S
P | | NewsSet Connection Definition Complste
Set Representation to >
Delete
Group
Suppress
Edit 23| | O Sider vl Mo
Edit Definition Ujff Defined
" h Rigid
Make Flexiole Placeme . A, Properties
dit Reference s4
Edit References 0L, Sider
Patten = Con % Cylinder | |se pre-defined constraints to define a Pin constraint set
Move to New Subassembly "“@},Planar —
=T Bal Constraint Type
Replace I =
Cywen [T coinciden
Repeat 5 .
~ Bearing
Backup References 1 9 Ry B, General Offset
Setup Note 3 o
Status
SendTo ’ Connection definition is incomplete
Info 3

Obrazek 4.37 - Postu pro editaci vazby
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Ponechame otevieny ,,Placement®, ktery nam fika, ze musime nejdiive vybrat osy
otaceni a to jak na pevném télese tak na pohyblivém.

Pak musime vybrat roviny, které jsou kolmé na osu otdceni, abychom zajistili,
ze se téleso béhem otaceni nebude posouvat v 0Se rotace.

Placement Move Properties

[= Connection_1 (Pin) aint Enable
Axis alignment
& Translation Constraint Type

9 REVOLVE:RGHTF3(DAT | | | L Coincident | v
9 ASM_RIGHT:F1(DATUM §

[

Offset
! | O Rotation Axis Flip

Status

New Set
2 Connection Definition Complete.

2PRT
ertHere
EVOLVE PRT

Obrazek 4.38 - Vybeér vazby pro zamezeni posuvu v ose rotace
Opét mizeme vymezit otaCivy pohyb zadani mezi ve vazbé ,,Rotation AXis*,

ale stejné jako u posuvného pohybu to neni nutné.

Obdobné¢ jako v pfedchozim piipadu pomoci nastroje ,,Drag Components* miizeme
tentokrat otacet télesem.

Obrazek 4.39 - Rotacni vazba

[ corom

K celému vyse uvedenému postupu existuje animace, ktera je dostupna pod nazvem
POHYB na piilozeném CD-ROM
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4.2.9 Historicky strom a editace prvki v sestavé

% Pohyb v historickém stromu udalosti
Pohyb v historickém stromu udalosti je obdobny jako u modelu (viz Kapitola 3.3.16).

Dalsi moznosti editace otevieni prvku a podobné jsme si ukézali na praktickych
ptikladech v ptedchozich kapitolach.

Opét plati, ze pii smazani nadfazeného prvku se odstrani i prvky na ném zavislé proto
je nutno je nejdiive predefinovat pokud tomu tak nechceme.

Rovnéz se da posouvat Sipkou ,,Insert Here®, jak tomu bylo u modelu a vkladat
soucasti pred diive vlozené.
+ Vyznam symboli ve stromu udalosti
Symboly pted jednotlivymi soucastmi, které se nachazeji v historickém stromu

udalosti, nam napovidaji, o jakou vazbu se jedna.

[l Pevna vazba spravné vytvoi‘ena
18 Pohybliva vazba spravné vytvoiena
10 Pevna vazba s nedostate¢né definovanym spojenim

[J® Pevna vazba spojena se soucasti s nedostateéné definovanym spojenim

4.2.10 Export modelu

Pokud chceme pracovat s vytvofenym modelem nebo sestavou v jiném software
musime ho ulozit tak, aby se dal v tomto software otevfit.

Otevieme zalozku ,,File* zvolime ,,Save As“ pak ,.Save a Copy“ a v novém okn¢
V dolni ¢asti rozevieme nabidku ,, Type, kde zvolime, pro jaky software chceme soubor
vytvofit. Univerzalnimi soubory jsou pak STEP (*.stp) nebo IGES (*.igs).

Model Name | TLAKOWVA_NADOBA ASK
New Name
Type Asszembly (*.asm)

Aszszembly (*.asm)
Creo View (*ed)

Creo Wiew (=pvz)

IGES (*.igs)

VDA (*vda)

DXF (*.dxf)

Neutral (*.neu)

STEP (*.stp)
Stereolthography (*.stl)
Inwentor (*.iv)

Obrazek 4.40 - Vyber typu souboru pro ulozeni
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5 VYKRESOVA DOKUMENTACE

Kapitola seznamuje CcCtenafe s prostiedim softwaru Creo urenym k vytvareni
vykresové dokumentace. Vysvétluje jak se v prostfedi orientovat a postupovat pii tvorbé
vykrest. Kapitola vSak neni zaméfend na samotné nastaveni prostfedi, predpokladem
je pouziti nadefinovanych $ablon, ziskanych v pfedmétu CAD 1. Kapitola je vytvoiena
na zéklad¢ realného ptikladu tvorby vykresové dokumentace sestavy kompresoru, k vytvoreni
dil¢ich ¢asti je nezbytné seznameni s postupy piedchozich kapitol.

5.1 Zakladni orientace v prostredi vykresii Creo

Cas ke studiu:120 minut

[@] Cil:Po prostudovani tohoto odstavce budete umét
+ Zalozit vykres
+ Vytvofit zakladni pohledy
+ Pridat dil¢i naleZitosti (osy, koty, tabulky, atd.)
#+ Exportovat vykres pro tisk

G vise

5.1.1 Vytvoieni nového vykresu

Postup vytvoteni nového vykresu je identicky s vytvofenim nového prvku, zvolime
volbu ,,New* vlevo nahofe, v okné zvolime typ souboru ,,Drawing®.

Type Sub-type

Part
Assembhy
Manufacturing
Drawing
Format
Report
Diagram
Notebook
Markup

kel (51 wh D 3] = (0 0

MName
Common Name

+ Use default template

0K Cancel

Obrazek 5.1- Zalozeni nového vykresu
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Do pole ,Name®“ zadame nazev souboru, jak jiz bylo uvedeno v ptedchozich
kapitolach, nazev souboru zadavame bez diakritiky, misto mezer se pouziva podtrzitko.

Potvrzenim vybéru ,,OK* je mozno postoupit k dal§imu kroku, ve kterém uzivatel
zvoli prvek nebo sestavu ktera bude urcujici pro tvorbu vykresu. V ptipadé, ze je model
sestavy nebo prvku v aktivnim okné, pficemz se zahdji tvorba vykresu (,,New* - ,,Drawing®),
dané sestava nebo prvek se nacte automaticky jako referencni, v opacném pitipad¢ je nezbytné
referen¢ni sestavu nebo prvek zvolit ruéné v nasledujicim okné (Chyba! Nenalezen zdroj
odkazi.), v ¢asti okna ,.Default Model* zvolime ikonu ,,.Browse...“
sestavu nebo prvek, ktery bude tvofit vykres.

nasledn¢ vybereme

New Drawing X New Drawing X
Defauit Model Default Model
Browse... KOMPRESOR.ASHM Browse...

Specify Template Specify Template
® Use template Use template

Empty with format Empty with format

Empty ® Empty
Template Orientation
c_drawing Browse... D ‘ B ?
20 drawing ~ Portrait |Landscape| Variable

v Y
a1_ura..fng Size
a2_drawing

P Standard Size | A3 v
a3_drawing
a4_drawing
a_drawing o
b_drawing
c_drawing
d_drawing v
OK Cancel OK Cancel
Obrazek 5.2- Volba sestavy vykresu Obrdzek 5.3- Volba formatu

Dalsim krokem je vybér ,Specify Template”, vybér ve velké mife zalezi
na nadstaveni Sablon a prostfedi uzivatele. Pokud v daném pocitaci Sablony nejsou

k dispozici, zvoli uzivatel moznost ,,Empty*, kde nasledné zvoli velikost formatu a potvrdi
,OK*.

5.1.2 Pracovni prostiedi vykresi

Vybérem a nastavenim sekvenci ptedeSlych korku se otevie prostiedi pro tvorbu
vykresi. Prostfedi a liSta zalozek bude popsana v navaznych krocich spolu s ukéazkou
prikladt. Zakladni prostiedi pro tvorbu vykrest se skladé z liSty zalozek, zdkladniho menu,
stromu vykresu, stromu modelu, zakladnich informaci o vykresu a pracovni plochy.
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i & Q- Civi@ B v 'o' KOMPRE SOR (Active) - Creo Parametric Educational Edition = & N
Filev | Layout | Table Annotate Sketch LegacyMigration Analysis Review Tools View L P00
7 [T component Display 1]
4Z Overlay
Drawi
py Sheets 5] Object  Model £ Show Modified Edgy
Insert ¥ Edt v Displa:
= Q X
3 B &> Q& a@o X,
¥ Drawing Tree =R
[&] Sheet 1 of KOMPRESOR DRW
¥ Model Tree @ -®-8-
CALE:1000  TYPE:ASSEM NAME:KOMPRESOR SIZE:A
“ <> [+] Sheett e
| @ aded model will be displayed ] 1y General v

Obrazek 5.4- Popis prostredi

Zakladni menu
LiSta zalozek
Strom vykresu
Strom modelu

Zakladni informace o vykresu

Q00000

Pracovni plocha

Strom vykresu zobrazuje veskeré informace o vlozenych pohledech a jim pfidruzenym
vlastnostem (prvkim). Jednotlivé prvky danych pohledul, za které se daji povazovat popisy,
koty nebo tabulky, se ve strom¢ zobrazi pouze pifi zapnuti patficné zalozky. Pokud
je zapotfebi zobrazit odkazové cCary nebo poznamky musi byt aktivni zalozka
LANNOTATE®. Strom modelu zobrazuje veSkeré sestavy, podsestavy a prvky daného
modelu, v piipadé pouziti samostatného prvku, jsou ve strom¢ zobrazeny jeho individualni
»FEATURE®. Zikladni informace i vykresu umisténé na spodni ¢asti pracovni plochy
poskytuji informace a mozZnost rychlé editace jednotlivych parametrli, zejména méfitka
a formatu. Pracovni plocha zobrazuje zvoleny format vykresu ve zvoleném sméru. Veskeré
pohledy vlozené mimo pracovni plochu vykresu (zobrazeny ramecek vykresu) nebudou
zahrnuty do tiskové oblasti a budou ignorovany.
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5.1.3 LiSta zalozek
Layout

Funkce zalozky layout slouzi zejména k zdkladnimu nastaveni, pfipadnym editacim

zvoleného formatu a vkladani novych pohledu.

|-|_—| ] New Sheet
—
[ Sheet Setup

Lock Wiew
Movement | 1) Move or Copy Sheets

= Overlay

@] Object

4 &0

Drawing General
Models

Eﬂ Projection B= Revolved
c'jﬁj Detailed = Copy and Align

,:‘_\?' Auxiliary ,g? Drawing View

g Component Display ]:[ Hatchi/F

(L] Edge Display ' Convert to Draft Group

ATTOWS L] Move to Sheet

Pl

Erase view

E2
£l Re

{0 Show Modified Edges

% V74 == Arrow Style
nE- o,

Text Line
Style Style =% Hyperlin

Ld L

Dokument

Lock View Movement — volba zamezi pohybovat
vybranym pohledem,

New Sheet — vytvofeni nové zalozky vykresu

Sheet Setup — editace stavajiciho formatu zalozky
Move or Copy Sheets — vytvoreni kopie na nové
zélozce

VloZeni

VloZeni externich pohledii do aktivniho vykresu
formou grafti, obrazki nebo celych vykrest jiné
sestavy. Pohledy vlozené touto cestou neumoziuji
editaci.

Driving Models - umoziuje vybér sestavy uréujici
pro tvorbu vykresu, piipadné¢ vybér casti sestavy
(podsestavy nebo prvku) dopliujici dany vykres.

General — vlozeni zékladniho pohledu.

Model Views

Zakladni néastroje pro tvorbu dil¢ich pohledu,
detaill a individualnich nadstaveni.

Edit

Nadstaveni  viditelnosti ~ prvkli,  kopirovani
vybranych pohledii na vybrany list zaloZzek vykresi.

Display

Editace pohledil, vymazani pohled, nadstaveni Car.

Format

Nadstaveni formatu pisma, typu car, Sipek.
Moznost kopirovat posledni zvoleny format
na vesker¢ ostatni.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



VYKRESOVA DOKUMENTACE

5.1.4 VloZeni a editace pohledi

Zakladni pohled se do pracovni plochy vlozi volbou ikony ,,General® v zalozce
,Layout®“, dalsim krokem je umisténi kurzoru na pozadované misto vlozeni a stisknuti LTM.
V misté¢ kurzoru se objevi pozadovany model a soucasné¢ se otevie dialogové okno
s nadstavenim pohledu (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

Drawing View X
Categories View type
View Type
Visible Area View name |new_view_1
Scale Type
Sections
View States View orientation
\/'E"f" Display Select orientation method @ Views names from the model
Or.lgm Geometry references
Alignment Anal
ANgies
Model view names Default orientation
Trimetric v

Standard Orientation - X angle  0.00

Default Orientation =

BACK Y angle | 0.00

BOTTOM

FRONT

LEFT v

OK Cancel Apply

Obrazek 5.5- Nadstaveni pohledu

Zobrazeni pozadovaného pohledu je ve vychozi pozici, ktera zavisi na vytvareni
zakladniho 3D modelu. Prvni zalozka dialogového okna ,,View Type* umozinuje nadstaveni
téchto zakladnich parametrt, zejména natoceni zvoleného pohledu v ¢asti ,,View orientation*
orientace modelu v rolovacim menu ,,Model view names“ odpovida pohledim v zékladnim
menu pii vytvafeni 3D modelu. Zvolend orientace pohledu lze dale editovat v moZznosti
,Select orientation method®“, vyuzitim ,,Angles“ je dale mozné pohled natacet
0 nadefinovany uhel.

Obrazek 5.6- Natoceni pohledu

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



VYKRESOVA DOKUMENTACE

Zalozka ,Visible Area“ umoziuje vytvofeni Caste¢nych fezid, poloviénich fezi,
ponechéani pouze vybrané casti pohledu nebo pteruSenych pohledii. Po vybéru pozadované
upravy sta¢i oznacit pozadovanou oblast pohledu a potvrdit STM.

Drawing View X
Categories Scale and perspective options
View Type
Visible Area @ Default scale for sheet (3.000)
Scale Custom scale
Sections Perspective
View States
View Display Eye point distance | 0.000 INCH
Origin View diameter | 0.000 INCH
Alignment

OK Cancel Apply

Obrazek 5.7- Méritko

V zalozce ,,Scale (Obrazek 5.7) nadstavuje uzivatel pozadované méfitko (velikost)
pohledu. V ptipad¢ zatrzeni moznosti ,,Default scale for sheet odpovida nadstaveni dle
zvolené hodnoty celého vykresu zndzornéné v zdkladnich informacich o vykresu na pracovni
plose. Volbou ,,Custom scale* nadstavuje uzivatel vlastni hodnotu méfitka pro jednotlivé
,GENERAL* pohledy.

g‘ D
L= | J
]
-
Ele ey y D
Iy lao
g TP 0
SCALE 0500 T SCALE 0.800

Obrazek 5.8- Meritko v modelu
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Zalozka ,,Sections” umoziuje volbu jiz nadefinovanych fezi v 3D modelu. Rezy lze
rozdélit do dvou skupin na 2D a 3D. Volba 2D fezu patii mezi Castéjsi a jednad se o bézné
pouzivané ve vykresové dokumentaci, ur¢itou nevyhodou je nemoznost provedeni tohoto fezu
v barevném provedeni, 3D fezy tuto moznost dovoluji ale jejich nadstaveni je do znacné miry
v oblasti ,,Section options* pfidanim nového fezu stisknutim ,,+* a volbou pfislusného fezu
Vv rolovacim menu. Pro zndzornéni prichodu fezu v pfidruzeném pohledu je zapotiebi
piesunout rolovaci menu do pravé polohy zvolit moznost ,,Arrow display* a nasledné zvolit
pohled, do kterého chceme Sipky vykreslit.

Drawing View X
Categories Section options
View Type No section
TRs
Ao @ 2D cross-section
Scale
Sections 5
View States Single part surface
View Display
Origin < = A Model edge visibility (@) Total ( ) Area
Alignment
Name Sectioned ... Reference
v B w Full v
Create New...
v B
4 »
OK Cancel Apply

Obrdzek 5.9- Rez

| . . |
J

T .y

%E//\\ L

Obrazek 5.10- Rez modelem
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Drawing View X
Catngonies Combined state
View Type
Visible Area No Combined State -
Scale
Sections
View States Explode view
VI?W Dyspiy v Explode components in view
Origin
Alignment Assembly explode state Defautt v
Default
Customize Explode State A
Simplified representation
Simplified representation Master Rep v

OK Cancel Apply

Obrazek 5.11- Explode view

Zalozka ,,View States* umoznuje modifikaci jednotlivych ,,General* pohledt. Volba
,Explode components in view*“ voddilu ,Explode view*“ umoznuje vloZeni
preddefinovaného ,,Explode* (rozlozeni soucasti) do vykresu. Tato moznost se ve velké mife
pouziva pro pohledy urfené k vlozeni pozic jednotlivych dili sestavy, vykres nabyva
na piehlednosti a mnohdy usnadiiuje postup montaze. Vybérem ptreddefinovaného ,,Explode*
v rolovacim menu a potvrzenim ,,Apply* se zvoleny ,[Explode zobrazi na vybraném
pohledu.

Obrdazek 5.12- Explode view v modelu
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Mezi dal$i moznosti této zalozky patii ,,Simplifed representation® vybérem
pfeddefinované reprezentace v rolovacim menu se vybrany pohled upravi na zvolenou
reprezentaci. ,,Simplifed representation® rozumime vybér prvku uréité sestavy, prikladem
muize byt zobrazeni pouze vnitinich ¢asti pfevodovky. Dulezitym upozornénim je pouziti
odkazu, které Ize pouzit pouze u ,,Master Representation®.

Skeleton model display
@ Hide

Weldment xsection display

Drawing View X
Categories View display options
View Type =
Visible Area
Scale Display style = Follow Environment v
Sections
View States Tangent edges display style Default v
View Display
Origin Hidden line removal for quilts Colors come from
Alignment £s ® Thedra

Show

Hidden line removal for xhatches

Yes HLR edge display quality
!
® No Follow Environment v
OK Cancel Apply

Obrdzek 5.13- Zobrazeni pohledii

Zalozka ,,View Display* umozniuje nadstaveni stylu zobrazeni jednotlivych pohledu,
mezi nejpouzivanéjsi volby této zalozky patii ,,Display style” a ,,Tangent edges display
style*. Moznosti dal$ich voleb jsou zavisle na typu vykreslovaného modelu, pfikladem mutze
byt moznost volby ,,Hidden line removal for quilts“. Jedna se 0 moznost zobrazeni vnitinich
¢asti modelu u prvku vytvofeného pouze plochou typu ,,Boundary Blend“.

Typy zobrazeni dle volby ,,Display style

(5] wireframe Dratovy model

(] Hidden Zobrazeni neviditelnych hran

() No Hidden Potlaceni neviditelnych hran

(J Shading Zobrazeni barevného pohledu dle barev nadstavenych v modelu

(7 Shading With Edges ~ Zobrazeni barevného modelu s vytazenim hran ¢ernou konturou dle

barev nadstavenych v modelu

Obrazek 5.14- Styl zobrazeni
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Pouziti stylti zavisi na druhu dokumentace a zvyklostech instituce, pro kterou jsou
podklady vyhotoveny.

Typy zobrazeni dle volby ,,Tangent edges display style“

] None Nevykreslené

ﬂ =olid Vykreslené plnou ¢arou

—4 Dimmed Vykreslené Sedou ¢arou

ﬁ Centerline Vykreslené ¢arkovanou ¢arou
ﬁ Phantom Vykreslené ¢erchovanou ¢arou

Obrazek 5.15- Zobrazeni tecnych hran

Styl zobrazeni te¢nych hran zavisi stejn¢ jako u predchozich nadstaveni
na zvyklostech daného institutu.

Zalozka ,,0rgin“ slouzi k pfesnému nadstaveni polohy daného pohledu na pracovni
plose v ¢iselnych soutadnicich.

Zalozka ,,Alignment* slouzi k zarovnani jednotlivych pohledi vytvofenych formou
,General“ do jedné roviny. Vytvofenim této zavislosti se pohybem jednoho pohledu
automaticky ptizpisobi ostatni pohledy do dané roviny.

Vlozenim prvniho pohledu ,,General je mozno postupovat ve vkladani dil¢ich
pohledu ikonou ,,Projection®. Pfed stisknutim ikony ,,Projection musi byt vybran pohled,
pro ktery se bude tvoftit dil¢i pohled, poté se voli umisténi daného pohledu. Najetim kurzoru

mysi do pozadované polohy (okoli vybraného pohledu) a potvrzeni LTM.

Postupnym nadstavenim vySe znazornénych zalozek a piikazii je uzivatel schopen
vytvorit zakladni pohledy vykresu (Obrdzek 5.16).

Obrazek 5.16- Zakladni pohledy vykresu
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5.1.5 VloZeni tabulky a pozic

Vkladéani tabulek, kterymi mohou byt razitka, kusovniky, specidlni tabulky urcené
pro ozubend kola a jiné, se vkladaji prepnutim liSty zdlozek na ,,TABLE®. Tato liSta sebou
pfinasi i fadu jinych moznosti zobrazenych nize.

(& Table FromFile [ Save Table o )
Vytvoreni nové tabulky
Fr

Hole Table 1+ Move to Sheet
Table v e e VloZeni preddefinované tabulky

Select Table * [FF Properties
#Add Column 4 Line Display
4= Add Row [T Werge Cells Editace vytvoiené tabulky
+;l+ Height and Width |'|:| Unmerge Cells

Vytvoreni odkazi
Create
Balloons

Tabulky lze vytvofit postupnym vkladanim urcitého poctu sloupcii a fadkt piikazem
»Table“. Tento postup se voli v pfipad¢, ze uzivatel neméd k dispozici preddefinované
Sablony, u kterych jsou prilozeny razitka a kusovniky formou tabulek. Pokud se tabulky
nevlozi automaticky je zapotiebi zvolit ,,Table From File* danou tabulku vyhledat a potvrdit
»OK*. Tabulky Ize individualné¢ editovat, pfidavat nebo odebirat buniky tabulky, atd.

Teprve po vlozeni kusovniku je mozné piifadit ur¢itému pohledu pozice. Pozice 1ze
prifadit pouze pohledu vytvofenému formou ,,Master Rep*“. Pozice uzivatel ptfifadi danému
pohledu zvolenim ,,Create Balloons“ Vv moznostech zvoli ,,By View*, nasledné vybere
pohled, do kterého budou odkazy vlozeny.

Obrazek 5.17- ViozZeni odkazii
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5.1.6 VloZeni anotaci, kot, symboli a os

Ptepnutim hlavni zélozky na pozici ,,ANNOTATE® je mozno vkladat popisy, koty
a symboly.

-3, Remove All Breaks Odstranéni pieruseni, uskoki a celych két

* Relate to Object Prirazovani poznamek pohledu

21 ﬂ
Show WModel
Annotations

Zobrazeni poznamek pohledu

= Dimension ~
Z2 Ordinate Dimension Vkladani kot

..  Reference Dimension ™

A= Note

BiM

32/ surface Finish Vkladani poznamek, odkazii, symboli a znacek
Geometric

7y Symbol ¥ Tolerance

= 7o

[ Break Dil¢i upravy két dle aktualni dispozice

Postup kotovani, vkladani poznamek a os je zde zavisly na ptipravenosti modelt.
V prostedi vykresl je mozné pouzit jiz pfipravené koty a poznadmky vytvofené pii tvorbé
modelu. Pokud je model takto pfipraven staci zvolit ikonu ,,Show Model Annotations*
(Obrazek 5.18), kde se nasledné zvoli potiebna zalozka. Piepinanim jednotlivych zalozek
se na daném pohledu zobrazuji dil¢i koty, symboly nebo osy. Volbou posledni zéalozky
se zobrazi pro dany pohled vSechny osy, postupnym vybérem (pfiblizenim kurzoru mysi
na osu zobrazenou v pohledu) a oznaCenim LTM se dana osa zanese do vybéru. Vybér
se potvrdi stisknutim ,,Apply“ a , OK®“. Stejny postup plati pro ostatni zalozky
pieddefinovanych symboli a kot.
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[flz==mssmas 3] E‘ 77777 I = Show Model Annotations X
! Show Model Annotations X ! i 1 = 4w @ E
| I L
' = 5w A= 2/ E '
‘ | Type| Al -
! Type | Al v |
i T Sho... Type Name
! Sho... Type Name l < ) X
! Kt i d
feart o}
: o 2 O I 2 0
| |
H '
! |
i '
| |
| ' =
| 20 I o
i ¥=| o= i ! ¥=| [o=
| —| o= .
| E— & = Htessshosns]tl
OK Cancel Apply
Cancel ply

Obrazek 5.18- Preddefinované osy a koty

V pfipadé, ze nejsou modely pfipraveny do takové miry, je pro samotné koétovani
mozno pouzit volbu ,,.Dimension®, kde ma uzivatel moznost zvolit zpisob kotovani (vybér
typu entit) v nasledujicim popisu.

me—— On Entity  Vytvoreni koty od — po zvolenou entitu
w ATTACH TYPE
_ On Surface Vytvoreni koty od — po zvolenou plochu
On-ullface Midpoint  Vytvoieni koty od — po stied zvolené entity
Midpoint
Center Center Vytvoreni koty od stfedu kruznice
Intersect
Make Line Intersec Vytvoreni kéty z pocatku priaseciku dvou entit
Return . v ST
Make Line  Vytvoreni pomocné linky

Jednotlivé mozZnosti vybéru lze vzdjemné kombinovat k vytvofeni jedné koty.
U koétovani je nezbytné dodrzet sled krokli pro pozadovanou koétu. Tvorba jednoduchych kot
je identicka s tvorbou kot v zakladnim skicafi, tedy vybér jedné entity LTM, vybér druhé
entity LTM a potvrzeni STM (Obrdzek 5.19). Pro vytvofeni koty pruméru je nutné vybrat
dvakrat stejnou cast kruznice LTM a potvrdit STM (Obrazek 5.20). Vybérem jedné Casti
kruznice (ptl kruznice) LTM a naslednym potvrzenim STM je vytvofena koéta radiusu
(Obrazek 5.21).
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w ATTACH TYPE

On Entity

On Surface
Midpoint — STM — 20
Center

Intersect

Make Line

Return i

Obrdzek 5.19- Vytvoreni kot

w ATTACH TYPE 2X LTM STM Qj 6
-~ ~ >

On Surface

Midpoint

Center

Intersect

Make Line

Return

Obrazek 5.20- Vytvoreni kot priimeéru

w ATTACH TYPE M

LTM ST
EEm 7\ *
On Surface
Midpoint
Center

Intersect

Make Line

Return

Obrazek 5.21- Vytvoreni kot radius
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Uprava sméru $ipek nebo vyznadeni propojeni $ipek lze modifikovat pridrzenim koty
LTM a postupnym piepinanim PTM.

Volbou ikony ,,Note* je mozno vlozit poznamku nebo poznamku s odkazovou ¢arou.
Volbou poznamky ,,No Leader” je mozné do vykresu vpisovat jakykoli text, ktery lze
nasledné editovat. Volbou poznamky s odkazovou ¢arou ,,With Leader* nebo ,,ISO Leader*
je vhodné zvolit pozadovany tvar zakonceni (tecka, plnd tecka, Sipka atd.) jak na strané
modelu, tak na stran¢ vkladaného textu, ten mizeme vlozit do ramecku, podtrhnout, atd.

Menu Manag... Menu Manag...
w NOTE TYPES w ATTACH TYPE
With Leader On Surface
ISO Leader Free Point
On ltem Midpoint
Offset Intersect
File Arrow Head
Vertical Filled Dot
Angular No Arrow
Slash
Integral
Box
Filled Box
Left Double Arrow
Center Target
Right Half Arrow
Trangl
Style Lib Doiie
Cur Style Quit
Make Note

Done/Return

Obrazek 5.22- Nastaveni poznamky
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No Leader KAT354

HATS54
ISO Leader —> Arroe Head /

ISO Leader —> Dot

KAT 354

KAT354

ISO Leader —> Filled Dot

Obrazek 5.23- Zakonceni odkazovych car

Nastaveni odkazovych car s poznamkou maji podobné moznosti volby jako koty,
V prvnim menu uzivatel voli, zda se jednd o pozndmku nebo poznadmku s odkazovou carou,
dale je mozno zvolit pozici poznamky (svisle, vodorovné, vpravo, vlevo nebo zarovnani
na stfed). Vybérem poznamky s odkazovou cCarou se zobrazi dal$i moznost vybéru,
kde je nutné zvolit zptuisob volby entity (kfivka, plocha, volny bod, stfed kiivky nebo priusecik
dvou vybranych entit). Dale je mozno zvolit zakonceni odkazové Cary (Obrdzek 5.23).
Po zvoleni stylu poznamek a Sipek se zvoli entita LTM a potvrdi se STM.

Dale je mozné vkladat preddefinované symboly a geometrické tolerance, nutné
pro vykresovou dokumentaci.

Geometric Tolerance X
— D Model Refs | Datum Refs Tol Value Symbols Additional Text
Cancel

o /Q/ Model | CEP.PRT v
O Select Model... e
4 _I_ Copy From

// ‘ $ ‘ Reference: To Be Selected Placement: To Be Placed

———— | Type Edge v  Type

2 21 Select Entity... Place Gtol. Move

STATUS: incomplete, please choose model and/or reference entity in "Model Refs™.

Obrazek 5.24- Symboly a geometrické tolerance
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5.1.7 Export vykresu

Dany vykres lze exportovat napt. do AutoCadu. Tento export provedeme tim,
ze zvolime ,,File“ — ,Save and Copy“ a vybereme pfislusnou pfiponu. V prostiedi
AutoCADu pak lze pracovat obdobnym zptisobem, jako pfi vytvaieni celého vykresu v tomto
prostiedi. Vyhodou je piimy export do formatu Pdf zvolenim ,,File“ — ,,Save and Copy* —
,,Quick export to Pdf«.
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BLEND_Protrusion
Extrude
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Pruzina

Revolve
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Sketch
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Tlakova nadoba

10. U-Profil
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