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POKYNY KE STUDIU

Analyza informacnich systémi
[Pozndmka: vyberte jednu z variant, ptipadné vytvoite dal$i variantu.]

Pro pfedmét 2. semestru oboru Automatizacni technika a inZzenyrska informatika jste
obdrzeli studijni balik obsahujici:

. integrované skriptum pro distan¢ni studium obsahujici i pokyny ke studiu,

. piistup do e-learningového portalu obsahujici dopliikové animacemi vybranych
casti kapitol.

Prerekvizity

Pro studium této opory se piedpokladd znalost na Urovni absolventa predmétu
Databaze a Internet a pfedmétu Programovani aplikaci pro Internet II.

Cilem uéebni opory

Cilem je seznameni se zakladnimi pojmy analyzy systému, zaklady jazyka UML a
jeho softwarovou podporou. Po prostudovani modulu by mél student byt schopen provést
analyzu a navrh informaéniho systému s podporou jazyku UML a zpracovavat ji
Vv softwarovém prostiedi.

Pro koho je predmét urcen

Modul je zafazen do magisterského studia oboru Automatizaé¢ni technika a inzenyrska
informatika studijniho programu Strojni inZenyrstvi, ale muze jej studovat izjemce
z kteréhokoliv jiného oboru, pokud spliiuje pozadované prerekvizity.

Skriptum se déli na ¢asti, kapitoly, které odpovidaji logickému déleni studované latky,
ale nejsou stejn¢ obsahlé. Piedpokladana doba ke studiu kapitoly se miize vyrazné lisit, proto
jsou velké kapitoly déleny dale na ¢islované podkapitoly a tém odpovida niZze popsana
struktura.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Pri studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

Cas ke studiu: xx hodin

Na tvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orienta¢ni
a muze vam slouzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého predmétu ¢i kapitoly.
Nékomu se ¢as miuize zdat ptiliS dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto
problematikou jesté nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté
zkuSenosti.

=\ )
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

+ Popsat ...
+ Definovat ...
+ VyieSit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly
— konkrétni dovednosti, znalosti.

0] vk

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmd, jejich vysvétleni,
vSe doprovazeno obrazky, tabulkami, fesenymi piiklady, odkazy na animace.

O Shrnuti pojmu

Na zéavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud
n¢kterému z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

B owo

Pro ovéfeni, Ze jste dobfe a uplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n¢kolik
teoretickych otazek.

ZQ-. Ulohy k feSeni
Protoze vétSina teoretickych pojmil tohoto predmétu ma bezprostiedni vyznam

a VyuZiti v praxi, jsou Vam nakonec piedkladany i praktické ulohy k feSeni. V nich je hlavnim
vyznamem piedmétu schopnost aplikovat Cerstvé nabyté znalosti pro feSeni realnych situaci.

Kli¢ k FeSeni

Vysledky zadanych piikladii i teoretickych otdzek jsou uvedeny v zavéru ucebnice
v Klic¢i k feSeni. PouZzivejte je az po vlastnim vyfeSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,
ze jste obsah kapitoly skutecné uplné zvladli.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Uspésné a prijemné studium s timto ucebnim textem Vam pieje Jolana Skutova.
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1 PROJEKTOVANI INFORMACNICH SYSTEMU

Modelovani by mélo byt nedilnou soucésti oblasti inzenyrstvi, vyroby a konstruovani.
Slozité softwarové navrhy by bylo obtizné popsat slovné, proto je moZzné vhodné vyuZit
grafickeho nastroje v podob¢ diagramti. Modelovani ma tii hlavni vyhody: vizualizaci, fizeni
komplexnosti navrhu a jednozna¢nou komunikaci. UML se stava standardem pro ndvrh
objektove orientovanych softwart.

1.1 Modelovaci jazyk UML

Cas ke studiu: 40 minut

=\ )
@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

+ Definovat pojem UML.

+ Popsat dvé zakladni skupiny diagramd.
+ RozliSovat trovné vyuziti UML.
+

Rozvrhnout analyzu systému do &tyé zakladnich fazi v ramci
unifikovaného procesu.

0] ik

UML ™ (Unified Modeling Language ™) je graficky jazyk pro vizualizaci, specifi-
kaci, navrhovani a dokumentaci navrhovanych systémi. UML podporuje objektove
orientovany pfistup k analyze, navrhu a popisu programovych systémt. UML neobsahuje
zpisob, jak se mé pouzivat, ani neobsahuje metodiky, jak analyzovat, specifikovat ¢i
navrhovat programové systémy. UML je pouze nastroj, ktery lze pouZzit mnoha riznymi
zpusoby na podporu metodiky vyvoje softwaru, ale sim o sobé nespecifikuje ani metodologii
a ani postup. Je nutné podotknout, Ze UML je nezavislé na konkrétnim implementa¢nim
prostiedi a Ize tento modelovaci jazyk aplikovat na ruzné typy procesu a vyuzit jej pro ucely
postupnych etap vyvoje modelovaneho systému.

UML byl schvdlen OMG ™ (Object Management Group ™) jako standard v roce
1997. V dalSich letech vznikd nékolik verzi modifikaci modelovaciho jazyka, které je
Vv soucasné dobé shrnuto do posledni verze UML 2.3, kterd slouzi jako sjednocujici standard
mezi analytiky, navrhafi a programatory pouZivajicimi objektové technologie. V modernim
procesu projektovani informacnich systémt ma UML své pevné misto, jednd se o standard,
nikoliv pouze o doCasnou pomijivou zélezitost.

Jaké dtivody nas vedou k vyuZiti UML.:

+ Poskytnuti jednoduchého vizualniho modelovaciho nastroje.
+ Nezavislost na programovacim jazyku a vyvojovém procesu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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#+ Podpora vymény jiz hotovych modelovanych systémd.

+ Jednotny nastroj pro vyvoj a modelovani systémdl.

UML 2 definuje 13 zakladnich typi diagrami, které se Cleni do dvou zakladnich
skupin, tj. strukturni diagramy a diagramy chovani a interakci.

Obrazek 1.1 — Kolekce UML diagramii pro projektovany systém

Strukturni diagramy

Strukturni diagramy popisuji statickou strukturu modelu. Jedna se o konkrétni objekty
pro sestaveni modelu, kterymi jsou tfidy, objekty, rozhrani a fyzické komponenty. Pro jejich
vzdjemné souvislosti se pak vyuziva popisnych prvkii pro zavislosti a vztahy mezi
jednotlivymi objekty.

+ Diagramy bali¢kt (Package Diagrams).
Diagramy tiid (Class Diagrams).
Strukturni diagramy (Structure Diagrams).
Diagramy instanci (Objects Diagrams).
Diagramy komponent (Component Diagrams).

o

Diagramy nasazeni (Deployment Diagrams).

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Diagramy chovani a interakci

Diagramy chovani zachycuji stavy vzajemného pusobeni a okamzitych vliva uvnitt
modelu tak, jak probihaji v daném ¢ase, sleduji, jak bude systém reagovat na podnéty vnéjsiho
okoli a charakterizuji uc¢inky operaci nebo udalosti, véetné jejich vysledkd.

+ Diagramy uZiti (Use Case Diagrams).

Diagramy aktivit (Activity Diagrams).
Stavové diagramy (State Diagrams).
Diagramy komunikace (Communication Diagrams).
Sekven¢ni diagramy (Sequence Diagrams).
Diagramy ¢asovani (Timing Diagrams).

-+ F F + &

Diagramy piehledu interakci (Interaction Overview Diagrams).

Aplikace typt strukturnich diagrami nebo diagrami chovani a interakci se vyuziva
v riiznych etapach vyvoje individudlné, zpravidla v ramci analyzy se fesi diagramy piipada
uziti, scénafe Cinnosti, diagramy aktivit a diagramy tfid. V rdmci navrhu modelovaného
systému se z diagramii tfid mohou odvozovat datové modely, dale se upfesnuji diagramy
aktivit a z oblasti fyzického navrhu se analytik zabyva tvorbou diagramu komponent a
diagramu nasazeni. Posledni, tj. implementa¢ni faze se zabyva diagramy tfid, z nichZ se
generuje programovy kod, datové modely se realizuji pro databaze a déale se dle diagrami
komponent a diagramii nasazeni realizuji dalS$i podptarné prvky zajiStujici vztahy Casti
programovych kédl v ramci riznych platforem.

Softwarovéa podpora UML

Nastrojem pro vznik diagramu existuje v souc¢asné dobé fada softwarovych produktu.
Nékteré jsou urceny pouze ke grafické implementaci diagramii. Jejich vlastnosti jsou omezené
v oblasti implementace a testovani, pro né¢z nemd zadné podpirné funkce. Profesionalni
nastroje jsou urCeny k realizaci vSech fazi tvorby modelovaného systému, véetné jejich
dokumentace s podporou $ablon vestavénych nebo i vlastnich, pfedem vytvofenych.

Na zavér je uveden struény piehled profesionalnich produkti pro podporu UML:
Rational Rose (licen¢ni produkt), Violet UML Editor (bez licence), Borland Together 2008
(licen¢ni produkt), Umbrello UML Modeller (GPL licence), Argo UML (BSD licence), Open
ModelSphere (GPL licence), Visual Paradigm for UML (licen¢ni produkt), Microsoft Visio
(dostupny s MS Office), Enterprise Architect (licenéni produkt).

Ukézky v této publikaci budou zpracovany v programovém prostiedi Enterprise
Architect (oficidlniho distributora Sparx Systems), ktery byl vybran z hlediska pomérné
velkého poctu nabizenych funkci, pomérné Sirokého spektra uzivatel a jiz vytvofenych
modelil a také z hlediska pfiméfené ceny.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Projektovani informacnich systémi

Zpiusoby pouZiti UML

Oblast modelovani je velmi Sirokd a nabizi rizné moznosti a hloubku jejiho vyuziti.
Analytici nebo i ostatni lidé mohou vyuZivat tohoto grafického jazyka na rtizné trovni.
Obecné se tedy piistup k modelovani systému rozdéluje do ¢tyf Grovni: Kresleni konceptu,
ukazka UML, kresleni detailnich navrhii a UML jako programovaci jazyk.

At uz je zvolena jakakoliv uroven vyuziti UML, vzdy je obecné mozné k modelovani
piistupovat dvéma smeéry, které se oznacuji jako dopiedné a zpétné inZenyrstvi. Dopiedné
inZenyrstvi se zabyva nejprve tvorbou analyzy a navrhu modelu IS a pak pfistupuje k tvorbé
programového kodu, naopak zpétné inzenyrstvi pristupuje k tvorbé modelu IS zjiZ
existujiciho programového koédu za ucelem jeho dodate¢ného popisu nebo jeho dal§iho
rozsiteni, které neni vhodné dale jiz provadét bez podrobné analyzy v UML.

+ Kresleni konceptu — pfi feSeni problematiky objekt a jejich vztahl
Vv jakékoliv feSené oblasti je mozné vyuzit nastroji UML pro zakresleni
analytického navrhu, coz je vizualn¢ mnohem lepsi metodika nez dané vztahy
popisovat slovng¢.

+ Ukadzka UML - pouziti jen &asti nastroji UML pro komunikaci mezi
analytiky pro zaznamenavani myslenek a navrht (obrazek 1.2). Cilem je
srozumitelnost, rychlost analytického navrhu pied implementaci programu.
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Obrézek 1.2 — Ukazka pouziti UML ndstroji verzi analyzy a ndvrhu

+ Kresleni detailnich navrhé — UML se vyuziva pro kompletni navrh a jeho
realizaci. Diraz na podrobnou tvorbu analyzy tak, aby programatoii byli
schopni rychle a snadno implementovat modelovany systém bez potfeby
dalSich konzultaci s uzivatelem.

+ UML jako programovaci jazyk - analytik navrhuje UML diagramy,
generuje spustitelny kod, proto jsou poZadovany specializované nastroje
analyzy a striktni vyjadifovani v jednotlivych navrzenych diagramech.
Dodrzeni standardu MDA (Model Driven Architecture) je nutné.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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1.2 Unifikovany proces

Unifikovany proces (Unified Process, dale jen UP) je potiebny pro realizaci projekttu
a predstavuje proces vyvoje softwaru v ramci Zivotniho cyklu (obrazek 1.3). Faze vyvoje jsou
rozdéleny do Ctyt zakladnich linii:

+ Zahajeni — obdobi ur¢ené k planovani procesu, zachyceni pozadavkl a
identifikace moZnych rizik.

+ Rozpracovani — faze zahrnuje navrhy a realizace procesu modelovani,
definice kvality a zptfesnéni rizik a pozadavkd.

+ Konstrukce — etapa pocatecni tvorby a realizace modelovaného systému
v daném softwarovém prostiedi.

+ Nasazeni — predstavuje pfechod navrzeného software smérem Kk uZivateli,
pokud software dosahl piedpokladané trovné a stability. Dalsi chyby budou
opraveny v ramci dalSich verzi systému. Primarnim cilem pfechodné faze je
predat software uzivateli, podpofit jeho schopnosti v obsluze a ptedat
dokumentaci.

Faze Zivotniho cyklu UP lze rozd¢lit podle velikosti modelovaného systému na vice
iteraci (Elab #1, Elab #2, Const #1, Const #2, apod.). V téchto iteracich se pak realizuji
postupné pracovni postupy, kterych se danéd faze dotykd. Napft. ve fazi zahajeni bude vétSina
Casu vénovana Bussiness modelovani, ostatni pracovni postupy se v této fazi podili na vzniku
modelovaného systému mnohem méng.

Zahajeni Rozpracovani Konstrukce Nasazeni

1 1 1

. 1 1 1

Business - : :

modelovani . . :

1 1 1

1 1

v 1
Pozadavky . .

Analyza a ndvrh

Implementace

Testovani

Init Elab Elab Const Const Const Tran Tran

Obrézek 1.3 — Zivotni cyklus unifikovaného procesu

Pracovni postupy, které se podili na jednotlivych fazich Zivotniho cyklu vyvoje
software:

+ Business modelovani - obdobi uréené k planovani procesu, zachyceni
pozadavkl a identifikace moznych rizik.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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+ PoZadavky — ¢innost sestaveni funkénich a nefunkénich pozadavk® zahrnujici
¢innost modelovaného systému a provazani pozadavka s konkrétnimi
¢innostmi analyzy.

+ Analyza a navrh - cilem je ukazat, jak bude systém realizovan. Zahrnuje také
objektovou analyzu, jejimz vysledkem jsou zpravidla diagramy tiid
strukturované do balick.

+ Implementace — navrh organizace zdrojového kédu do vrstev, implementace
téid a objektu, testovat vyvijené komponenty.

+ Testovani — ové&fovat spoluprici mezi objekty, ovéfovat zaclenéni viech
komponent software, zjistit, zda byly splnény vSechny pozadavky. Test se
vyhodnocuje dle ctyt kritérii: spolehlivost, funkénost, vykon aplikace, vykon
systému.

Nelze tyto pracovni postupy zpracovavat postupné, ale v jednotlivych fazich vyvoje
softwaru se cinnost déli do vSech pracovnich postupl, jejichz Casové naroky zéavisi na
konkrétni fazi vyvoje. Pokud implementace a testovani ukazuji na chybu v navrhové Grovni,
pak je nutné se k tomu vratit zpét.

1.3 Standardni sémantika UML

Standardni sémantiku UML je moZné doplnit standardnimi omezenimi, kterd umoznuji
riznou interpretaci prvki.

+ Piiznaky (Tags) — umoziiuji pfidat k prvku diagramu dal$i informace ve
form¢ dvojice. Syntakticky zapis je nasledujici

{nézev atributu = hodnota},

Nazev atributu mize byt libovolny. Pfiznaky se zapisuji do slozenych zévorek
a pripojuji se k nazvu prvku diagramu. Casto se aplikuji v piipadé specifikace
verze, autora nebo konkrétnich implementacnich poznamek.

+ Stereotypy (Stereotypes) — umoziuji klasifikovat prvky, zapisuji se jako
kli¢ova slova, napf.

<<include>>, <<extend>>, <<boundary>>.

Vyznam jednotlivych klicovych slov zde uvedenych, tj. ,,include”, , extend” a
»boundary” je dan sémantikou jazyka UML a definovan pro konkrétni cast
diagramu. V nésledujicich kapitolach se s nékterymi konkrétnimi stereotypy
setkate.

+ Omezeni (Constraints) — umoziuji specifikovat omezeni pro prvky diagrami

a zapisuji se do sloZzenych zavorek, napt. konkrétni omezeni mize byt dano
timto zapisem

{pocet dat < 500}.
Ptiznaky, stereotypy a omezeni slouzi jako doplnék a rozliSeni konkrétnich

modelovanych situaci a v nasledujicich ¢astech modelovaného systému budou aplikovany a
konkretizovany na dané podminky a situace.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Projektovani informacnich systémii

O Shrnuti pojmu

Zakladnim pojmem ucéebniho textu je bezesporu pojem UML, coz je standard mezi
navrhaii, programatory a analytiky. Piedstavuje ve zkratce modelovaci jazyk, ktery je
k dispozici v§em uzivatelim a navrhaiim systému a je jazykové takika bezbariérovy.

Déle se studenti mohli seznamit s konkrétnimi ndzvy diagrami dvou zakladnich
skupin, tj. strukturnich diagramti a diagrami chovani, které v dalSich kapitolach budou
objasnény podrobné.

Neméné dilezitymi pojmy pro analyzu systému a jeho casovy vyvoj jsou pojmy
dil¢ich fazi vyvoje: zahdjeni, rozpracovani, konstrukce a nasazeni. V téchto fazich probiha
vyvoj modelovaného systému systematicky tak, aby bylo zamezeno piipadnym dil¢im
chybadm v navrhu systému pribéznym testovanim dil¢ich navrzenych ¢asti diive nez na jeho
uplném konci. Je mozné vyuzit pro dil¢i ¢asti zpracovani modelovaného systému odborniky,
tj. analytiky, navrhare, programatory, jejichz spoluprace a komunikace nad analyzou vede bez
zbytecnych Casovych ztrat a zasadnich chyb odhalenych pribéznym testovanim ke vzniku
pozadovaného modelu/systému.

B owo
1.

UML je urceno pro konkrétni implementacni prostiedi?
Kolik zakladnich fazi ma Zivotni cyklus vyvoje modelovaného systéemu?

3. Strukturni diagramy popisuji dynamickou nebo statickou strukturu modelovaného
systému?

4. Muze uzivatel vyuzit UML pro systém, ktery jiz existuje? Z jakého ditivodu a pro¢
by mohl UML vyuzit?

5. Vkteré fazi zivotniho cyklu vénujete nejvetsi Usili pro implementaci
modelovaného systemu?
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2 POZADAVKY MODELOVANEHO SYSTEMU

Cas ke studiu: 2 hodiny

=\ .
@ Cil: Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

+ Definovat prvni dilezitou ¢ast navrhu modelovaného systému.
+ Sestavovat funkéni a nefunkéni pozadavky.

+ Modelovat pfipady uziti jako zakladni prvek navrhu modelovaného
systému.

+ Navrhovat zakladni a alternativni scénate k dil¢im ptipadim uziti

+ Modelovat piipady uZiti na pokro¢ilé arovni navrhu.

0] vk

Sprava pozadavki zahrnuje zékladni ¢innosti, které musi byt pfi modelovani systému
splnény:

4+ Zajistit a zpracovat dokumentaci pozadované funk&nosti a omezeni systému.
4+ Vyhodnoceni zmén funkénich a nefunkénich pozadavki a jejich disledk.
+ Evidovat dokumentaci jednotlivych rozhodnuti.

PoZadavek je vlastnost nebo podminka modelovaného systému. Takovy systém pak
musi spliiovat nezbytné atributy kvality softwarového systému (nebo jinak realizovaného)
z hlediska funkcionality, pouZitelnosti, spolehlivosti, vykonnosti a podporovatelnosti.

V nésledujicich podkapitoldch je uveden struéné vyklad problematiky analyzy
pozadavku, uvedeni doporuCené syntaxe a uvedeny piiklad, ktery bude provézet i dalSi
kapitoly v této publikaci. Popis modelovaného systému, jako ptikladu pro analyzu a
modelovani informaéniho systému, je uveden v kapitole 2.1.

B Reseny priklad

2.1 Problematika modelovaného informacniho systému

Podstatou modelovaného systému je sbér dat laboratornich tloh v Kklientském
informacnim systému (IS) a jejich nasledné zpracovani a vyhodnoceni ve formé laboratorniho
protokolu.

Laboratorni Glohy jsou v soucasné dobé koncipovany tak, ze student ve vét$iné
pfipadi pouze naméii data, jejichz vysledky zpracuje do vysledné podoby laboratorniho
protokolu bez nutnosti manuélniho zasahu do zapojeni hardwarovych c¢asti dané ulohy.
Moznosti pocitatovych siti v souCasné dob& nabizi také nekontaktni pfistup k danym
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laboratornim uloham s vyuzitim moznosti spousténi téchto tloh dalkovou spravou zafizeni a
pocitacii.

Jednotlive dlohy vyZaduji teoretickou piipravu a seznameni se s problematikou ulohy
a podstaty méfeni. Ve vétSin€ ptipadii v soucasné dobé je teoretickd piiprava koncipovéana
popisem na webovych strankdch laboratofe v textové podobé. Zpétna kontrola pfipravenosti
studentt pfed zahdjenim métfeni dané ulohy chybi. Informacéni systém podpoii tuto kontrolu
ndhodnym vybérem nékolika otazek v podobé testu jako vstupniho rozhrani k Casti
informacniho systému s podporou méfeni, zpracovani a vyhodnoceni laboratorni ulohy.

Informacni systém slouzi také jako podpora zpracovani dokumentace a vysledka
méfeni vyuZzitim webovych formuléit, které vyzaduji vyplnéni nezbytnych obsahovych ¢asti,
bez nichz by protokol nebyl piijat ke kontrole a hodnoceni.

Informacni systém musi spliiovat fadu bezpecnostnich prvkii pro odstranéni vlivu
plagiatorstvi, které budou zptfesiiovany ve fazi testovani informacniho systému. RovnéZz zde
budou zahrnuty zabezpecovaci prvky plagiatorstvi pii méfeni dat automatickym sledovanim
prubézného piihlasovani do systému jednotlivymi klienty a také ke kontrole shodnosti texth
mezi jednotlivymi vysledky klientt IS.

Pro splnéni potieb archivace studijnich materidla vzdy na dobu tii let pak budou
studenti automaticky generovat jednotlivé protokoly ve vhodném typu dokumentu, ktere
budou slouZit k dokumentaci o jeho zpracovani.

Tento pocatecni popis problematiky neni kone¢nou definici vSech potteb informacniho
systému, ale je urCen jako odrazovy mustek pro prvni studii navrhu modelovaného systému.
DalSi komunikace mezi analytikem a zakaznikem objektové analyzy budou v neustalém
paralelnim sledu s tvorbou modelovaného systéemu.

2.2 Analyza funk¢nich pozadavki

0] v

Piedstavy zakaznika realizované analyzy a modelu informa¢niho systému, které jsou
Caste¢né shrnuty v popisu problematiky modelovaného IS (kapitola 2.1), budou dale rozsifeny
a konkretizovany v podobé funk¢nich pozadavkl. Nejprve bude sestaven seznam funk¢nich
pozadavkl, které budou opatfeny vhodnym identifikaénim kodem tak, aby pozdéji bylo
ziejmé pfifazeni konkrétnich diagrami modelovaného systému k danému funkénimu
poZadavku. V nasem piipadé modelovaného systému jsme zvolili kod Etyfmistny, kde prvni
pismeno oznacuje typ pozadavku, tj. FR (NFR), zna¢i funkéni (nefunkéni) pozadavky. Druhé
az Ctvrté misto v kddu je dano pouze Cislicemi, které oznacuji potfadi uvedené¢ho pozadavku.

Funk¢ni pozadavky se fadi do Ctyf zdkladnich skupin podle priority jejich naplnéni.
Oznacuji se danou zkratkou na konec definice funkéniho pozadavku.

Syntaxe funkcnich poZadavki

<id> <systém> bude <funkce> priorita_pozadavki

kde jednotlivé ¢asti syntaxe oznacuji:
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<id> - ¢islovani funk¢niho pozadavku,
<systém> - osoba, véc nebo udalost vyvolavajici funkci systému,
<funkce> - pozadovana ¢innost modelovaného systému.

Priorita pozadavkl v syntaxi funkéniho pozadavku je ddna mirou nezbytnosti splnéni
funkce daného pozadavku.

M — (must), pozadavek musi byt splnén,
S — (should), pozadavek musi byt splnén, pokud je to vliibec mozné,
C — (could), pozadavek muze byt splnén, pokud to nema vliv na dalsi pozadavky,
W — (won't), pozadavek nyni splnén nebude, ale v budoucim ¢ase bude pozadovan.
Priklad syntaxe funkéniho pozadavku:
(chybn¢) FRO1 Pfihlaseni klienta k informa¢nimu systému. M

(spravné) FRO1 Klient bude prihlasen k informacnimu systému. M

8 Reseny priklad

Funkéni pozadavky ukazkového modelovaného systému

FRO1 Klient bude pfihlasen k informacnimu systému. M

FRO2 Sprdvce systému bude evidovat klienty IS. M

FRO3 Systém bude monitorovat klienty IS. S

FRO4 Klient bude spravovat obsahové casti laboratornich protokol(. M

FRO5 Systém bude kontrolovat spravnost plnéni ¢asti laboratorniho protokolu. M
FRO6 Systém bude evidovat vysledky klientl laboratornich tloh méreni. S

FRO7 Systém bude evidovat Udaje o prlbéhu laboratorni tlohy méreni. C

FRO8 Sprdvce systému bude evidovat teoretické pripravy laboratornich uloh méreni. S
FRO9 Sprdvce systému bude evidovat vstupni testy. C

FR10 Klient bude fesit vstupni testy. C

FR11 Systém bude kontrolovat spravnost vstupnich test a povolovat pfistup k méreni. C
FR12 Systém bude kontrolovat shodu textl mezi klienty IS. C

FR13 Klient bude generovat dokumentaci laboratorniho méreni. M

FR14 Klient bude poZadovat spravce systému o kontrolu laboratorniho protokolu. M
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FR15 Spravce systému bude informovat klienty o vysledcich laboratornich protokold. S

FR16 Klient bude poZadovat spravce systému o hodnoceni pracovni ¢innosti (zapocet). S
FR17 Sprdvce systému bude informovat o vysledcich pracovni ¢innosti (udéleni zapoctu). S
FR18 Systém bude archivovat klienty IS. M

FR19 Systém bude archivovat laboratorni protokoly. M

Poznamka: Funkéni pozadavky byly sestaveny v potadi jejich zjisténi b&hem
komunikace se zadavatelem pracovni c¢innosti modelovani informac¢niho systému. Pro
analytika by pak bylo vhodné;jsi sefazeni téchto funkénich pozadavki dle priority.

[ comom

Analyza informacniho systému je realizovana v produktu Enterprise Architect, verze 8
firmy Sparx Systems Pty Ltd. Prvni anima¢ni ukazka zahrnuje dileZzité ¢asti a postiehy pfi
sestaveni funkénich poZadavki. Animace je zaznamenéna programem Adobe Captivate 4.0.

2.3 Analyza nefunkénich pozadavki
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Modelovany systém pozadované kvality musi spliiovat pozadavky, které se nevztahuji
k systémové funkcionalité a piedstavuji pouze omezeni nebo specifikaci dané implementace
analyzovaneho a modelovaného systému. Takové pozadavky se oznacuji jako nefunkéni. Je
moZné vychazet z nasledujicich obecnych skupin nefunkénich pozadavka:

4+ Pouzitelnost (zahrnuje piivétivost uzivatelského prostiedi, jednoduchost
pouziti, dostupnost uzivatelské dokumentace), napf.

4+ Spolehlivost (schopnost chovat se spravné v provoznich podminkéach, méfeni
frekvence a Cetnosti chyb pfi testovani, predvidatelnost) , napft.

+ Vykonnost (pfenosova rychlost, dosazitelnost, piesnost, doba odezvy, doba
regenerace) , napf.

+ Podporovatelnost (udrZovatelnost, testovatelnost a ostatni slozky kvality
pozadované k implementaci systému piipraveného pro jeho zatazeni do
provozu) , napf.

4+ Zabezpefeni (oSetfeni pfistupu do Systému neopravnénych osob, dalsi
bezpecnostni pozadavky), napf.

Syntaxe nefunkcnich poZadavkii

<id> <ptfedmét > vyzaduje / vylu¢uje <podminka >
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Priklady syntaxe nefunkénich pozadavki:

NFRO1 Koncovy uzivatel vyZaduje provedeni objednavky do tticeti sekund.
NFRO2 Koncovy uzivatel vyZzaduje pristup k jakékoliv strance do Ctyr sekund.
NFRO3 Systém vyZaduje splnéni podminky Service Level Agreement.

NFRO4 Systém vyZaduje primeérnou dobu do poruchy minimalné Ctyfi mésice.

NFRO5 Vsechny webové stranky vyZaduji stahovani do tfi sekund pti primérné zatiZeni, a péti sekund
pfi Spickovém zatiZeni.

NFRO6 Systém pfi vyhledavani vyzaduje schopnost zobrazovani 500 vysledk( vyhledavani na strance.

NFRO7 Systém vyZaduje moZnost uZivatelll tvofit nové pracovni postupy bez nutnosti dalsiho
programovani.

NFRO8 Systém vyZaduje moZnost tvorby a plnéni darfiovych tabulek pro nadchazejici dariové obdobi
spravcem systému.

NFRO9 Systém vyZaduje k ovéfovani uzivatele pouziti firemniho jednotného systému Signon.

NFR10 Systém vyZaduje zabezpeceny pfistup k informacim o mzdach pouze danému spravci.

8 Reseny priklad

Nefunk¢ni poZzadavky ukazkového modelovaného systému

NFRO1 Informacni systém bude implementovan v prostiedi ASP.NET.

NFRO2 Data budou uloZena v databazovém serveru SQL, verze 2005 (z dlvodu kompatibility s
prostfedim Matlab/.NET).

NFRO3 Odevzdani protokolu se fesi zaslanim automatické e-mailové zpravy s vyuzitim prostredi MS
Outlook 2007.

NFRO4 Klienti vyZaduji prihlaseni k IS s vyuZitim LDAP.

NFRO5 Klienti vyZaduji pfistup z jakékoliv webové stranky do 4 sekund.

NFRO6 Reseni vstupnich test(l vyzaduje ¢asovy limit maximalné 5 minut/klienta.
NFRO7 Systém umozni spravci systému aktualizovat vstupni testy.

NFRO8 Systém umozni archivovat informace o klientech po dobu 5 let s maximalnim poctem 20
klientQ/rok.

NFRO9 Systém umozni archivovat laboratorni protokoly klienti po dobu 5 let s maximalnim poctem
120 protokoly/rok.
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2.4 Modelovani pripadi uziti

V predchozi ¢asti byly predstaveny funkéni a nefunkéni pozadavky, které jsou jednou
z tradicnich forem inzenyrstvi pozadavkl. Podrobnéjsi formou inzenyrstvi pozadavkl je
oblast modelovani pripadu uziti, které rozsifuji informace o modelovaném systému tim, Ze
se uskutecni:

+ definice hranic modelovaného systému,
+ analyza ucastnikd,
+ analyza piipadi uziti,
+ logické uspofadani piipada uziti,
% tvorba scénait (dopliujici informace o pfesném postupu piipadu uziti).
Poznamka
Hranice systému\ IS .. infonnaﬁr'[i sw,:gtéfn
Potbors boatomich ment |11 - bordomtneier

Balicek
Sprava laboratornich méreni /

Evidence

_-—'-"'"'Fﬂ_r

Ucastnik / vstup. testil |
Resetnel;;Etup. Evidence Spravce systému
teoretickych (frorm Actors)
priprav k lab.
méfenim j
Hodnoceni
vstup. testi
Klient ‘\a

[

I I

(from Actors)

Evidence
vysledki LU

o prib&hu LM

Systém
{frown Actors)

Obrazek 2.1 — Modelovani pripadii uziti v programu Enterprise Architect

Definice hranic modelovaného systému

Hranice modelovaného systému se vizudlné zobrazuji obdélnikem, kde uvniti jsou
dil¢i pripady uziti a vné jsou ucastnici (obrazek 2.1). Ve skutecnosti vSak hranice systému
predstavuji souhrn pozadavkl, které méa modelovany systém splinovat. Zde je nutné
podotknout, Ze né€kdy muze nevhodna definice hranic systému vyvolat konflikt mezi
zadavatelem a analytikem a to tehdy, pokud hranice systému nezahrnuji vSe, co si zadavatel
predstavoval.

Analyza ucastniki

Modelovany syst¢ém ma splnit pozadavky, jejichz Cinnost se zpravidla aktivuje
zvnéjSku (za hranicemi systému) osobou nebo piredmétem souhrnné nazyvanym
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ucastnik (Actors) daného modelu piipadt uziti. Ucastnik je role, kterou ma uZivatel ve vztahu
k systému. Ucastnikem mtiZze byt ¢lovék nebo stroj, ale také dalsi systém nebo subsystém
modelu. V jazyce UML je ucastnik oznacovan symbolem kreslené figurky véetné jejiho
oznaceni umisténého pod ni (obrézek 2.1).

Pti modelovani situace v systému je mozné, Ze konkrétni ¢innost je aktivovana nikoliv
osobou nebo systémem, ale konkrétnim ¢asovym tudajem, ve kterém se tato ¢innost provede.
Pak je vhodné zavést abstraktniho uiCastnika s nazvem Cas.

Analyza pripadi uZiti
Piipad uziti (Use Case) definuje posloupnost ¢innosti, které systém, podsystém nebo
tfida muze vykonat prostfednictvim jejich aktivace ucCastnikem modelovaného systému.

Symbolicky se ptipad uziti obrazuje elipsou, kterd uvniti obsahuje stru¢ny popis daného
ptipadu uziti (obrazek 2.1).

Logické usporadani pripadi uziti
Rozsahlé¢ modelované systémy je vhodné uspotadat do logickych celkd, tzv. bali¢ki
(Package). Analyzu systému lze distribuovat ke zpracovani dil¢ich casti se specifickym

nazvem odpovidajici dané problematice. Existence jednoho bali¢ku v diagramu ptipadu uziti
nema vyznam, viz obrézek 2.1, ktery je ukazkou prvki diagramu piipadu uziti.

~ O

Tvorba scénari

Scénafe jsou nezbytnou soucasti diagramu piipadt uziti, zejména pro rozsahlejsi
¢innosti, kdy nazev pfipadu uziti nedefinuje plné€ cil, postup a konkrétni komunikaci mezi
dal$imi ucastniky. Sekvenéni diagramy jsou v podstaté scénare v grafické podobé zahrnujici
navic vizualizaci néslednosti jednotlivych krok, podil konkrétnich tfid a instanci na dané
¢innosti ptipadu uziti, vznik nebo zanik konkrétnich objektl apod. Pro jednoduché scénate se
nedoporucuje zbyte¢nd tvorba sekvencCnich diagrami, ktera by zpisobila navySeni poctu
diagrami v dane analyze.

Scénat piipadu uziti specifikuje vSechny navrzené ptipady uziti tim, ze podrobné

definuje:
+ stav systému pied spusténim,
+ konkrétni postup udalosti po aktivaci daného p¥ipadu uziti G¢astnikem,
+ stav systému po ukonéeni piipadu uziti.

Syntaxe scénafe neni pevné definovana standardem UML, ale v podstaté ve vSech
publikacich jsou uvedeny scénaie ve form¢ seznamu (tabulky) viz tab. 2.1. Obecnou strukturu
zékladniho scénare je vhodné sestavovat ve formé ¢islované¢ho seznamu.

Identifikator jednozna¢né urcuje dany piipad uziti. Nijak c¢islovani ptipadd uziti
nenavazuje na ¢islovani pozadavkd, protoze jejich pocet neni stejny. Jeden funkéni pozadavek
muze byt realizovan jednim nebo i vice ptipady uziti a naopak.

Pokud nenastane chyba, kterd narusi postup Cinnosti piipadu uziti, pak se provadi
konkrétni ptipad uziti podle zédkladniho scénare. Analyza musi byt fadné provedena také pro
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neptedvidané situace, které mohou ovlivnit ¢innost modelovaného systému. Tém jsou urceny
alternativni scénéfe. Pocet alternativnich scénditi pro jeden ptipad uziti maze byt 0, 1 nebo

také vice. Opét to zdvisi na konkrétnim piipadu uziti. Alternativni scénédie se oznacuji
nazvem, ktery vystihuje nestandardni prab¢h piipadu uziti nebo konkrétni chybovou situaci.

Zakladni a alternativni scénai je formatovan v podobé jednouroviiového nebo
viceurovitového seznamu. Rizeni toku ¢innosti piipadu uziti, obdobné jako v programovani,
se oznacuje klicovymi slovy, ktera oznacuji typ fizeni ¢innosti.

Podminéné kroky postupu ¢&innosti jsou vyjadieny klicovym slovem KDYZ
(+ JINAK). Opakovani kroku ¢innosti se vyjadiuje klicovym slovem PRO, za nimZ nasleduje
upiesnéni poétu opakovani, napt. ,,PRO kaZzdou Sestou ulohu laboratorniho méteni®. Pokud
opakovani krokli ¢innosti neni presné stanoveno na dany pocet opakovani a je zavislé na
splnéni (nesplnéni) konkrétni podminky, pak se vyuziva klicové slovo DOKUD. VSechny tyto
zminéné postupy, které se obecné vyuzivaji k fizeni toku ¢innosti, jsou ve scénafi odliSeny
podfiizenou urovni ¢islovaného seznamu pro vSechny jeho dil¢i kroky (tab. 2.1).

Tab. 2.1 — Formalni vzhled scéndre pripadu uziti.

Nézev piipadu uziti Prihlaseni k 1S

Identifikator ucCo1

Cil Zptistupnéni Cinnosti informac¢niho systému.
Primarni ucastnik UZivatel systému

Sekundarni ucastnik | Systém, Spravce systému

Vstupni podminky IS je v daném obdobi (semestru) piistupny.

Vystupni podminky UZzivatel je piihlasen k IS.

Zakladni scénar 1. UzZivatel systému zada pozadavek na piihlaseni.
2. Systém umozni piistup k vyplnéni piihlaSovacich
udaju.
3. DOKUD Uzivatel systému trva na pozadavku
ptihlaSeni k IS, pak:
3.1. Uzivatel systému zadava ptihlasovaci udaje.
3.2. UZivatel systému pozaduje pfihlaseni k IS.
3.3. Systém ovéiuje zadané tidaje pro ptihlaseni.
3.4. KDYZ jsou udaje pro piihlaseni spravné, PAK:
3.4.1. UZivatel systému je ptihlasen k IS.
3.5. JINAK:
3.5.1. Systém otevira opct formular pro zménu
ptihlaSovacich udaji.
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Alternativni scénat(e) | Prekroc¢eny limit moZnosti prihlaseni k 1S
(spusti se v kroku 3.3., kdyz je piekroéen limit moznych
ptihlaSeni k IS)
3.3.1. DOKUD UZivatel systemu poZaduje aktivaci
ptistupu Kk IS, pak:
3.3.1.1. Systém pozaduje kontaktni e-mail pro
zaslani informace o aktivaci pfistupu K IS.
3.3.1.2. UZivatel systému zasila Zadost o aktivaci
ptistupu k IS Spravci systému.
3.3.2. KDYZ Uzivatel systému pozaduje zménu hesla
3.3.2.1. Rozsifeni UC03 Zména hesla.
3.3.3. JINAK UZivatel systému pozaduje ukonéeni
¢innosti IS.

Syntaxe zapisu scénafii v této publikaci odliSuje ndzvy ptipadd uziti zvyraznénim
textu tuéné. Klicova slova vyjadiujici tok fizeni ¢innosti se vyznacuji VELKYMI PISMENY.
Utastnici, ktefi se podili na &innosti ve scénati se zvyrazni Textem se sklonénym pismem,
jehoz pocatecni znak je zpravidla formatovan velkym pismenem.

Je nutné definovat u alternativnich scénait troven kroku, kdy se spusti tato
alternativni ¢innost. Pokud je alternativnich scénait vice, pak jsou definovany nasledné za
sebou podle potadi trovni, kdy jsou provadény. Jsou uvadeény v tabulce za sebou a vizualné se
odd€luji tucné zvyraznénym nazvem alternativniho scénare.

Bl h B-8- 3
= L-E Maodel pro systém Evidence Méfeni

- |@] Requirements Model
l_:_| |E| Use Case Model
- 22 Use Case Model
=3 E| Actars
22 Actors
(% Klient

% Sprévcesystémﬂ

Systém

Ué&astnici

: Zakladni
diagram

= O3 Primary Use Cases pripadt

Eg Primary Use Cases |  uZiti

; Archivace dat

13 Sprava laboratornich méFenn

| Sprava ugivateld Balic¢ky

Zpracovani dokumentace )

. (5l Neamain bndel

Obrazek 2.2 — Zobrazeni okna Project Browser — ukdzka cleneni informacniho systému do
ctyr balickii, do nichz jsou zahrnuty prislusné pripady uziti
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Pozadavky modelovaného systému

8 Reseny priklad

Modelovany systém, jehoZ problematika je uvedena v kapitole 2.1, byl v prvni fazi
navrhu roz¢lenén na Ctyti balicky: Sprava uzivatell, Sprava laboratornich méfeni, Zpracovani
dokumentace a Archivace dat (obrazek 2.2).

22 Use Case Diagram: "Primary Use Cases" created: 19.11.2005 modified: 16.9.2010 8:37:20 83% 827x 1169

... |LM ... laboratomi méfeni
. | e et feiEg

s informaéni systém T

Aktivace
nového
uZivatele

Monitorovani
pistupu klientd k
1s

Evidence
teoretickych
pEiprav k lab.

méfenim

: ‘Spravce systemu-

Reseni vstup.
testd

Informace o
wvysleddch LM

vidence obsahu
dokumentace lab.
mereni

dokumentace

PozZzadavek na
kontrolu

dokumentace kL

Generowvani
dokumentace
lab. méFeni

:::—|Mchivamdat:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::/:K.

Archivace
klientd IS /

Archivace
dokumentace
o LM

Kontrola shody

IS

Obrazek 2.3 — Diagram pripadii uziti (v obecné fazi navrhu) sestaveny
v programu Enterprise Architect
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Pozadavky modelovaného systému

Informacni systém je aktivovan tfemi ucastniky, at’ uz se jedna o primarni ptisobeni na
systém (ucastnik Klient a Spravce systému), tak i sekundarni ptisobeni, které vychazi z potieb
a vyssiho komfortu sluzeb informacniho systému.

Po sestaveni hranic systému, balickl a Gcastnikl nasleduje analyza Cinnosti podle
seznamu pozadavkl uvedenych v kapitole 2.2. Do jednotlivych balickt se vkladaji pfipady
uziti, respektive jen jejich vystizné ndzvy. V této &asti kapitoly byl v prvni fazi proveden
celkovy navrh diagramu piipadu uziti (obrazek 2.3).

JA)

Dale se provadi podrobny nadvrh scénait jednotlivych piipadt uziti (obrazek 2.4,
obrazek 2.5). AZ pii této ¢innosti analytik Casto provadi zmény struktury diagramu ptipadi
uziti. Zde se vyjasiiuji vztahy mezi jednotlivymi ptipady uziti. Probihd upfesiiovani a nékdy
dochézi i kradikalnim zasahum, napf. rozpadu nebo slucovani Cinnosti, které vyplyvaji
Z postupné sestavujicich scénaiti ptipada uziti.

|Genem| I Require IConstmints I Links | Scenario | Files ITagged ‘u"alues|

Scenario: Type:
|| | PrAhlagenik 15 Basic Path v

[Bl 7 U™ =4 2%

Primarni uéastnik: UZivatel systému
Sekundarni uéastnik:
Vstupni podminky: IS je v daném obdobi (semestru) piistupny.

Vystupni podminky: UZivatel systému je pfinlasen k1S, i
Zakladni scénar:
1. UZivate! systému zada poZadavek na pfihlageni. I
2. Systém umozni pfistup kwplnéni pfinlaZovacich ddajl. [
3. Zatimco UZivatel systému trva na poZadavku prinlageni k1S, pak: |
3.1, UZivate! systému zadava plinladovaci ddaje.
3.2, UZivatel systému poZaduje pfinldgeni k1S. ||
3.3, Systém ovéfuje zadané (daje pro pfihlageni. |

3.4 KDYZ jsou tdaje pro pfinld&eni spravné, pak:
341, UZivate! systému je plinlasen k1S,
35 Jinak:
3.5.1. Systém otevird opét formulaf pro zménu pfinladovacich Gdajo.

| Scenarios Save

Name Type

Prihlageni k 15 Basic Path

Prihlageni k 15 { klient nepfihlasen } Altemate
|
I
||

[ ok || caned || 2oy Help

Obrazek 2.4 — Zakladni scénar pro UCOI Prihlaseni k IS sestaveny
v programu Enterprise Architect
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Pozadavky modelovaného systému

V dalsi kapitole budou vyjasnény postupy pro pokrocilé modelovani ptipadl uziti,
proto také i v fesenych piikladech budou posléze ukazany dal$i zmény v analyze diagramu
ptipadu uziti pro navrhovany typ modelovaného systému.

Model ptipadd uziti a jejich specifikace musi byt pro vSechny tucastniky tvorby
informacniho systému snadno ditelny, rozsifitelny a jednoznaény. Proto i tvorba scénarii
neptedpoklada, ze by postup Cinnosti pro konkrétni ptipad uziti mel zahrnovat ¢innosti i1 pro
situace, které nastanou ziidka (chyba systému, nepfedvidané pteruseni apod.). Je tedy vhodné
u piipadu uziti specifikovat tzv. zakladni scéna¥, v némz je uveden bézny seznam ¢innosti, a
ostatni ¢innosti pro neo¢ekavanou situaci definovat v tzv. alternativni scénar(e).

Identifikatory pro konkrétni modelovany systém byly oznaceny syntaxi:
UCn nazev

kde n je poradové cCislo ptipadu uziti zvolené analytikem a nazev je vystizny a strucny
nazev ptipadu uziti. Vzhledem k rozsahu modelovaného systému bude postacovat dvoumistné
¢islovani ptipadi uziti, tj. od UCO1 az UC99.

|Genem| I Require IConstmints I Links | Scenario | Files ITagged ‘u"alues|

Scenario: Type:
|| | PrhlaZenik IS {klient nepfihlasen } Altemate -

[Bl 7 U™ =4 2%

Alternativni scénai:
spusti se v kroku 3.3, pokud UZivatel systému stale nesplfiuje poZadavky na
pfihlageni.

1. KDYZ UZivatel systému pofaduje aktivaci piistupu k15, pak:
1.1. Systém poZaduje kontakini e-mail pro zaslani informace o aktivaci
plistupu k15, I
1.2. UZivatel systému zasila Zadost o aktivaci plistupu k 1S Spravei systému. [
" 2. KDYZ UZivate! systému pofaduje zménu hesla |
L] 2 1. Roz&ifuje UC03 Zména hesla.
3 JINAK UZivate! systému poZaduje ukonéeni éinnosti 1S, ||

|
Scenarios Save
Name Type
Frihlageni k 1S Basic Path

PfhlaEeni k IS { klient nepfhlaSen }

| ok || cancel | ooy Help

Obrézek 2.5 — Alternativni scénar pro UCOL Prihlaseni k IS sestaveny
v programu Enterprise Architect
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[ corom

Analyza informaéniho systému je realizovana v produktu Enterprise Architect.
Animacni ukazky zahrnuji dulezité ¢asti a postiehy pii sestaveni pripadia uziti a tvorby

7 M O

scénard. Animace jsou zaznamenany programem Adobe Captivate 4.0.

0] vikad

2.5 Pokrocilé modelovani pripadi uziti

24

diagramu pfipadu uziti. Toho je mozné dosahnout zobecnénim ucastnikii Nebo zobecnenim
pripadi uziti, C0Z vizualn¢ predstavuje snizeni poctu grafickych prvka v diagramu piipada
uziti, ale co je v analyze podstatné&jsi, Ze modelovany systém bude realizovan na principech
objektového modelovani.

Pro objasnéni a zpfesnéni jednotlivych vztahi mezi piipady uziti a ucastniky nebo
ptipady uziti navzajem se aplikuji nové typy vazeb ¢i zavislosti, které se definuji znacenim
klauzuli <<include>> nebo <<extend>>.

Zobecnéni

Vztahu zobecnéni se vyuziva v diagramech z divodu celkového zjednoduseni neboli
snizeni poctu grafickych prvka tam, kde analytik vidi zavislost jednoho pfipadu uziti k
riznym Ucastnikiim. Cilem zobecnéni je tedy ziskat ptehledny diagram a udrZovatelnost
diagrami piipadl uziti. V implementacnim prostiedi programovacich jazyki pak zobecnéni
predstavuje aplikaci objektové orientovanych principt.

PouZit 1ze vztah zobecnéni jak pro téastniky, pak se jedna o zobecnéni ucastnikii, tak i
u ptipada uziti, tj. zobecnéni pripadii uziti.

Zobecneéni ucastniki

Z diagramu piipadii uziti je patrné, ze vice UcCastnikii provadi nékolik totoznych
pfipadt uziti, protoze ve skuteCnosti se rozsah ¢innosti muze ptekryvat. Proto se zavadi
rodicovsky tucastnik, ktery provadi vétSinu piipadt uziti. Vazby na ptipady uziti od jeho
potomkl jsou jen tehdy, kdyz potomci provadi specifické ¢innosti.

Pokud rodi¢ovsky ucastnik vredlném systéemu existuje, pak se mezi timto
rodicovskym ucastnikem a potomkem zavadi vazba zobecnéni. Pokud rodi¢ovsky ucastnik
v redlném systému neexistuje, pak se zavadi do systému abstraktni uicastnik, Ktery ma pro
modelovany systém jen G¢elovou existenci ke zjednoduSeni modelu systemu.

Od rodicovského ucastnika nebo i jeho potomkl sméfuji k jednotlivym piipadiim uziti
vazby dle potieby. Vztah zobecnéni se oznacuje Sipkou se zakonéenim ve tvaru prazdného

trojuhelniku smérem k rodi¢ovskému tcastniku.

Pro jeden totozny ptipad uziti od vice osob je spiSe neucelné zavadét abstraktniho
ucastnika. Diagramy ptipady uziti by mély sméfovat k jednoduchosti.
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8 Reseny priklad

V balicku Sprava uZivatelu existuji ptipady uziti spolecné pro Gcastnika Klient a ucastnika
Spravce systému. Pro zjednoduseni diagramu piipadu uziti je vhodné&jsi provést zobecnéni
ucastnika zavedenim abstraktniho ucéastnika UZivatel systému. Timto se diagram piipada
uziti stava prehlednéj$im pro ¢lenéni piipadt uziti nez v puvodnim piipadé, kdy by k danym
pfipadtim uziti pfistupovaly vazby od nékolika uc¢astnikt. V dal$ich bali¢cich ma Klient dalsi
vazby na jiné piipady uziti. Zde je pouze ¢ast modelovaného systému.

Balitek: Sprava uZivateli B]

15 ... informacni systém Ij

Rodicovsky
ucastnik

UZivatel sy?.tém i)

Podpora laboratornich méieni

C 01 Prihlaseni
kIs

UC02 Odhlaseni
od IS

!

%?

Klient Spravce systému

Potomci
pii zobecnéni
acastnikd

CO7 Pozadavek
na aktivaci
uZivatele

7 XZsewtend» {MNedspéing

Uléﬁenik 15}

UC 02 Zména
hesla

UCo4 Vytvoiit
klienta IS

UCO05 Editovat
idaje klienta IS

CO06 Aktivace
nového
uZivatele

0] vikad

Zobecnéni pripadi uZiti

Obrazek 2.6 — Zobecnéni ucastnikii

Piipad uziti mize mit také zobecnény tvar piipadu uziti, jehoz funkce a vlastnosti
mohou byt dédény do trovni potomki (ptipad uziti specializovany pro konkrétni piipad, ktery
navazuje zobecnénou zavislosti smérem k zobecnénému piipadu uziti). Je nutné pfi
implementaci zobecnénych zavislosti na rodi¢ovsky ptipad uZiti uvaZzovat, zda tato vazba je
urCena spravnym typem zavislosti. Je mozné, ze pro nezkuSené analytiky by mohlo dojit
k zaméné se zavislosti typu <<extend>>. Rozdil je v téchto zavislostech v tom, zda pFipady
uziti maji spolecné vlastnosti ¢i metody nebo jsou odlisné, ale svou Cinnosti navazuji na stejny

ptipad uziti.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Pozadavky modelovaného systému

Obdobn¢ jako u zobecnéni ucastniki, také pro zobecnéni piipadii uziti dvou potomkl
mize vzniknout abstraktni pripad uziti, ktery ma spolecné atributy nebo operace, ale
v redlném systému takovy rodicovsky piipad uziti samostatné nebude volan zadnym
ucastnikem. Vazba zobecnénych ptipadii uziti je znacena Sipkou stejného tvaru jako u
zobecnéni tcastnika se smérem k rodicovskému piipadu uziti.

B Reseny priklad

V balicku Sprava laboratornich méreni byl analyzovan vznik zobecnénych ptipada
uziti pro rodiCovsky ptipad uziti Provest LM. Pfi analyze problematiky zpisobu méteni
laboratornich uloh existuji dvé varianty ¢innosti. Jedna skupina laboratornich uloh je plné
podporovana moznosti méfeni s podporou internetu nebo vzdalené plochy a systému IP kamer
pro audiovizualni ptfenos. Druhd skupina laboratornich uloh je ur¢ena vyhradné pro meéteni
V laboratofi s nutnosti fyzického zasahu nebo tvorby casti laboratornich tilloh. Obecny postup
dany scénafi obou skupin je podobny, proto je mozné definovat rodiCovsky piipad uziti
Provést LM, ktery je zobecnénim ptipadu uziti Provést LM mimo laborator a Provést LM
v laboratofi.

Dulezité je ovéfeni opravnéného pouziti zobecnéni piipadu uziti tim, Ze budou
sestaveny scénaie pro potomky rodi¢ovského piipadu uziti a posouzenim podilu spoleénych
krokti scénatti rodicovského ptipadu uziti a jeho potomkd.

LU ... laboratorni dloha
LM ... laboratorni méfeni

Balitek: Sprava laboratornich méfeni Ij IS ... informacni systém

Podpora laboratomich méFeni

UCo8 ReZeni
vstupnich testd

UC18 Evidence

Rodicovsky vstup. testd
e pripad uziti
-
e
S i UC19 Evidence
S UCD9 Provést LM teoretickych

pFiprav k LM

v\ S@:e systému

C11 Proveést LM
v laboratofi

UC20 Evidence
Klient UC10 Provést LM vysledki LU

mimo laborato¥

V_Potomeli ) V_Potomeli {21 Hodnoceni
pfFi zobecnéni pfFi zobecnéni vstup. testl  )— |
pripad@ uziti pripad@ uziti I
C22 Evidence Systéem

C17 Zpracovat

protokol mé&feni idaji o prib&hu

LM

Obrazek 2.7 — Zobecnéni pripadii uZiti
Scénafe rodi¢ovskych piipadt uziti a pfipady uziti potomka jsou typické vyuZitim
spole¢nych ¢innosti, které jsou uvedeny v rodi¢ovském pitipadu uziti a specifické ¢innosti jsou
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dale konkretizovany v ptipadech uziti potomku. Také je doporuceno do scénaie potomka
uvést navaznost na rodicovsky piipad uziti bezprostiedné za nazvem piipadu uziti potomka.

Ve scénarich nebudou dale uvedeny mozné alternativni scénare, protoze seznam vsech
tii scénafi by byl podstatné delsi. Alternativnich scénatti pro redlny provoz a méteni dat by
bylo zajisté vice z duvodu komplikaci spojeni pies vzdalenou plochu, nezbytnosti
zucastnénych provoznich mist apod. Hlavnim cilem je vtomto pfikladu ukéazat sestaveni
scénafe v zakladni ¢asti a provazanosti scénait rodi¢ovského (abstraktniho) ptipadu uziti a
jeho potomku (specifikaci), které jsou oznaceny v zakladnim scénaii specifikaénim bodem,
napi. {Specifikace provedeni LM}. Zakladni scénaf obsahuje spoleéné ¢innosti a
specifika¢ni Cinnosti, které mohou byt uskute¢nény v jednom nebo i n¢kolika specifika¢nich
ptipadech uziti, jsou uvedeny pouze ve scénaiich potomkil (specifikact).

Tab. 2.2 — Rodicovsky scénar pripadu uziti.

Nazev ptipadu uziti Provést LM

Identifikator uco9
Cil Nové poznatky, informace a data z LM.
Priméarni tcastnik Klient

Sekundéarni ucastnik | Spréavce systému, Systém

Vstupni podminky Pro vybranou laboratorni tlohu Klient splnil vstupni test.

Vystupni podminky Dostupné soubory dat z LM.

Zakladni scénar 1. Zahrnout UC12 Vybér LU.
2. Systém uchova datum a ¢as zahdjeni LM.
3. Systém spusti ¢innost videokamery a nahravani
¢innosti LM.
4. KDYZ LU nebyla realizovana (méfena), pak:

4.1. Zahrnout UC13 Zobrazit pokyny k méfeni.
{Specifikace provedeni LM}
5. Systém zaznamend datum a cas ukonceni méfenti.
6. Systém ukonci videozdznam LM.
7. Systém ulozi soubor videozdznamu s generovanym
nazvem (klient, tloha,

datum, ¢as) do vychoziho adresare.
8. System informuje Klienta o ndzvu souboru, kde byl
uloZen videozaznam.
9. Systém zaznamena, ze bylo jiz provedeno méteni
vybrané LU.
{Specifikace provoz laboratore}

Alternativni scénéi(e)
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Tab. 2.3 — Scénar pripadu uziti potomka, konkrétné pro UCI0.

Nézev piipadu uziti Provést LM mimo laborator (specificky UC)

Identifikator UC10
Cil Nové poznatky, informace a data z LM.
Primarni ucastnik Klient

Sekundarni ucastnik | Spravce systému, Systém

Vstupni podminky Pro vybranou laboratorni tlohu Klient splnil vstupni test.

Vystupni podminky Dostupné soubory dat z LM.

Zakladni scénar v bodé {Specifikace provedeni LM}
1. Systém upozorni Klienta, Ze ¢ast aplikaci musi uzavfit
standardnim zpisobem uzavieni aplikaci Windows a
vratit se zpét k ptivodnimu IS.
2. Systém spusti aplikaci prohlizece s parametrem URL
adresy pro vybranou LU.
3. KDYZ je mozné LU méfit pouze s vyuZitim pristup ke
vzdalené plose, pak
3.1. Systém zobrazi informace o dil¢ich krocich
k zptistupnéni LU (IP adresa, nazev uc¢tu a heslo
na vyzadani Spravce systému, nazev aplikace na
plose vzdaleného pocitace).
3.2. Klient spusti aplikaci na vzdalené plose.
3.3. Zahrnout UC14 Namérit data.
3.4. Zahrnout UC15 Zéalohovat data.
3.5. Klient ukon¢i aplikaci standardnim zptisobem
Windows.
3.6. Klient ukon¢i pfistup k vzdalené plose pocitace.
4. Jinak:
4.1. Systém spusti IE s parametrem URL adresy podle
vybrané LU.
4.2. Zahrnout UC14 Namérit data.
4.3. Zahrnout UC15 Zalohovat data.
4.4. Klient ukon¢i IE standardnim uzavienim Windows
aplikace.
5. Klient pteda informaci systému o ukon¢eni ¢innosti
v jinych aplikacich.

Alternativni scénéi(e)

Specifikace s oznacenim {Specifikace provoz laboratofe} je soucasti pouze scénaie
piipadu uziti Provést LM v laboratori.
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Tab. 2.4 — Scénar pripadu uziti potomka, konkrétné pro UCI 1.

Nézev piipadu uziti Provést LM v laboratori (specificky UC)

Identifikator UC11
Cil Nové poznatky, informace a data z LM.
Primarni ucastnik Klient

Sekundarni ucastnik | Spravce systému, Systém

Vstupni podminky Pro vybranou laboratorni tlohu Klient splnil vstupni test.

Vystupni podminky Dostupné soubory dat z LM.

Zakladni scénar v bodé {Specifikace provedeni LM}
1. Systém upozorni Klienta, Ze fyzické zapojeni
(realizaci) LU provede podle pokyni k LM.
2. Zahrnout UC14 Namérit data.
3. KDYZ LU vyZaduje uloZeni dat, PAK:
3.1. Zahrnout UC15 Zalohovat data.

v bodé {Specifikace provoz laboratoie}

1. Systém upozorni studenta na ukonceni ¢innosti
fyzickych zatizeni a jejich pfemisténi na pivodni misto
Vv laboratofi.

Alternativni scénar(e)

Objasnéni Casové posloupnosti krokii a toku fizeni mezi zobecnénymi piipady uziti,
kdy ucastnik pozaduje vykondni rodiCovského (abstraktniho) pfipadu uziti, je uvedeno na
obrazek 2.8. Rodicovsky piipad uziti podle potieby predava tok tizeni specifickym ptipadim
uziti (potomktim) v konkrétnich bodech specifikace a z nich se tok fizeni po provedeni vSech
specifikovanych krokl ¢innosti pfedava zpét rodicovskému piipadu uziti.

[ |{Specifikace provoz
r {Specifikace provedeni LM} laboratoie}
rodic¢ovsky
pripad uiit AT
pFipad uziti
potomka v
1 1 N

sekvence kroki scénari piipadi uZiti v ¢ase

Obrazek 2.8 — Graficka vizualizace pribéhu scéndrii zobecnénych pripadii uziti v case
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RozSirujici relace zavislosti pripadi uziti

Pro zjednoduSeni diagramu piipadu uziti, zavedeni myslenek objektovych principti
modelovani a modelovani funkci provadénych za urcitych podminek a stavu systému se
vyuzivaji dal8i relace <<include>> a <<extend>> . Vyuziti téchto relaci musi vSak
jednoznacéné definovat systém, zjednodusit a zefektivnit celkovy model sytému. Patii tedy do
pokrocilého modelovani piipadu uziti.

Relace <<include>>

Spole¢né funkce modelovaného systému je vhodné definovat do spole¢ného ptipadu
uZiti s relaci <<include>> navazujici na ostatni pfipady uziti, které vyuzivaji tento spole¢ny
piipad uziti jako Cast své celkové Cinnosti (obrazek 2.9). Pravé relace <<include>> oznacuje
podfizené funkce nebo vlastnosti navazujici na nadfazeny (volany) ptipad uziti.

Modelovéani s vazbou <<include>> ma4 vyhody v objektovém ptistupu k modelovani
informacniho systému a jeho nasledné implementaci. Analytik timto Iépe definuje systém pro
naslednou implementaci objektii, metod a vlastnosti v objektovém programovém prostiedi.

Balicek: Sprava laboratornich méfeni Ij IS ... informaéni systém
LU ... laboratorni dloha
Podpora laboratomich méFeni LM ... laboratorni méfeni

Nadragzeny
pripad| uziti / ycos kezeni

vstupnich testd /.
«include»

T

Podfizeny
pFipad uziti

UC18 Evidence \"'-I
vstup. testd |

/
;7 \
-

UC19 Evidence ™

-

Klient inciud teoretickych
/«Jnc Heer Lo pfiprav k LM
I «include:» /S/préw:e systému
UcCo9 Provest LM oy UCL3 Zobrazit
. ' pokyny k méFeni I’
Nadfrazeny . N UC20 Evidence
pripad uziti i «include» = . vysledki LU
\ T~ Podrizeny

pripad uziti

Obrézek 2.9 — Rozsirujici relace <<include>> zavislosti pripadii uziti
Ve scénaiich nadfazenych piipadi uziti se objevi misto, kdy se zafazuje provedeni
scénafe podiizeného piipadu uziti. Napiiklad v tab. 2.2 je v zakladnim scénafi aplikovana
relace <<include>> hned v prvnim bod, konkrétn¢ ,1. Zahrnout UC12 Vybér LU". Po
provedeni celého scénafe podiizeného piipadu uziti se pokracuje v dalSim kroku scénare
nadtazeného piipadu uziti.

Relace <<extend>>

Konkrétni ¢innost systému ma definovan ptipad uziti, ktery mize byt po urcité dobé
roz$iten o dalsi dodatecné funkce. At uz z divodu pozdéjsiho rozsifeni modelu ptipadu uziti,
nebo z divodu pouziti této ¢asti funkci i pro jiny pfipad uziti. RozSifujici piipad uziti vazany
relaci <<extend>> navazuje v bod¢ rozsifeni ptivodniho ptipadu uziti a je nutné pii definovani
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Pozadavky modelovaného systému

scénait definovat bod rozsifeni uvedenim jeho znéni do slozenych zavorek, napt. {LU lze

mefit vzdalenym pristupem}, a pro novy pripad uziti 1ze definovat vlastni vstupni i nasledné
podminky, které ma rozsitujici ptipad uziti splnit (obrazek 2.10).

Ptipad uziti mize byt rozsiten jednim nebo i vice ptipady uziti, pokud pro rozsifeny
ptipad uziti je analyzovano vice podminek, za nichz maji byt provedeny rozsifujici ptipady
uziti. To uZ je tak specializované modelovani diagramt piipadu uziti, ze zde ukazky jiz
uvedeny nejsou a lze je najit napt. v publikaci [Arlow, 2003].

Balicek: Sprava laboratornich méreni ﬁ

Podpora laboratornich méreni |

LU ... laboratorni Uloha
LM ... laboratorni méreni

UC11 Provest

IS ... informacni systém j
LM v laboratori

UCco9 Provéest LM

C10 Proveést LM
mimo laborator

Rozsifeny . Rozsifujici
P M1 yepr  «extends {LU Ize pFipad uziti
Klient pripad uziti mérit vzdalenym

plistupem} ™ - )
prstul L ~..fUC16 Zprovoznit

vzdaleny prstup

Obrazek 2.10 — Rozsirujici relace <<extend>> zdvislosti pripadit uZiti

Ve scénafich rozsifenych piipadt uziti se vklada relace <<extend>> stejné jako se
definuje podminény krok scénare. Nejlépe to vystihuji scénare obou zucasténych piipadl uziti
roz§ifujici relace <<extend>> uvedené v tab. 2.5 a tab. 2.6.

Tab. 2.5 — Scénar pripadu uziti rozsireného pripadu uziti UC10.

Néazev piipadu uziti Provést LM mimo laborator (specificky UC)

Identifikator UC10
Cil Nové poznatky, informace a data z LM.
Priméarni tcastnik Klient

Sekundéarni ucastnik | Spréavce systému, Systém

Vstupni podminky Pro vybranou laboratorni tlohu Klient splnil vstupni test.

Vystupni podminky Dostupné soubory dat z LM.

Zakladni scénaf v bodé {Specifikace provedeni LM}

1. Systém upozorni Klienta, ze ¢ast aplikaci musi uzaviit
standardnim zptisobem uzavieni aplikaci Windows a
vratit se zpét k ptivodnimu IS.
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2. Systém spusti aplikaci prohlizece s parametrem URL
adresy pro vybranou LU.
3. KDYZ je mozné LU méfit pouze s vyuZitim pristup ke
vzdalené plose, pak UC16 Zprovoznit vzdaleny pristup
4. Jinak:
4.1. Systém spusti IE s parametrem URL adresy podle
vybrané LU.
4.2. Zahrnout UC14 Namérit data.
4.3. Zahrnout UC15 Zalohovat data.
4.4. Klient ukon¢i IE standardnim uzavienim Windows
aplikace.
5. Klient pteda informaci systému o ukon¢eni ¢innosti
v jinych aplikacich.

Alternativni scénéi(e)

Tab. 2.6 — Scénar pripadu uziti rozsirujictho pripadu uziti UCI6.

Nazev ptipadu uziti Zprovoznit vzdaleny p¥istup (rozsiiujici UC)

Identifikéator UC16
. Provést zprovoznéni vzdéaleného pfistupu pro realizaci
Cil .
ulohy LM.
Primarni ucastnik Klient

Sekundarni ucastnik | Systém

Vstupni podminky LM ma byt provedeno mimo laboratof.

Vystupni podminky Zajisténi komunikace ptes vzdalenou plochu.

Zakladni scénar 1. Systém zobrazi informace o dil¢ich krocich
k zptistupnéni LU (IP adresa, nazev uctu a heslo
na vyzadani Spravce systému, ndzev aplikace na
plose vzdaleného pocitace).

. Systém spusti aplikaci VPN Client.

. Systém spusti aplikaci Remote Desctop.

. Klient se ptihlasi v aplikaci VPN Client.

. Klient se ptihlasi na ucet vzdaleného pocitace.

. Zahrnout UC14 Namé¥it data.

. Zahrnout UC15 Zalohovat data.

. Klient ukon¢i aplikaci standardnim zptisobem
Windows.

9. Klient ukon¢i pristup k vzdalené plose pocitace.

CONO OIS~ WN

Alternativni scénéi(e)
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8 Reseny priklad

V balicku Sprava laboratornich méfeni existuje pfipad uziti Provést LM (laboratorni
méfeni), ktery se dale ¢leni na dalsi pfipady uziti: Vybér LU, Zobrazit pokyny k méfeni,
Namérit data a Zalohovat data. Mezi nimi existuje vazba <<include>>, kterd se zavadi
tehdy, pokud jsou nékteré ¢innosti uzivany i jinymi ptipady uziti. Pak se nemusi zavadét tyto
piipady wuziti vicekrat. Pokud by neexistovala navaznost z piipadu uziti Evidence
teoretickych priprav k LM nebo z ptipadu uziti Zpracovat protokol méreni, pak by urcité
bylo nevhodné pro modelovany systém zavadét vazbou <<include>> vlozené piipady uziti.
Staci pak Cinnosti téchto podiizenych ptipadl uziti zahrnout do scénate nadiazené¢ho piipadu

uziti Provest LM.
Vyuzita je v ukazkovém ptikladu také vazba <<extend>> mezi piipady uziti Provest
LM mimo laboratoi a Zprovoznit vzdaleny pristup. Rozsifujici ptfipad uziti Zprovoznit
vzdaleny pristup je proveden jediné za splnéni dané podminky, ktera je uvedena jako
specifikace vazby <<extend>>, tj. {LU lze mérit vzdalenym piistupem}. Pokud Klient
nepotiebuje zprovoznéni vzdalené¢ho pfistupu pro méteni vybrané ulohy, pak tento ptipad
uziti nebude proveden. Na zakladni trovni tvorby piipadd uziti je rovnéz mozné zahrnout
scénaf rozsitujiciho piipadu uziti do scénafe rozsiteného ptipadu uziti, ale tim se jeho velikost

znaén¢ roz§ifi a zneptehledni.

LU ... laboratorni dlcha

Balitek: Sprava laboratornich méfeni IT IS ... informaéni systém
LM ... laboratorni méfeni

Podpora laboratornich méFeni

UC18 Evidence
vstup. testi

UC08 Reseni
wstupnich testii

™

| —

UC19 Evidence —
teoretickych N
pFiprav k LM Spravce systému

|
- !
wincludes ! UC13 Zobrazit
. | pokyny k méieni
- [
-
!

«winclude» ~

|
UC09 Provest LM "

i . !
~-wincludes L
Klient - :‘ - _[C14 NaméFit vysledki LU
" ' data
sinclude»
~ !

™ -
1

\M,_;

C10 Provést LM * /UC11 Provést '
mimo laboratof / \LM v laboratofi ! ucis
! Zalohovat
= | /{l data C21 Hodnoceni
waxtends {LU ze | i vstup. testd
mafit vzdalenym dindudes 4 \
) k“-a.__\_‘

pistupem} .. \
s !

! r
- ! ;

UC16 Zprovoznit ) «includes \
vzdaleny pFistup ! f / Systém

!

!
' €22 Evidence idajii o ™
priibéhu LM ;

g i

- I

C17 Zpracovat
protokol méieni

Obréazek 2.11 — Ukézka aplikaci rozsirujicich relaci zavislosti pripadii uziti
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Pokud bychom to porovnali napf. stvorbou programoveho kodu, tak je z hlediska
objektovych principli programovani distribuovat casti zdrojovych kodi do jednotlivych
funkect, nikoliv tvofit jednu funkci s ptili§ dlouhym zdrojovym koédem.

O Shrnuti pojmu

Sprava pozadavkl je zakladnim kamenem neboli prvni ¢asti navrhu modelovaného
systému. Je dulezité stanovit hranice modelovaného systému a jeho konkrétni pozadavky,
které budou dale implementovany. Vzdy je dilezité védet, co od systému ocekdvam, jak ze
strany zadavatele, tak ze strany feSitele modelovaného systému.

Analytik navrhuje poZadavky systému a konzultuje tyto poZadavky vZdy se
zadavatelem a také vSemi UCastniky, ktefi se podili na vzniku daného systému. AZ po
dosazeni shody mezi zadavatelem a analytikem muze byt navrzeny model v ramci pozadavka
dekomponovan a preveden do implementacniho prostiedi a fadné testovan uzivateli systému.

Kapitola pozadavkii modelovaného systému zahrnuje striktni popis diagramu piipadi
uziti véetné scéndfi a jejich struktury dané notaci UML. Studenti budou po piecteni kapitoly
sezndmeni s pojmy bali¢ek, vazba, G¢astnik, piipad uziti, scénat a dalsi. Budou schopni nejen
pochopit piedlozeny diagram pfipadi uziti ve vztahu ke konkrétnimu modelovanému
systému, ale také samostatné analyzovat poZadavky modelovaného systému, navrhovat
diagramy piipadi uziti a efektivné sestavovat jejich scénéfe.

B oo
1.

Jaké pozadavky na modelovany systém spadaji do skupiny funkcnich a jaké do
skupiny nefunkénich pozadavkt?

2. Jaky nazev zvolite pro ucastniky modelovaného systému? EXistuji takoveé osoby
nebo konkrétni systémy, nebo jsou to nazvy fiktivni?

3. Co zahrnuji nazvy a Cinnosti pripadi uziti? Kdy uz zvolit pro danou cinnost
samostatny ptipad uziti a kdy danou ¢innost zahrnout do popisu scénate jako dil¢i
bod?

4. Jaky je pfinos pojmu ,zobecnéni“ v oblasti analyzy a také implementace
modelovaného systemu?

5. Vysvétlete rozdil v aplikaci vazby <<extend>> a <<include>>?
Co predstavuje pojem: ,,v bodé {Specifikace provedeni LM}* v hlavni casti
scénare?

7. Kdy vyuzivame alternativni scénafe pro konkrétni piipad wuziti? Kolik
alternativnich scénait mize mit ptipad uziti obecné (moznosti: 0 nebo 1 nebo 2
nebo neomezeny pocet)?
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3 REALIZACE POZADAVKU MODELOVANEHO SYSTEMU

Cas ke studiu: 1% hodiny

=\ .
@ Cil: Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

+ Definovat zpiisoby realizace pozadavki modelovaného systému.
Rozhodnout o zptisobu realizace v konkrétnim ptipade.
Navrhovat a realizovat sekvenéni diagram.

Navrhovat a realizovat komunikacni diagram.

+
+
+
+ Aplikovat a navrhovat diagramy aktivit v ramci modelovaného systému
dle potieby specifikace navaznosti dané cinnosti.

0] vk

3.1 Realizace pripadua uziti

Specifikace cinnosti pripadu uziti se definuje scénafem k danému pfipadu uziti.
V nékterych pfipadech je nezbytné doplnit tyto scénafe podrobnéjsim popisem
prostiednictvim sekven¢niho diagramu, ktery mé& mnohem vét§i vizualiza¢ni schopnosti
v ¢asové posloupnosti jednotlivych ¢innosti, ale také nabizi novy pohled na ptfipad uziti
Vv tom, Ze upfesiiuje objekty (instance) mezi nimiz probiha komunikace.

Analytici maji pro realizaci pfipadt uziti k dispozici tfi nastroje modelovaciho jazyka
UML (obrazek 3.1), které mohou pouzit pro specifikaci piipadu uziti, konkrétné pro
soucasnou verzi UML2.3 se tyto nastroje nazyvaji

+ scénafe pripadd uziti,
+ sekvenc¢ni diagramy,
+ diagramy komunikace.

Scénafe byly popsany jiz v piedchozich kapitolach spole¢né s popisem modelovani
ptipadd uziti (kapitola2.4) i v nasledné fazi, tj. pokrocilé modelovani pripadi uziti
(kapitola 2.5). Scénat slovné definuje Cinnost piipadu uziti a je primarnim nastrojem pro
modelovani ptipada uziti a jejich realizaci. Existence scénaiu je tedy zasadnim piedpokladem
Vv modelovani ptipadt uziti a jejich nasledujici realizace.

Ze scénafli neni zfejma Casova zavislost a blizsi interakce mezi objekty (instancemi,
tfidami). K tomu jsou urceny sekvencni diagramy nebo diagramy komunikace (neobsahuji
pojeti Casové zavislosti). Prevazné se v modelovani interakci vyuziva spiSe sekvenénich
diagramu. Nésledujici kapitoly se budou zabyvat popisem sekven¢nich diagrami a diagrami
komunikace.
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Sekvencni diagram O .
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Obrazek 3.1 — Zpiisoby realizace pripadu uZiti

0] ik

3.2 Sekvenc¢ni diagramy

Sekvenéni diagramy definuji uspofadané vyjadieni interakci mezi jednotlivymi
objekty, tak 1 tfidami ¢i dokonce ucastniky jako sérii ndslednych krokli v pribéhu casu
(obrazek 3.1). Jsou vyuzZivany zejména tam, kde v modelovaném systému je kromé vazeb
komunika¢nich také dulezitd ¢asova souslednost modelovaného procesu. Prvky, které zde
mezi sebou komunikuji (a¢astnici, tiidy, objekty) se souhrnné nazyvaji klasifikatory.

V zjednoduSeném pojeti sekvencni diagramy ptedstavuji predadvani zprav od jednoho
klasifikatoru k druhému v horizontélni linii. Zprava, ktera je umistény vySe nez jina zprava,
Vv Case probéhne diive. Z kaZzdého klasifikatoru (Iépe feeno jeho instance) sméfuje dolu ve
vertikalnich liniich tzv. ¢ara zivota, na niZ se graficky zobrazuje. Zahajeni toku udalosti mezi
klasifikatory navzajem je aktivovano uc¢astnikem.
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Obréazek 3.2 — Sekvencni diagram pripadu uziti UCOS ReSeni vstupnich testii

Rozhodné se navrh sekvencnich diagramt provadi z jiz diive zpracovaného scénare
pfipadu uziti, jehoz ¢innost je z divodu zfeteln€jSitho pochopeni dané cinnosti vhodnéjsi
specifikovat také sekvencnim diagramem. Neni vhodné navrhovat sekvenéni diagramy pro
jednoduché Cinnosti, které staci specifikovat jen scénafem. Jak jiz bylo vySe uvedeno, cilem
modelovani neni provadét zbyteéné slozité analyzy informacnich systému, ale jednoduché a
obsahem postaCujici souhrny diagramii piesné¢ a striktné vystihujici modelovanou
problematiku. Pro zobrazeni sekven¢nich diagramu se vyuzivaji prvky uvedené v tab. 3.1, kde
je uveden jejich graficky symbol a také popis.

\]\

Zakladni scénar:
1. Zahrnuje UC12 Vybér LU.
2. Klient poZaduje zobrazeni testu.
4 Bystém generuje nahodné jeden testz nalezeného wybéru.
5. Pro kaZdou cast testu:
5.1. Systém zobrazi test s x-moZnymi odpovédmi.
5.2. Klient zvoli odpovédi, které jsou podle Usudku spravné.
5.3. Systém uloZi odpovédi do IS k pozdéjEi kontrole.
6. Klient poZaduje hodnoceni vstupnich testd.

Obréazek 3.3 — Zdkladni scéndi pripadu uziti UCO8 Resent vstupnich testii
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Tab. 3.1 — Graficka syntaxe a popis prvkii sekvencniho diagramu

Prvky sekven¢niho diagramu Popis
Utastnik (Actor) Ucastnici reprezentuji roli uZivatele v sekvenénim diagramu. Dal$im
typem objektu, ktery je uréen ke komunikaci, je tfida nebo jeji instance
% oznacené obecnym prvkem objekt. Tento prvek je soucésti zivotni Cary.
Pokud je poZadavek zavést novy objekt v sekven¢nim diagramu, pak se
Klient tato ¢innost realizuje tvorbou prvku ,,zivotni ¢ara“.
Zivotni ¢ara (Lifeline) Zivotni ¢ara je grafickym vyjadienim uéasti daného objektu v sekvenénim
Klient diagramu. Zivotni ¢4ra je znaCena svislou ¢arkovanou ¢arou sméfujici
[ dolti od daného ucastnika nebo objektu.
!
Aktivita objektu Prvek vyznacuje aktivni ucast v daném Case v sekvencnim diagramu.
(Focus of Control) Toky tizeni vzdy zacinaji nebo kon¢i na nékteré Zivotni care, respektive
: o aktivité objektu, v sekvencnim diagramu. Vyznacuje se obdélnikem, ktery
20dpoved o 8 F SR P o s P B
' piekryva zivotni ¢aru. Ucastnik je aktivni tehdy, pokud od prvku aktivita
-- objektu smétuje tidici tok k jinému ucastniku nebo objektu, respektive
jeho aktivité objektu.
Hranic¢ni tfida (Boundary) Ttidy, které se vyuZivaji ke komunikaci systému a uzivateli na rovni
specifického typu rozhrani, napt. obrazovka, formulat, komunikaéni
@ protokol, rozhrani pro tiskarnu. Oznacuji se stereotypem <<boundary>>.
: Formular
Trida ridici (Control) Prvek Rizeni je t¥ida, kterd koordinuje chovani v systému prosttednictvim
provedeni ruznych ¢innosti a operaci. Tfida Control obvykle ma chovani,
O které je specifické pro jeden pripad uziti a obvykle objekt zanika
3 s ukon¢enim realizovaného ptipadu uziti. PouZivaji se k nastaveni obsahu
t Manazer entitnich tiid.
Entitni trida (Entity) Jedné se o pasivni tiida neboli objekt, ktery slouzi jako pamét’ nebo

tloZzny mechanismus, ktery zachycuje znalosti nebo informace v systému

Q na deli dobu.

' Test Casto odpovidaji objektim realného svéta (klient, ucet apod.)

Ramec (Fragment) Interakéni ramec, které umi definovat ¢innost typu iterace, selekce apod.
| V levém hornim rohu je vyznaceno kli¢ové slovo (loop, alt, opt, break,
oop J . , . ..
oK edouOts ] sed, strict apoq.) podle typu rdmce pro implementaci iterace, selekce,

ramec s podminkou, atd.

Uvolnéni objektu (Endpoint) | Ukoncuje existenci daného objektu. Je umistén na zivotni ¢afe tohoto

L] objektu a v dané horizontalni linii se pfedpoklada, ze jeho vyuZiti
| v sekvenénim diagramu konci. BéZzné jsou Zivotni ¢ary vedeny dolii nize
x nez je uroven posledni zpravy v fidicim toku a kon¢i u vSech ucastniki
nebo objektl na stejné horizontalni tirovni.
Brana (Diagram Gate) Brana je vizualni indikaci bodu, kde zprava prostupuje do/z konkrétniho
ramce, ktery je soucasti sekvenc¢niho diagramu. Graficky je brana znacena
-Hﬂ_ prazdnym ¢tvercem umisténym na okraj ramce.

-
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Realizace pozadavkit modelovaného systéemu

Prvek Ramec je urcen pro nékolik riznych ¢innosti, které specifikuji dany tok fizeni
v sekvenénim diagramu. Jeho specifikace je dana predev§im volbou interakéniho operatoru,
ktery je zobrazen zkratkou v levém hornim rohu prvku Ramec. Seznam c¢asto vyuzivanych
interak¢nich operatord a jejich struény popis je uveden v tab. 3.1. DalSi operéatory: critical,
neg, assert, strict, seq, ignore a consider nebudou v této publikaci popsany, nebot’ jsou piilis
specifické pro tento studijni podklad.

Tab. 3.2 — Seznam moznych parametrii ramce (Fragment) sekvencniho diagramu

Alternativné podminéné vykonavani zprav. Rdmec s oznacenim alt se
sklada zvice podminénych ¢&asti, znichz kazdd c&ast obsahuje
posloupnost zprav provedenych pouze pii splnéni podminky individualni
pro kazdou ¢ast ramce. Podminka je uvedena v hranatych zavorkach.
Podminéné vykonavani zprav. Posloupnost zprav uvedenych v ramci
S interakénim parametrem opt se vykond pouze tehdy, je-li splnéna
podminka uvedena uvnitt hranatych zavorek.

Paralelni zpracovani vykonavanych zprav. Ramec mize mit dvé i
vice paralelnich casti. Nasledujici zpravy vykonavané za timto ramcem
budou uskutecnény po provedeni zprav ve vsech paralelnich vétvich.
Opakovani vykonavanych zprav. Ramec je vykovavan podle
podminky uvedené v hranatych zavorkach. Opakovani muze byt dano
pevnym poétem (ve scénaii klauzule PRO) nebo podminkou (DOKUD).
break Podminéné vykonavani zpravy s pierusenim. Podobna varianta jako
rdmec s parametrem opt, krom¢ jiného nazvu a toho, Ze po splnéni
podminky se po provedeni vSech zpradv uvedenych vramci pierusi
¢innost vykondvani dalSich zprav.

alt

opt

par

loop

Objekty sekvencniho diagramu jiz byly popsany, ale chybi popis syntaxe
komunikacnich zprav mezi nimi. Zprava aktivujici ¢innost oznacovana plnou carou
zakoncenou Sipkou ve sméru toku zpravy. Provadéni konkrétni ¢innosti reprezentuje prvek
Aktivita objektu, ktery znazorfiuje dobu trvani Cinnosti. N&vratové zprdvy se zobrazuji
carkovanou carou a doporucuji se vkladat pouze tehdy, kdyz je zapotiebi zdlraznit parametr,
ktery vraci. Jinak pro lepsi prehlednost se vkladat navratové zpravy nemusi.

Zpravy, které se vyuZivaji k vytvoteni objektu (tfidy, instance) jsou rovnéz zobrazeny
carkovanou carou, nékdy se téz zprava oznacuje kliCovym slovem <<create>>. Zpravy, které
jsou urceny pro odstranéni objektu, se zobrazuji plnou Carou a doporucuje se vkladat klicové
slovo <<destroy>>.

8 Reseny priklad

Tvorba sekven¢niho diagramu (obrézek 3.2) byla zalozena na Cinnosti ptipadu uziti
UC08 ReSeni vstupnich testii. Nejprve byl sestaven scénaié k danému piipadu uziti
a tvorba sekven¢niho diagramu je specifikaci a zpfesnénim vykonavani zprav danych
konkrétnim ptipadem uziti.
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Realizace pozadavkit modelovaného systéemu

Pfi navrhu sekven¢niho diagramu se v zasad¢ postupuje z levého horniho rohu smérem

doli nebo vpravo. Zakladni scénai je dan sekvencemi ¢innosti uvedenymi ve scénafi na
obrazek 3.3. Scénat ma pouze dva ucastniky Klient a Systém, pfi¢emZ pod pojmem Systém
neni Cist¢ chapan ucastnik, ale modelovany informacni systém. Pii ndvrhu sekvencniho
diagramu a jeho nezbytnych klasifikatort se pojem Systém modeluje jednim z klasifikatora:
hraniéni tfida, entitni tfida a tiida fidici (obrazek 3.2).

Scénate vzdy vychazi z aktivity vyvolané tcastnikem. Existuji pravidla pfi sestaveni
sekvencniho diagramu takova, Ze entitni tfida neni primo nikdy vazana na ucastnika.
Entitni tfida mtze ptedstavovat datové udaje, které jsou ulozeny v informa¢nim systému. Aby
pozadované datove Udaje bylo mozné z informaéniho systému ziskat a ptedat Gc¢astniku, pak
musi byt v komunikaéni zpravé mezi G¢astnikem zahrnuta téida fidici (pro ziskani dat z IS) a
hrani¢ni tiida (komunika¢ni rozhrani mezi ucastnikem a systémem).

Zakladni scénar: \]\

1. Klient pofaduje seznam nazvi LU.
2. ProvEechny LU ze seznamu:
2.1. KDYZ Kiient tuto dlohu ji2 méfil, pak
2.1.1. Klient danou dlohu nemize znovu zvolit.
2.1.2. Systém nezaradi nazev této dlohy do seznamu LU.
2.2 KDYZ Klient m&fil a zpracoval dokumentaci LU, pak
2.1.2.1. Systém zobrazi bodové hodnoceni zpracovani LU.

m

2.3 Jinak
2.3.1. Systém zafadi nazev LU do seznamu, ktery poZaduje Kiient
3. Systém zobrazi seznam LU.
4. Klient zvoli LU, kterou chce déle\}iéit. ~

Obrazek 3.4 — Zakladni scénar pripadu uziti UC12 Vyber LU

Prvni ¢innosti scénafe je provést scénaf jiného piipadu uziti (UC12 Vybér LU), viz
jeho scénai (obrazek 3.4) a sekven¢ni diagram (obrazek 3.5). Prvni dva body ze scénate
predstavuji v sekven¢nim diagramu prvni tfi zpravy (VykonatTest, VyberTest a VyberLU)
a do vykonavani je zahrnut ramec s operatorem ref s grafickymi prvky brany na hranici
ramce. Tteti 1 ¢tvrty krok scénéfe je modelovan zpravou, ktera se vyznacuje tim, ze objekt,
ktery ji vola, ji zaroven také provadi. U zpravy VyhledatVsechnyTesty(uloha) by méla byt
podminka, ktera zajisti, Ze test, ktery jiz Klient provedl netispé$né, nemtize byt znovu vybran.
Paty krok scénafe predstavuje prvek Ramec, v némz se provadi ptislusné ¢innosti. Posledni
krok je ve scénaii zapsan obecné a sekvenéni diagram jej vystihuje vykon&nim vice nez jedné
zpravy, coz je dusledkem toho, Ze entitni tfida neni vézdna pifimo na uCastnika, ale
prostiednictvim hrani¢ni tfidy, pfipadné také tiidy fidici.

V sekvenénim diagramu je mozné vidét tii typy ramct, které se odliSuji konkrétnim
ozna¢enim loop, alt a opt. Uvniti ramcu jsou definovany podminky ramce podle jeho
vykonavané Cinnosti.

Réamec loop definuje cyklus prostfednictvim podminky [i = 1..ulohy], kde i je nazev
cyklicky opakujiciho se parametru, ktery se vyskytuje v definici ndzvu zpravy uvnitf rdmce,
napt. HledatLM(i).
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Ramec alt je urCen k vyhodnoceni podminky, proto je vertikalné rozdélen do dvou
Casti, kdy zpravy jsou vykonavany dle té casti podminky, ktera je splnéna. Pak je seznam
vybranych laboratornich tloh (PolozkaSeznamuL M) dan témi tlohami, které nebyly méteny a
zaroven bodové zhodnoceny.

Posledni ramec uvedeny v obrazku (obrazek 3.5) je ramec opt, kde je uvedena
podminka [body IsNotNull]. Zprava ZobrazitBody(body) uvnitt ramce opt jsou vykonany
jeding pfii splnéni podminky, ze hodnota parametru body neni nulova.

x O @) @,

Klinlent SeznamUlohLm ‘Ulohalr Klient: Wy sledbky L
| |

! I
! Zubrazituloh\,rLM(_L_ !

|

: :

VyberUohulm(klient) : :
|

ulohy= Wyhledats eznamUlchLM( )

(e

loop / HledatlMiy
i _ Retum(existuje) _
Polozk aLmM( ) @
e R =
I Polozk a5 eznarmulh
! 1
I 1
alt dustupn05t|= Moznostyy bermilUiohy( false')

[exigtuie=2no] |
I
I
body= BodoveHodnocenilM{) @int
[
|

opt / ZobrazitBody (body)
[body) Ish othull] [b
|
!

[exigtuje=Me] dostupnost= Moznost yhemUlohy true')

e

return( Polozk aSeznamulM)

| Vyberulohulmg) | |
|
|
|

L
uloha= Wy berPuIDzk'y SezhamulLM{)
o idUloha= Zaznamenatlohulh] Lloha)

T
1
1
|
|
1
1
1
|
|
1
Poa

L

daturm= ZaznamenatDatumyy beruM (idUloha)

- T
I
! |

Obrazek 3.5 — Sekvencni diagram pripadu uziti UC12 Vyber LU

Znaceni podminek neni dle notace UML syntakticky definovano, nicméné znaceni by
mélo odpovidat notaci implementacniho prostfedi, pro které je analyticky navrzen tento
sekvenéni diagram.

Ackoliv ve scénaii je uveden pouze ucastnik Klient a pojem Systém, ktery zde
nezastupuje ucastnika aktivujiciho ptipad uziti, ale pouze modelovany systém. V sekvencnim
diagramu pak posléze ptibyvaji konkrétni objekty (instance, tidy) s konkrétnimi nazvy a to
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Realizace pozadavkit modelovaného systéemu

uz je analytik zase o krok dal pfi tvorbé analyzy systému, ktery sméfuje dal na objektové
modelovani.

0] vk

3.3 Diagramy komunikace

Diagram komunikace spole¢né se sekvenénim diagramem patii do skupiny procesnich
diagramu, které jsou urceny pro vizualizaci interakci mezi jednotlivymi objekty. Zatimco
sekvencni diagramy jsou aplikovany pro specifikaci interakci mezi objekty v Case, diagramy
komunikace se zaméfuji pouze na zobrazeni interakci mezi objekty a jsou organizovany
v zévislosti na prostoru. Casovy rozmér v diagramu komunikace je znazornén pouze
Cislovanim posloupnosti zprav mezi objekty (obrdzek 3.6). Vicetroviiové ¢islovani
zduraziiuje Cinnosti aktivované v daném Case zpravidla téastnikem. NAvaznost zprav
vyjadiuje posloupnost ¢islovani v druhé a nizSich drovnich. N&vratové zpravy se znaci
c¢arkovanou carou se Sipkou. Analyza diagrami komunikace dle standardu UML vyuziva
prvky uvedené v tab. 3.3, kde je uveden jejich graficky symbol a také popis.

21 kliertT est= vy berOdpoy edi() —m 1.2 uloha= wybed U(klisnt)—me

1 WykonatTest() — O 1.1 Wy herTest(klient) —w roref> UC12
! VyberLU

. i «—1.7
< L8 VyplnitTest() FormularTest 1.7+ zabrazTest() Test | 1,3 testy= wyhledatvsechny T esty(uloha)
¢2'1: Ulozit{kliertTest) 1.4: test= MahodnyWyberTestuf testy )
«Creates T
klient: Test
3.2: Zisk atOdpovediclienta(lientT est) ¥ 1.5 *[i= 1. 10]: otazka= Priracitotazku(test)
31 HodnoceniTestul ) —m 3.1 ZiskatSpravneQdpovedi( test) —w
d :ManazerHo dnoceni :Otazka :0Odpoved
Klient 3.3 Porovnatodpovedil) ; o :
< - 3.5 retumi Body Testu) v R L6 *[[=1..41]: ocdpoved= PriraditvozneCdpovedil otazk a—we
3.4 Soucetd odul)

Obréazek 3.6 — Diagram komunikace pripadu uziti UCO8 Resent vstupnich testil

Specifikace Fizeni toku ¢innosti v diagramu komunikaci

Rizeni toku ¢&innosti (zprav) v diagramu komunikaci je zptisobeno omezenim
podminky pro vykonani zpravy nebo cyklickym vykonavanim zprdv. Syntaxe pro podminéné
vykonani ¢innosti, zpracovani Cinnosti v cyklu s pevnym nebo proménnym poctem
opakovani zprav je vzhledem k sekven¢nim grafiim jednotng;jsi.
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Syntaxe podminénych ¢innosti v celé zpraveé je uvedena takto:

poradCislo: [ | navratHodnota=nazevZpravy(parametr).

Nasledujici zpravy budou vykonany pouze tehdy, kdyz bude splnéna podminka
V nadfazené zpravé (napt. pro zpravu 1.3 [pocet>5] NajitProdukt(), jsou vykonany zpravy
1.3.1. ZjistitNazev(), 1.3.2. ZjistitCenu(), atd.).

Cyklus s pevhym nebo proménnym poctem opakovani a jeho podfizené zpravy,

cvwr

poradCislo: *[ ] navratHodnota=nazevZpravy(parametr)

Konkrétni vyrazy pro zastupujici oznaceni cyklus jsou dany napf. podminkou
[n=1..10] pro cyklus s pevnym pocétem opakovani od 1 do 10. Pro cyklus s proménnym
poc¢tem opakovani neboli cyklem zpracovavanym pouze za piedpokladu splnéni podminky
uvedené v hranatych zavorkach, napt. [pocet<10]. Takovy cyklus bude provadén tak dlouho,
dokud hodnota proménné pocet bude mensi nez 10.

Dalsim zakladnim pozadavkem na fizeni toku Cinnosti je vétveni zpracovani zprav,
které je dano syntaxi:

potadCislo: [ ] nazevZpravy(parametr)

Zde se navic k arovnim ¢islovani pfidava dalsi znaceni pismeny abecedy. Takze pro prvni
vétev, kdy bude splnéna podminka pro ¢innost

1. [platba="karta’] ProvestUhradu()

budou po splnéni této podminky vykonavany zpravy s oznacenim la.l., 1a.2., atd. Pokud neni
splnéna podminka, budou provadény zpravy s ozna¢enim 1b.1., 1b.2., a dalSi.

Tab. 3.3 — Graficka syntaxe a popis prvkit diagramu komunikace

Prvky diagramu komunikace Popis

Utastnik (Actor) Ucastn1c1'reprezentl%11' rohvuzwatele \% sgkver'lcplnjrdlagramg. 'I’)_almm
typem objektu, ktery je urcen ke komunikaci, je tfida nebo jeji instance
oznacené obecnym prvkem objekt. Tento prvek je soucésti zivotni Cary.

% Pokud je poZadavek zavést novy objekt v sekven¢nim diagramu, pak se
Kliant tato ¢innost realizuje tvorbou prvku ,,zivotni ¢ara“.
. . Objekt je konkrétni instanci tiidy. Objekty se Casto vyuzivaji v analyze,

Objekt (Object) . o y .

aby zde zastupovaly Cetné artefakty nebo predmeéty, napi. papiry, faxy a
Klient: Test informace. Prvek Objekt nabizi fadu stereotypti, mimo jiné i stereotypy

oznacujici nasledujici tfi prvky této tabulky. Pii zmén¢ stereotypu se
zméni také tvar prvku Objekt.

Hranic¢ni tfida (Boundary) Ttidy, které se vyuzivaji ke komunikaci systému a uzivatel na drovni

specifického typu rozhrani, napt. obrazovka, formular, komunikacni
protokol, rozhrani pro tiskarnu. Oznacuji se stereotypem <<boundary>>.
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O

. Formul &7
Trida ridici (Control) Prvek Rizeni je t¥ida, ktera koordinuje chovani v systému prostfednictvim
provedeni riznych ¢innosti a operaci. Tiida Control obvykle ma chovani,
O které je specifické pro jeden ptipad uziti a obvykle objekt zanika
3 s ukon¢enim realizovaného piipadu uziti. PouZivaji se k nastaveni obsahu
t Manazer entitnich t¥id.
Entitni trida (Entity) Jedné se o pasivni tfidu neboli objekt, ktery slouzi jako pamét’ nebo

Q na del3i dobu.,

' Test Casto odpovidaji objektim realného svéta (klient, ucet apod.)

V nékterych diagramech komunikace se misto tiid fidicich nebo hrani¢nich ¢i
entitnich tfid vyuzivaji prvky Objekt. Prvky stejného vzhledu na prvni pohled nevyjadiuji

v

téchto riznorodych vizualiza¢nich prvkl pro jednoznacnost vyjadieni typu konkrétni entity.

Objekty diagramu komunikaci se bézn¢ propojuji standardnimi asocia¢nimi vazbami
a smeér zprav, kterych mize byt mezi dvéma objekty vice, jsou odliSeny nejenom ¢islovanim,
ale také smérem Sipky zobrazené u kazdé zpravy.

8 Reseny priklad

Diagram komunikace je jinou variantou interaktivniho diagramu, proto pro porovnani
obou typu diagramu, tj. sekvencniho diagramu (obrazek 3.5) a diagramu komunikace
(obréazek 3.6), byly uvedeny ukazky diagrami pro stejny piipad uziti UC08 ReSeni vstupnich
testii. Na téchto diagramech je mozné si porovnat aplikaci prvkt odkazu na jiny ptipad uziti,
vyjadieni Casové posloupnosti zprav a oznaceni cyklickych a podmineénych zpracovani
¢innosti.

Vychazime v tomto piikladu ze scénafe piipadu uziti UC08 Reseni vstupnich testii
(obrézek 3.7). Pii navrhu komunikaénich diagramt se zpravidla vychazi ze scénate ptipadu
uziti. V tomto ucebnim textu je v analyze vyuzivan standardn¢ sekvenéni diagram, proto i
v tomto feSeném piikladu bude cilem ukazat rozdil mezi komunikacnim a sekvencnim

diagramem.

Zakladni scénar:
1. Zahrnuje UC12 \Wbér LU
2. Klient poZaduje zobrazeni testu.
4. Systém generuje nahodné jeden testz nalezeného woéru.
5. Pro kaZdou éasttestu:
5.1. Systém zobrazi test s x-moZnymi odpoveédmi.
5.2. Klient zvoli odpovédi, které jsou podle Usudku spravné.
5.3, Systém uloZi odpovédi do IS k pozdéjsi kontrole.
f. Klient poZaduje hodnoceni vstupnich testi.

Obréazek 3.7 — Zakladni scéndi pripadu uziti UCO8 Resent vstupnich testii
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Vychézime tedy z jiz navrzeného sekvenéniho diagramu, ktery jiz zde byl zobrazen,
ale pro porovnani jej tedy znovu zobrazime i zde v této kapitole (obrazek 3.8). Sekvenc¢ni
diagram zobrazuje tii zakladni zpravy aktivované tucastnikem Klient: VykonatTest,
VyberOdpovedi, Hodnoceni. Kazdé z téchto aktivovanych zprav odpovida sekvence zprav
v diagramu komunikaci odliSenych barvou a v nejvyssi tirovni ¢islovani.

X O O O O O

uc12 ¥§bar LU

ulcha= ‘yberlU{idK liert) o
, >

testy = Vyhlle datvsechnyTest{r(uIDha)
| |

Klient FormularTest s Test  Otazka : Odpoy ed Manazer
: ! ! ! ! Hodnaceni
|
| wykonatTest(), | | | |

Ll | | |
WybarTest() 1 I : ref

|

|

|

test= Mahodniwy birTestu testy )
|
|

I
I
loop / | |
|
I

li=L].100 |

otazka= F‘riradjE ) kL test) !

|
L odpoved= PriraditMozneQdpoy edil otazk a)
4.&

| ZobrazTest) |

WyplnitTest( )

! Kliert: Tast

|
Hodnoceni(klientTest)

h J

]
I
1
|
|
|
| |
| |
| |
| |
] ]
] n i ]
_________ e N O
I
]
]
]
I
1

ZiskatSpravn:BOdpovedi()
T

Zisk odpovediclienta()
———————— =

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l I PorovhatCdpoy edi )
|

|

|

S oucetBodul)

____TetwrnibodyTestu) Lo
|
|

Obrézek 3.8 — Sekvencni diagram pripadu uziti UCO8 ReSeni vstupnich testii
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21 kliertTest= vwvherOdpoyedi() —m 120 uloha= wyberl iklient)—m
1 wykonatTest() —p O 1.1 Wy herTest(klient) —w r<ref> UC12
' £-17 zobrazTest)) atertt
4o ; —-1.7: ZobrazTes
< L8 VyplnitTest() Formu larTest ‘Test | 1,3 testy= wyhledatvsechny T esty(uloha)
¢2'1: Ulozit{kliertTest) 1.4 test= MahodnyWyberTestuitesty )
“Cregtes T
klient: Test
3.2: Zisk atOdpovediienta(KliertT est) ¥ 1.5 *[i=1, 10]: obazk a= PriraditOtazku(test)
3t HodrnoceniTestul ) — 3.1 ZiskatSpravneCdpovediltest) —w
klient :ManazerHo dnoceni :Otazka :Odpoved
< - 3.5 retumf Body Testw) 3.3: PorovnatOdpovedit) 1 g #[[i=1..4]]: odpoved= PriraditMozneCdpovedit otazk s
3.4 Soucetd odul)

Obréazek 3.9 — Diagram komunikace pripadu uziti UCO8 Resent vstupnich testii

Modré zpravy v urovni ¢islovani 1 odpovidaji sekvenci zprav navazujicich na
aktivovanou zpravu VykonatTest. Tmavé ¢ervenou barvou s ¢islovanim v hlavni Grovni 2
jsou oznaeny zpravy, které navazuji na ¢innost VyberOdpovedi. Posledni sekvenci zprav
zobrazenych vyrazné cervenou barvou s Cislovanim zacinajicim ¢islem 3 jsou Cinnosti
odpovidajici aktivované zpravé Hodnoceni.

Stejné jako u sekvenénich diagrami, ani diagramy komunikac¢ni nemusi dle standardu
UML zobrazovat ndvratove zpravy, které diagram mohou spise znepiehlednit. Dalsi vyhodou
sekvenénich diagramti je mimo jiné lepsi viditelnost vzniku i zaniku tfid, napt. Klient: Test.

3.4 Diagramy aktivit

V UML se diagramy aktivit vyuZivaji k zobrazeni procest, jejich logiky a toku
udalosti detailné od pocatecniho ke koncovému wuzlu. Diagramy aktivit jsou Ccasto
pfirovnavany k vyvojovym diagramtim, ale jejich moznosti jsou vétsi, protoZe navic umoziuji
modelovat paralelni procesy.

Jejich Cinnost je rovnéz fizena moznym preruSenim ze strany systému nebo jiné
piichozi udalosti. Cinnosti, které mohou byt pii svém provadéni prerudeny se zahrnuji do
ohrani¢ené¢ho celku s nazvem Oblast preruSeni. Pak je v oblasti pieruseni definovan prvek,
jehoz nazev vyjadiuje ¢innost, pii které muze dojit k pferuSeni vSech ¢innosti v Oblasti
pferuSeni.

Nemén¢ dilezité je v diagramu aktivit ur€ovat informace mezi sousedicimi aktivitami
konkrétnim ndzvem, cozZ je ve fazi implementace realizovano vstup/vystupnimi parametry
realizovaného komponenty.
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Klient Systém

. Sprava
prinlageni k IS

I Oblast preruzeni -

o7 adavek zniseni
procesu pihlaseni

Oznameni chybného
pFihlageni

fobrazit formulaF
pro pfihlaseni

-

Imenollziv atd

m

Fadani
registracnich
idajii

Heslo oo IR
Overeni
] registracnich dadaji
Jmenollzivatele,

Heslo

[chybné&]

P e

- [spravné] -

g | A

7 obrazeni

pFtha'Em:gcich Zobrazeni
adaj | seznamu LU

«Post-conditions j

{Eviduje se datum a
tas pfihlasenit

s

Obréazek 3.10 — Ukézka navrhu diagramu aktivit

Diagram aktivit lze pfipojit k libovolnému modelovanému prvku, tj. konkrétnimu
ptipadu uziti, tfid€, rozhrani, komponenté. Diagramy aktivit vyuzivaji rizné prvky, které jsou
souhrnn¢ uvedeny a popsany véetné jejich grafického symbolu v tab. 3.4.
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Tab. 3.4 — Graficka syntaxe a popis prvkii diagramu komponent

Prvky diagramu aktivit Popis
Aktivita (Activity) Aktivita je uréena k modelovani podiizeného systému z dtivodu
zjednoduseni hlavniho diagramu aktivit nebo k vyuZziti jiného
[ Vyhodnoceni j diagramu aktivit, jiz dfive definovaného toku udalosti.
testu
Akce (Action) Akce popisuje zakladni proces nebo transformaci, ktera vznika mimo
systém. Je zakladni a dale nedélitelnym funkénim prvkem diagramu
| Zobrazeni aktivit. Akce mize byt vykonavana bud’ ¢lovékem v urc€ité roli nebo
seznamu LU systémem.
Oddil (Partition) Logicka organizace ¢asti diagramu aktivit ohrani¢enymi oblastmi,
- - - v nichZ v8echny aktivity patii uéastnikovi, ktery je uveden v ndzvu
Klient Spravce systemu z . NV A o7 . .. ROr2
dané oblasti. Neovliviiyje to tidici tok diagramu aktivit, ale pomaha
zptehlednéni diagramu aktivit a zvyraznéni prechodu ridiciho toku
mezi ucastniky. Oddily mohou byt modelovany vertikaln¢ i
horizontalné.
Uzel rozhodovani (Decision) V diagramu aktivit se pro ucely fizeni sméru fidiciho toku vyuziva
Toct prvek oznaceny jako uzel rozhodovani. Uzel rozhodovani ma

standardn¢ jeden vstup a dva vystupy. Smér toku zavisi na vysledku

Fed [ne] ; e
Vyresel podminky, ktera bezprostiedné patii k danému uzlu rozhodovani.

[anao]

Uzel slouceni (Merge Node) Slouceni riznych ridicich tok, jejichz dalsi tok fizeni ma prochazet
stejnymi akcemi nebo aktivitami, tj. ma spole¢nou cestu, se provadi
prvkem uzel slouceni. Prvni aktivita, ktera nasleduje za timto uzlem
slouceni, o¢ekava ukonceni vSech piedchozich aktivit z obou
slu¢ovanych toku, pak teprve muize byt provedena nasledné ¢innost
v diagramu aktivit.

Spusténi udalosti (Send) Prvek generuje ¢innost spojenou se zaslanim signalu. Signal mize
piedstavovat napi. pisemny dopis zaslany postou, signal (hodnotu)

pﬂfi%i:eéli:ﬁ: ace poslanou s vyuZitim hardwarové komunikace apod. Aktivita generuje

fyzicky signal, ktery je o¢ekavan prvkem Prichozi udalost.

(Spravce sy stemu)

Piichozi udalost (Receive) Udalost, ktera spousti nasledujici fidici tok po té, co obdrZela
pozZadovany signél. Vyuziva se pti modelovani procest, které ¢ekaji
PoZadavek aktvace na piichozi signal (¢asovy, hmotny). Po té pokracuje fidici tok a dalsi
Ut Klierta (Systém ) nasledujici prvky diagramu aktivit. Muize také souviset s prvkem
Spusténi udalosti nebo lze vyuzit pouze samostatné.

Region (Region) Region je oblast zpracovani toku informaci. Jsou dvé zakladni skupiny
fTT T T -~ regionu: pro ¢innost preru$eni nebo pro vyjadieni aktivit ve formé

- !
 Regionpro paralelniho nebo opakovaného provadéni nékterych aktivit/akci.
| registraci adaji |
| |

|
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Zpracovani vyjimek (Exception)
Zrusit
pfihlaseni

znameni zruseni
poZadavku
prihlageni

Pocatecni uzel (Initial)
Sprava
pfiblageni k IS’

Koncovy uzel (Final Node)

o

Konec ridiciho toku (Flow Final)

b

Rozdéleni/Spojeni (Fork/Join)

Ridici tok (Control Flow)

Tok objektu (Object Flow)

Irmenollziv atele,
Heslo

Tok preruseni (Interrupt Flow)

pr.

Prvek Zpracovani vyjimek je uréen pro skupinu ¢innosti, které
nastanou pouze v ptipade, kdyz nastane neoc¢ekavana udalost. Je
mozné u dané¢ho portu tohoto prvku oznacit ptichozi signal Zrusit
prihlaseni, ktery specifikuje signal neocekavané udalosti. Nazev prvku
oznacuje ¢innost zpracovanou pouze ve vyjimecnych pripadech.
Pokud je pottebné ukoncit cely proces aktivit (diagram aktivit), pak se
za udalost Zpracovani vyjimek vklada prvek Konec ridiciho toku.

Aktivita za¢ina obvykle v bod¢, ktery je zobrazen jako pocateéni uzel
symbolem kruhu (¢erné). Pocatecni uzel definuje pocatek fidiciho toku
diagramu aktivit.

Diagram aktivit je modelem procesu, jehoz ¢innost je konecna. Proto
kazda ¢innost je ukonéena prvkem nazvanym koncovy uzel. Pokud
nenastane neptredvidana situace, je diagram aktivit ukoncen koncovym
uzlem. Muze také nastat situace, kdy se tok tizeni dostane na ,,slepou
cestu®, ktera zpravidla byva ukoncena jinym typem prvku ukonceni,
jehoZ popis nésleduje.

V diagramu aktivit jsou dva prvky, které ukoncuji fidici tok diagramu
aktivit. Koncovy uzel je predpokladanym ukonéovacim prvkem
diagramu. Prvek konec fidiciho toku se vklada tam, kde modelovany
proces je zapotiebi ukoncit.

Rozde¢leni ridiciho toku do nékolika paralelnich tokid s riznymi
akcemi, které se provadéji nezavisle na sob&. Pii pouziti prvku Spojeni
se synchronizuji fidicich toku, tj. ocekava se ukonceni vsech
ptedchozich aktivit ze spojovanych toki.

Konektor spojujici prvky nebo uzly v diagramu aktivit. Zobrazuje se
plnou ¢arou ukon¢enou Sipkou, ktera oznacuje smér fidiciho toku.

Tok objektu spojuje dva objekty s graficky vyzna¢enym portu na obou
stranach prvku diagramu aktivit. Je uréen vyhradné k predavani
informaci mezi dvéma ¢innostmi, které jsou uréeny nazvem dané
informace na obou stranach této vazby. Tim je presné dano, jaké
informace jsou piedavany a taky potiebné pro dalsi ¢innost.

Tok pieruseni je pojeni, které se aktivuje pouze v neocekavanych
stavech. Pokud nastane neoc¢ekavana situace, je splnéna aktivity, ktera
je spojena tokem pieruSeni s prvkem piipad¢ pieruseni zptisobené
splnénim aktivity od niz pferuseni pfichazi.
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Omezeni akce () Ridici tok Ize podminit pomoci dvou typii omezeni: vstupnich (pre-
\ - ; condition) a vystupnich (post-condition). Omezeni je vazano na
" konkrétni akci. V ptipadé vstupni podminky se akce spusti az po jejim
«Post-condition:s splnéni. Pokud se jedna o podminku vystupni, tak se provede dana
{Eviduje se datum a cas akce, pak se ¢eka na spInéni vystupni podminky a v ptipadg, ze je
piihladeni} splnéna, je predano fizeni dalsi akci nebo prvku, ktery bezprostiedné
nésleduje.

Naslednost dil¢ich Cinnosti v diagramu aktivit je déna uskutecnénim dil¢ich néslednych
aktivit bezprostiedné nasledujicich za sebou. Pokud chcete zdUraznit, ze mezi aktivitami
predavate signaly, bez nichz nelze dalsi ¢innost provést, pak vyuzijte prvky Spusténi udalosti
a Pfichozi udélost.
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Klient

Systém

Sprava
piAhlagen k 15

PoZadavek
pithlaseni

PozZadavek zruseni
procesu pAhlaseni

pro registraci ddajd ZrLSit
v pAhlageni

Oznameni zruseni
pofadavku
pithlaseni

Oznameni chybnéh
pidhlaseni

u]e

fobrazit formulaF
pro piihlageni

Imenollzivatels,

. eslo
Z adani

OvéFeni

registracnich
adaji

registracnich ddaji

1rn enolziv atele,

Heslo [chybné]

[spravng]

fobrazeni
seznamu LU

Zobrazeni
piithlasovacich
adaji

«Post-condition:
{Eviduje se datum a
tas pfihlasenit

Obréazek 3.11 — Diagram aktivit spravy prihldseni k IS bez omezeni poctu prihlaseni

Pokud v diagramu aktivit existuje vice ¢innosti, které se mohou nezavisle na sobé provadét,

snazte se vyuzit prvku Rozdéleni/Spojeni tak, aby bylo znazornéno 1épe paralelni zpracovani
¢innosti vice Ucastniky a zdiraznéna tak dalsi skupina ¢innosti, které¢ vyzaduji provedeni téch
predchozich. Pro jednoho ucastnika neni doporufeno vyuzivat pii modelovani prvku

Rozdé&leni nebo Spojeni.
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8 Reseny priklad

Jednim z diagrami aktivit navrZzenych pro modelovany systém je zaméfen na
objasnéni Cinnosti pii procesu piihlaSovani do IS. Takto vznikla nejprve jednodussi verze
diagramu aktivit bez omezeni poc¢tu chybnych piihlaseni (obrazek 3.11). Posléze byl proces

v

piihlaseni rozsifen o omezeni poc¢tu piihlaseni a také zahrnuti Cinnosti aktivace uctu Klienta,
kteremu byl z jistych divodi zamezen piistup k IS.

Klient Systém Spravce systému

Sprava
piihlaZeni k IS

Aktivace Ugtu Klienta
(Spravce systému)

Oznameni zruZeni
poZadavku
piihlaseni

PoZadavek
piihlaseni

o7 Region [pro registraci adaji

PozZadavek zruseni
procesu pihlase nil

«Post-condition:
{Eviduje se chyba
piAhlaseni}

Oznameni chybného
\ piihlag eni

[PocetPrihlzsen == 2]

[PocetPrinlaseni < 3]

Pozadavek aktivace
uttu Klienta
(Sprav ce sy stermu)

Ovéfeni
registracnich ddaji

[chybné&]

Pofadavek aktvace

Zobrazit formulaf T - p
Uty Klienta (Sy stém )

pro pithlaseni

Imenolzivatele
Heslo

i Vyhledat Géet
Zadani Klienta
registracnich

idaji

Jmenolzivatele,

Hesla [Jinak]

Registrovat
Klienta

e

[Klient jg v systému]

e [spravng]

Aktivovat dcet
Klienta

Zobrazeni
piihlatovacich seznamu LU

Zobrazeni

idaji

«Post-condition:»
{Evidqje se datum a Aktvace Ut
Zas pfihlaseni} Klierta (Klient)

Obrazek 3.12 — Diagram aktivit spravy prihlaseni k IS s omezenim poctu prihldSeni

Celkové byl diagram aktivit koncipovan do vertikdlniho sméru oddili se dvéma
Gcastniky Klient a Systém. Cinnosti jsou typické pro b né registraéni procesy. Neni
opomenuta moznost zruSeni piihlaSeni z jakychkoliv divodi registrujiciho se ucastnika
svyuzitim prvku Region pro prihlaseni. V ramci piihlaSovani jsou kromé fidicich toka
vyuzity také objektové toky piendSejici informace se jménem a heslem ptihlasované¢ho
uzivatele IS. Nasleduje kontrola registratnich udaji a zobrazeni informaci v Uvodni
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obrazovce. Podminka <<Post-condition>> vyjadfuje pro implementaci dalsi ¢innosti, které
souvisi s aktivitou Zobrazeni prihlasovacich udaji bezprosttedné nasledujicich po ukonéeni
této aktivity.

V rozsitené verzi ¢innosti Sprava prihlaseni k 1S v diagramu aktivit (obrazek 3.12) je
omezen pocet piihlaSeni uzivatele a poté je ucet Klienta zablokovan. V piipadé, Ze tcastnik
Klient zjisti v prab¢hu procesu piihlaseni, Ze zapomnél heslo nebo registraéni Udaje, pak
prerusenim ¢innosti prostiednictvim prvku Prichozi uddlost s konkrétnim ndzvem Pozadavek
zruSeni procesu prihlaseni se spusti nasledna cCinnost prostfednictvim toku pferuSeni
Oznameni zruSeni pozadavku prihlaseni, kde se Klient vrati zpét na zacatek IS, kde je
moZné pozadat o aktivaci uctu (pro ziskani novych piihlaSovacich udaji). Registraci zde
Klienti sami neprovadi, nebot’ jsou v rozhodném obdobi zavedeni automaticky Spravcem
systému. Tento informacni systém je uren jen pro piedem znamou skupinu uzivateli a
nemuze piistupovat kdokoliv, kdo se zaregistruje.

Diagramy aktivit (obrdzek 3.11 a obrazek 3.12) pro Spravu prihlaseni k IS byly
vytvoieny na zaklad¢ pozadavku programatora IS, ktery pozadoval blizsi objasnéni ¢innosti
definované v predlozeném scénaii piipadu uziti. Vzdy pii analyze vychazime z pravidla
tvorby minimalniho poc¢tu diagramii dle pozadavka ¢leni realiza¢niho tymu, ktera nastane pti
dialogu nad ptfedloZenou analyzou.

Dalsi pfipadovou studii analyzy je diagram aktivit objasfiujici ndvaznost ptipadi uziti
Z balicku Sprava laboratornich méreni. Diagram pfipadl uziti je zpravidla navrzen tak, aby
ptipady uziti, které jsou vySe polozené, byly provedeny diive pii zpracovani ¢innosti v Case.
Podminky, kdy ma byt ptipad uZziti vykonan, jsou uvedeny v popisu scénafe. Nicméné piili§
podminéna ¢innost zpracovani jednotlivych piipadi uziti v ramci daného balic¢ku neni moc
prehledna. Diagram aktivit (obrazek 3.13) ptehledné popisuje navaznost ¢innosti a podminek,
které musi byt splnény pro ¢innost MéFeni laboratorni ulohy. Paralelni ¢innost Spravy
videozaznamu LM neni mozné vyjadfit v ramci scénate, ale pouze v diagramu aktivit.

Posledni aktivitou vrdmci MéFeni laboratorni ulohy je cinnost Zpracovani
protokolu méfeni. Udaje o zpracovani Glohy nebudou Klienti provadét formou textové
zpravy, ale pfedem strukturovaného dokumentu, ktery bude naplnén s vyuzitim IS a jeho
striktné definovanych casti dokumentace. Pfistup ke Zpracovani protokolu méreni bude
tedy pouze po ptihlaseni do IS, naméfeni potiebnych dat. Pak teprve bude Klient piistupovat
K posledni ¢innosti Zpracovani protokolu méreni. Cilem fizené dokumentace je zamezit
kopiim informaci mezi jinymi Klienty IS, podpofit jejich samostatnou ¢innost a také ptipravu
pied méfeni. Zda se zdmér podaii, ukazou Casem zkusenosti z provozu IS.
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Klient Systém

MEfeni Laboratorni Ulohy
LUy

L}

(PFihlé?.eni uZivatele systému j

Vybér LU

[zpracovat o
dokumentaci LM] [méreni LU]

[iinak]

[Eist pokyny
— k méfeni]

obrazeni pokynii
k méreni
4 L
Zpracovani
protokolu méfeni
Mo

[Jinak]

[splnén
vstupni test]

plnéni vstupniho
testu La¥a)

[méfeni LU -
webovée rozhrani]
[méfeni LU -
vzdalena plocha

[znovu
zméfit LU]

[vysledky LM Sprava
uspokojive] videozaznamu LM

Zalohovat data

[Zpracovat
dokumentaci LM]

[iinak]

Obrazek 3.13 — Diagram aktivit pro balicek Sprdava laboratornich méreni
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O Shrnuti pojmu

Analyza modelované¢ho systému spociva v piesné definovanych Cinnostech daného
systému. Proto je nutné provést popis dil¢ich ¢innosti velmi dasledné, aby nemohly nastat
zadné chyby v implementaci. Proto je dulezité se zamyslet, zda je postacujici pro potieby
sestavené analyzy souhrn scénait k danym ptipadim uziti nebo je nutné vice specifikovat a
Iépe znazornit vnitini strukturu problému. K tomu je moZné vyuzit sekvencnich diagramu
nebo diagraml komunikaci.

V podstaté je sekvencni diagram a diagram komunikaci shodnym nastrojem pro
potieby analyzy. Rozdil mohou wuzivatelé spatfit pouze v samotné podob& diagrami.
Sekvenéni diagramy jsou pro ¢asovou naslednost aktivit ndzornéjsi. Diagramy komunikaci
jsou kompaktnéj$i a mozna nazorngjsi z pohledu souhrnu ucastnikd, objektt a tiid v rdmci
v3ech aktivit.

V této kapitole je popsan jesté diagram aktivit, ktery neni specificky uréen pouze pro
znazornéni Cinnosti ndhradou textového popisu scénarii pripadl uziti, ale zpravidla se uziva
pro vyjasnéni vazeb a souvislosti mezi dil¢imi piipady uziti nebo také mezi piipady uziti
z riznych balickt. Diagramy aktivit nabizi jedine¢nou moznost modelovani paralelnich toki
¢innosti, které probihaji soucasné.

Bl owo
1.

Diagram komunikaci patii do skupiny strukturnich diagram@ nebo diagrami
chovani a interakci?

2. Vjaké situaci vyuzijete spiSe sekvencni diagram nez scénaf pro podrobnou
analyzu konkrétniho ptipadu uziti?

3. Je nezbytné sestavovat sekvencni diagramy v analyze systému pro kazdy piipad
uziti?

4. Popiste zplisob, jakym se vyznacuji iterace (cykly) v rdmci sekvencniho diagramu,
diagramu komunikaci a diagramu aktivit.

5. Vysvétlete pojem ,pre-condition”, ,,post-condition”. V jakych diagramech je
analytik aplikuje?

6. Muze byt spojen ucastnik s entitni tfidou ptimou vazbou v sekven¢nim diagramu?

[ corom

Analyza informacniho systému je realizovana v produktu Enterprise Architect, verze 8
firmy Sparx Systems Pty Ltd. Animacni ukazky pro tuto kapitolu zahrnuji dalezité ¢asti a
postichy pfi navrhu sekven¢niho diagramu a diagramu aktivit. Animace jsou
zaznamenany programem Adobe Captivate 4.0.
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4 OBJEKTOVE MODELOVANI NEBOLI ANALYZA A NAVRH

Cas ke studiu: 2 hodiny

Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

=\
©,

+ Modelovat business objekty.
Definovat pojmy z oblasti objektového/datového modelovani.
Analyzovat a navrhovat modely tid.

Analyzovat a navrhovat datové modely.

-+ +

Resit jednoduché wilohy z oblasti modelovani.

0] vikad

Pojmem objekt z problémové domény je oznaCovan business objekt a odpovida
libovolnému pfedmétu, osobé v realném prostiedi modelované oblasti. V procesu modelovani
jsou business objekty transformovany postupné na softwarové objekty.

Softwarové objekty se v oblasti objektového modelovani oznacuji tfidy a jsou uréeny
pro implementaci v prostiedi C#, C++, Java, Visual Basic, Python, .NET a dalSich. Pokud je
implementace uréena pro databazové prostiedi, pak se softwarové objekty v oblasti
databdzového modelovéni nazyvaji relaéni tabulky. Proces objektového modelovani v UML
je obecné zaméfen na modelovani diagramu tfid, proto je nasledujici text takto smérovan.
V kapitole 0 je pak uveden postup mapovani objektového modelu na datovy model.

Softwarovy objekt zahrnuje chovani a stav modelovaného business objektu.

+ Stav softwarového objektu — piedstavuje aktualni kombinaci hodnot vSech
jeho atributd.

+ Chovani softwarového objektu — piedstavuje nabidku ¢innosti, které lze
s objektem provadét.

Vsechny business objekty maji v problémové oblasti svou identitu, jsou
nezaménitelnou jednotkou. V pfipadé€, ze existuje nékolik softwarovych objektt, které maji
stejné stavy a chovani pouze s jinymi konkrétnimi hodnotami stavi, pak je mozné oznacit tyto
objekty jako instance tFid. Pojem tiida pak predstavuje abstraktni objekt pro skupinu
softwarovych objektt realné existujicich v modelovaném systému obsahujici stejné atributy
(oznaceni pro stavy) a operace (oznaceni pro chovani). Model tfid je obecnéj$im modelem
nez datovy model, ktery je uren specialné pro implementaci business objekt v prostiedi
relac¢nich databazi.

Z hlediska Zivotniho cyklu se objektové modelovani déli do tii urovni:

Konceptudlni (datovy) model — popisuje model sestaveny z entit, relaci a je obecné
nastaven tak, Ze je nezavisly na implementacnim prostiedi.
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Logicky model — definuje konceptuélni schéma z pohledu databdzové implementace
(tabulky, tfidy nebo XML tagy dle zvoleného implementa¢niho prostiedi).

Fyzicky model — je nejkonkrétnéjsi schéma popisujici konkrétni soubory fyzickych
dat a jednotlivych atributi. Fyzicky model pfedstavuje diagram nasazeni (kapitola 5.2).

Nejprve za¢neme popisem navrhu konceptualniho modelu (diagramu tfid) a
podrobnym popisem charakteristik objektového modelovani ve form¢ konceptualniho
modelu. Logicky model je dale ptedstaven prostiednictvim datového modelu pro databazovou
implementaci modelovaného systému. Datovy model vznika mapovanim diagramu tiid do
prostiedi databaze, ale mtze byt také navrzen piimo bez vzniku diagramu tfid. Pak takové
objektové modelovani nebude mit konceptualni schéma, ale pouze logicky a fyzicky model.

4.1 Diagram trid

Diagram tfid pfedstavuje primdrni nastroj pro modelovani business objektd, jejich
vlastnosti a vztahli v prostfedi modelovaciho nastroje UML, je zdkladnim diagramem pro
generovani kodu. VSechny ostatni diagramy Cerpaji informace z diagramu tfid. Diagram tfid
se sklada ze dvou zakladnich entit: tFida a relace.

Agregace je silnejsi
formou kompozice

TridaAgregovana

- AtributAgregTridy: int
+0bsahuje

+ OperaceAgregTridy() : void

interface . " v

‘Rozhun: Trida +JeObsazena 0
arealizes A
+ Operace) vou:l'q- ——————————— 1 tribut: char 1

+ Operace() : void TridaKompozice

Atribut kompozice: int
Asooluje + Operace kompozice() : voi
AociacniTrida
+BeznaAsociace -

cenumerations

Enumerace JinaTrida

Popis1 - Atribut. char

Popis2

+ Operace(): void 1

Obrazek 4.1 — Diagram tiid ( obecné vyjdadreni vazeb, tiid, atributit a operaci).

Kromé téchto zakladnich entit diagram tfid mtze obsahovat také prvky znamé z jinych
diagrami napi. balicek a rozhrani nebo také specifické druhy téchto zakladnich entit, tj.
tabulka je specifikaci entity tfida (ma konkrétni implementa¢ni podobu).
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Trida
Pojem tiida je objekt, ktery vznika pfechodem z business objektu na konceptuélni
objekt a jeho dalsim uptesnénim. Nékdy je mozné se také setkat s pojmem softwarovy objekt,

coz piedstavuje v softwarovém prostredi entitu s ndzvem tfida. V diagramu tfid je symbol
tfidy definovan pomoci tii zékladnich ¢asti:

e ndazev (definice) tiidy,

e seznam atributli dané tfidy,

e seznam operaci dané tridy.

Jednotlivé Casti maji svou pevné stanovenou syntaxi, jejiz ¢asti jsou, bud’ povinné,
nebo nepovinné (v hranatych zavorkach). Mezitim jsou také povinné vkladané symboly této
syntaxe, napf. symbol ,,:“ nebo ,,=". Nasledujici ¢ast této podkapitoly je v€novana deklaraci
zéapisu tiidy, konkrétné vSech jejich ¢asti atributii, operaci a jejich parametrt.

Syntaxe atributu

[pfistup] nazev: [typ nadsobnost] [hodnota] [piiznaky]

Histu Oznacuje viditelnost atributu: + (public), - (private),
PHIStup ~ (package), # (protected).
nazev Retézec jednoznaéné definujici atribut.
typ Urcuje datovy typ proménné.
nAsobnost Urcuje poCet objektd, které mohou byt v atributu

umistény (1, 0..1, 5.8, 1..*, 0..* a dalsi)

hodnota Stanovi vychozi hodnotu atributu.

. Vyjadiuji dalsi vlastnosti atributu. (read-only, ordered a
ptiznaky jine)

Syntaxe operace

[pfistup] nazev ([seznam parametri]): [typ] [pfiznaky]

Histu Oznacuje viditelnost operace: + (public), - (private),
prIStup ~ (package), # (protected).
nazev Retézec jednoznaéné definujici operaci.
seznam parametra Definuje seznam parametra operace.
typ Stanovi datovy typ navratové hodnoty operace.
piiznaky j\:gg)adrujl dalsi vlastnosti operace. (read-only, query a
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Seznam parametru

nazev: typ = hodnota

nazev Retézec jednoznadné definujici nazev parametru.
typ Urcuje datovy typ parametru.
hodnota Stanovi vychozi hodnotu parametru.

Poznamka k syntaxi atributi, operaci a seznamu parametrii

Polozky v hranatych zavorkach jsou nepovinné. Cernou barvou jsou vyznadeny
odd¢lovace, které jsou nedilnou soucasti syntaxe. Potadi prvku v syntaxi musi byt dodrzeno.

Relace diagramu t¥id

Asociace piredstavuji obecny vztah mezi dvéma tfidami softwarovych objektt.
Definuje, jak navzajem k sobé mohou pfistupovat a co je piipustné. Stejné jako je dilezité
spravné oznacit nazvy tiid, atribut a operaci, je také dualezité spravné definovat typ a nézev
asociace. Zakladni typy asociaci:

e asociace (jednosmérna/obousmérna),
e agregace,

e kompozice,

e generalizace.

Seznam zakladnich druhii asociaci, popisu jejich aplikace v diagramu tiid vcetné
jednoduchych ptikladii vazanych tematicky na modelovany systém z ptedchozich ptikladi je
souhrnné uveden v nasledujici tabulce Tab. 4.1.

Nasobnost asociaci

Pojem nasobnost asociace se urcuje podle definované role k dané asociaci. Pak podle
poCtu objektd dané t¥idy, které mohou navazovat na konkrétni objekt jiné tfidy spojené s ni
asociaci, je definovan typ ndsobnosti, napf.:

1 prave jeden,

0.1  Zadny nebo jeden,

0.*  Zéadny nebo jeden nebo vice,
1..*  jeden nebo vice.

Ve vétSine pripadu se vyuzivaji vyse uvedené oznaceni pro ndsobnost asociaci, ale pro
konkrétni rozsah hodnot je mozné uvést dolni a horni mez nasobnosti asociace, které vyfesi
problém s dalSi omezujici specifikaci dané asociace.
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Tab. 4.1 — Graficka syntaxe a popis prvkit diagramu komponent

Relace diagramu trid Popis
Asociace (Associate) Asociace indikuje vztah mezi dvéma tfidami, ktery se v diagramech UML
0., % pfesné definuj e. Asogiace je grgﬁcky zobrazena plnou ¢arou a jednoduchou
B — Sipkou na konci asociace. Asociace jsou jednosmérné nebo obousmerné.
0.1 Kazdé asociaci je vhodné definovat jeji roli (slovni popis vztahu mezi
tfidami). Podle konkrétni role a dané asociace je dulezité také oznacit jeji
nasobnost.
Agregace (Aggregate) Agregace je typem asociace, ktera piifazuje k nadtazené tiidé dalsi tridy,
které mohou byt jeji soucasti. Soucasti, ve vyznamu agregace, nemusi byt
i vZdy spojeny s nadfazenym objektem.
0.1 0O.*
Uzivatel EvidPristupu
- idUser: char [5..6] - idPristup: unsigned int
+ Jmeno: char[1..20] 0.1 - datumCasPrihlaseni: unsigned long
+  Prijmeni: char [1..30] <>——1- datumcCasodhlaseni: unsigned long
- Login: char 0.
+ Email: char + ZaznamPristupu(char)
# Heslo: char + ZaznamOdhlaseni(char)
- KontrolniOtazka: char
+  ZmenitHeslo(char) : char
+  ZmenitEmail{char) : char
Kompozice (Compose) Kompozice je typem asociace, ktera definuje nadfazenou tfidu a jeji nezbytné
soucasti, které k ni patfi. Soucasti nemohou samostatn¢ existovat bez jejich
*"-"—1 0 nadrazené tfidy (pro konkrétni pripad je 1épe se vyjadiovat o instanci).
Uloha
- iduloha: unsigned short
+ hla;e'.'; Tl‘?T Test
+ Zadani: ar 0.1 :
N Hemazapojen: char - - idTest: wnsigned short
I EoEAMerent: char 8-*l4  PridatTest{unsigned short)
+ TeoretidkyRozbor: char + ZmenitTest(unsigned short)
+ PridatOsobu(short, char, char) : int S ZriskTest{unsigned short)
+  ZrusitUlohu() : void
+ EditovatUlohul) @ void

Generalizace (Generalize) | Vztah generalizace (zobecnéni) vyuziva vlastnosti dédi¢nost. Existuje-li
nékolik tfid, které maji spole¢né vlastnosti, je mozné vytvofit spolecnou

o (zobecnénou) tiidu, ktera bude zahrnovat spole¢né prvky (atributy, operace)
a jeji potomci pak budou definovat pouze sve specifické vlastnosti.

Uzivatel

idUser; char [5..6]
Jmeno: char [1..20]
Prijmeni: char [1..30]
Login: char

Email: char

Heslo: char
Kontrolniotazka: char

o

e+

ZmenitHesla(char) : char
ZmenitEmail(char) : char

P

Klient SpravceSystemu

Skupina: char - Telefon: int
Spoluresitel: char

+ +

PridatUzivatele(char, char, char, char, char]
OdstranitUzivatele(char) : void
UrcitSpoluresitele(char, char)
AktivovatUzivatele() @ void
ZmenitRegistracniUdaje(void)

PozadovatAktivacilctu() : char
Definovatkontrolniotazku() : char

+ +

U
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Asociaéni tridy

Vznik asociacnich tfid je dan vyskytem informaci (atributi), které popisuji danou
asociaci mezi dvéma tfidami, a tyto informace nelze pfifadit k Zadné z t¥id této asociace.
Zpravidla vznikne asocia¢ni tfida standardné mezi nasobnou asociaci na obou stranéch

asociace. Pak neni mozné piitadit atributy, které souvisi s konkrétni instanci vazby, do Zadné
Z asociovanych trid.

Uzivatel Mereni
:r B%Uesﬁgf EE;F HS%] - idMereni: unsigned short
- 1 - Body: unsigned short
N Prl]mgnl.h et o.* +provadi ufivatel | _ NazZvSoubgruDat: unsigned char
__'_ IE?ngeLﬂ" ghi: LU T - CestaSouboruDat: unsigned char
# Heslol: char } B CisloTestu: unsigned short
A i . | - -
B oo | + DefinovatUlohuMereni() : void
: . I + UlozitDoSouboru{char, char
EEREHeslo(char) © char ' - HodnoceniMereni(() . void )
+  ZmenitEmail{char) : char | :
I
|

LabProtokol

idProtokol: unsigned short
minPocetOpakovani: unsigned short
maxPocetOpakovani: unsigned short
datumCasMereni: unsigned long

Obrazek 4.2 — Asociacni tiida v diagramu trid

Vznik asociacni tfidy je dan podminkou nélezitosti kazdé instance asociacni tfidy
k pravé jediné instanci tiidy na levé i pravé strané asociace. Pro analyzu vzniku asociacni
tfidy je vhodné provést rozbor nékolika moznych instanci tfid a konkrétnich atributt, které
patii k jednotlivym asocia¢nim vazbam.

8 Reseny priklad

Analyza a navrh modelu tfid vychazi zpravidla z diagramu piipadt uziti, z nichz
analytik vyhledava a navrhuje tidy pro skupiny spole¢nych vlastnosti, které mize sdruzovat
do spole¢nych tiid a ptifadit jim spolecné atributy a operace.

V piikladu feSeném v tomto dokumentu byly v diagramu pfipadu uziti navrzeny ¢tyfti
balicky (Sprava uzivatelii, Sprava laboratornich méieni, Zpracovani dokumentace,
Archivace dat). Pti analyze balicku Sprava uZzivateli je vhodné provést rozbor vsech
ptipadl uziti a jejich scénafi, respektive sekvencnich diagramii. Analytik se zaméti zpravidla
na vyrazy dané podstatnymi jmény v popisu, které mohou v diagramu tiid pfedstavovat nazev
tiidy, pfipadné nazev atributu. Je tedy nutné analyzovat souvislosti mezi pojmy a navrhovat
tridy.

V bali¢ku Sprava uzivatela tedy z ptipadi uziti miZzeme analyzovat pojmy UZivatel,
Klient, Systém, Spravce systému, coz jsou navrzeni ucastnici systému, coz samo o sobé&
neznamena, ze pro tyto skupiny navrhneme dil¢i tiidy. Ttidu navrhuje analytik az tehdy, kdyz
informace (atributy) daného pojmu je nutné v navrhovaném systému uchovavat. K atributim
pak IS pfistupuje prostfednictvim operaci, které ziskdvaji obsah atributu nebo jej naopak
zméni. Z analyzy (Obrazek 4.3) tedy byly zatim navrzeny tfidy Klient, SpravceSystému a
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UZivatel (tfida zobecnéna) s atributy (oznaceny oranzovym zatrzenim). Polozky podtrzené
zelené se pro kazdého konkrétniho Klienta v ramci systému méni, proto budou evidovany
Vv samostatné tfidé¢ EvidPristupu.

Prihlajovact didaje
DAty a-as prihlddend

Kontaktnd e~mail
DAt a-ios olhlddend

Heslo

Kontrolndotivzka

L osobndidaje
3 A
Registrai nd idaje

Identifikator aktivace Uitie

Prihlaovace vidaje

Obrazek 4.3 — Analyza balicku Sprava uzZivateli (navrh tiid a atributii)

Uzivatel

idUser: char [5..6]
Imeno: char [1..20]
Priijmeni: char [1..20]

Login: char
Email: char
Heslo: char
KontrolniOtazka: char

[T

+ +

ZmenitHeslo(char) : char
ZmenitEmail{char) : char

I

Klient SpravceSystemu

- Skupina: char - Telefon: int
- Spoluresitel: char

PridatUzivatele(char, char, char, char, char
OdstranitUzivatele(char) : void
UrcitSpoluresitele(char, char)
AktivovatUzivatele() : void
ZmenitRegistracniUdaje(void)

+  PozadovatAktivaciUctu() : char
+  DefinovatkKontralniotazku() : char

+ o+ 4+ 4

Obrazek 4.4 — Analyza balicku Sprava uZivateli (navrh trid, atributii a asociaci)

Vzhledem Kk riznorodosti dalSich analyzovanych atributd a dalSich operaci byly
navrzeny tiidy samostatné pro Gcastniky Klient a ucastnika Spravce systému, jejich operace
jsou rozdilné (Obrazek 4.4) s generaliza¢ni vazbou na tiéidu UZivatel obsahujici spole¢né
atributy a spolecné operace, které vyuzivaji také tiidy Klient a SpravceSystéemu.

V pocatku névrhu tiid vyvstane skupina tfid a jejich atributl a poté analyzujeme
postupné asociace mezi tfidami. V situacich, kdy si analytik neni jist typem nebo nasobnosti
asociace, vznika nejprve navrhova studie instanci neboli konkrétnich objekti modelovaného
systému, z nichz pak lépe analytik navrhuje spravnou asociaci a jeji nasobnost.
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0] vikad

4.2 Datovy model

Datovy model vznikda mapovanim objektového modelu (modelu tiid) do prostredi
relanich databazi. Néasledujici postup mapovéani by mél byt spiSe inspiraci nez striktnim
navodem z divodu jeho individuality vzhledem k modelované problematice.

Mapovani tiid do tabulek

Tabulka v datovém modelu vznika mapovanim tiidy objektového modelu, ktera je
vyznacena stereotypem <<table>>,

Uzivatel sraalizas Data Model::Uzivatel =

Obrazek 4.6 — Mapovani tiid do tabulek

Mapovani atributi do sloupcii

V procesu mapovani atributi do sloupcii se uvazuji pouze perzistentni atributy tiid, tj.
atributy, jejichz hodnoty nejsou odvozeny zhodnot jinych atributd. V souvislosti
S mapovanim atributi do sloupcti dochazi také k mapovani datovych typh atributi do
datovych typt sloupct s ohledem na konkrétni implementacni prostiedi.

Uzivatel Data Model::Uzivatel =

idUser: char [5..6] «oolumne

Jmeno: char [1..20] . =pfK IDuser: char(6
Prijmeni: char [1..30] {}frf"'_"ief__ =P Imeno: nchaE’l{%D}
Login: char Prijmeni: nchar(30)
Email: char

Login: char(20)
Heslo: nchar(35)
Email: char(60)
KontrOtazka: nvarchar(200)

Heslo: char
KontrolniOtazka: char

A

O OH 4%

Obrazek 4.7 — Mapovdni atributii do sloupcti

Atributy v datovém modelu maji své specifické vlastnosti, které budou podrobné
vysvétleny v nasledujici podkapitole. Graficky jsou v objektu tabulka vyznaceny napiiklad
znaky ,,pfK* nebo hvézdickou pred nazvem atributu nebo jeho podtrZzenim Carou.

Mapovani operaci do objekti modelujicich chovani entity

Objektovy model popisuje své chovani seznamem operaci pfidruzenych k dané tiidé.
Mapovani chovani objektu do datového modelu piedstavuje piifazeni business nebo
logickych pravidel k dané entité prostiednictvim nasledujici skupiny objekta:

Primarni klic (Primary Key Constraint, PK) — jednozna¢n¢ identifikuje kazdou
instanci daneé entity (neboli fadek tabulky). Primarni kli¢ je dan pouze jednim atributem a to
bud’ takovym, ktery zajisti jednoznacnost danych instanci nebo nové definovanym atributem
generovanym jako globalné jedine¢ny identifikator (GUID, globally unique identifier).
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Cizi kli¢ (Foreign Key Constraint, FK) - je atribut entity, ktery odpovida primarnimu
klici jiné entity s ni spojené danou asociaci. U nasobné asociace nelze zvolit atribut, ktery je
jiz primarni kli¢em dané entity, nebot’ jeho hodnoty mohou byt pro rizné instance (fadky
tabulky) stejné.

Uzivatel Data Model::Uzivatel E|
- idUser: char [5..6] «oolumns
+ Jmeno: char [1..20] =pfk IDuser: char(s)
+  Prijmeni: char [1..30] _ *  Jmeno: nchar(20)
- Login: char #reslize®  |=  prijmeni: nchar(30)
+  Email: char *  Login: char(20)
# Heslo: char *  Heslo: nchar(35)
- KontrolniOtazka: char = Email: char(60)
+  ZmenitHeslo(char) : char KontrOtazka: nvarchar(200)
+  ZmenitEmail{char) : char CEKs
+ FK_IDuser(char)
o PR
+  PK_Uzivatel(char)
«unigues .
+  UQ _Uzivatel_Email(char)
«Oroce
+  VyberUzivatele()
+ ZmenaHesla(char)
+  ZmenaEmailulchar)

Obrazek 4.8 — Mapovani operaci do objektit modelujicich chovani entity

Omezeni UNIQUE (Uniqueness Constraint) — definuje seznam atributl, jejichz
sloupce nesmi obsahovat duplicitni hodnoty. V ptipad¢, ze vznikne pozadavek na ulozeni
duplicitni hodnoty, pak databaze nepfipusti jeji ulozeni.

Omezeni CHECK (Validity Check) — definuje pravidlo, podle néjz dochazi k ovéfeni
validity dat pro jejich nasledneé uloZeni do databaze. Pravidlo definuje nejen mnoZinu
moznych hodnot pro dany atribut, ale muze také definovat pravidla pro validitu mezi
ostatnimi atributy.

Index (Index Constraint) - predstavuje setfidény pohled na tabulku z divodu zajiSténi
vyssiho vykonu zpracovani vyslednych informaci nad danou tabulkou, napf. pti prohledavani
hodnot.

Spoust’ (Trigger) — predstavuje chovani spojené s danou entitou pro zajisténi integrity
dat, kdy nepostacuji vyse uvedené typy omezeni. Proces chovani se spousti s ¢innosti dané

entity, konkrétné pii vlozeni/odstranéni dat nebo pted/po aktualizaci dat.

Ulozena procedura (Stored Procedure) - predstavuje vyznamné rozsifeni
funkcionality databaze tvorbou skriptu dle pravidel implementa¢niho prostredi.

Mapovani asociaci mezi objekty

Asociace predstavuje strukturalni vztah mezi objekty, ktery je mimo jiné vyjadien také
konkrétni roli k objektu. Pro jednozna¢né mapovani asociaci v datovém modelu je nutné
v obou objektech zajistit existenci atributu, jehoZ datovy typ i obsah je stejny, tudizZ je nutne
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U mapovani asociaci zajistit vznik nebo pfifazeni vhodného typu atributu, ktery bude oznacen

jako cizi klic.
U asociaci rozliSujeme dva zdkladni pojmy, nasobnost a smérovost. Nasobnost
asociace mezi dvéma objekty miize nabyvat téchto hodnot 1:1, 1:N (N:1), M:N.

U néasobnych asociaci ,,One-to-many“ (1:N) nebo ,,Many-to-one” (N:1) se mapuje
asociace prifazenim primarniho klice (PK) atributu entity a vazbou jedine¢nou (1) a
vytvoi‘enim nového atributu ciziho kli¢e (FK) u entity s vazbou mnohozna¢nou (N). Atribut
s oznacenim ciziho kli¢e obsahuje pouze takové hodnoty instanci, které je mozné najit v entité
S primarnim klicem.

Mereni | +PK_Mereni ProvedeneTesty E
«columns 0.1 «FK «colummns
*PE IDmereni: smallint {Mereni = IDmereni * [Dtest: smallint
Woha:  smallint *FE Mereni; smallint
Uzivatel: char7) 0.*% | *Pk  IDprovedeny Test
Body: smallint +FK_ProvedeneTesty_Mereni Body: smallint
MazevSouborubDat char(30)
CestaSouboruDat: char120) K
CisloTestu: smallint + FK_ProvedeneTesty _Merenil smallirt)
< PE
«PK» ] , +  PK_ProvedenseTesty()
+ PEK_Merenil sm allint) -
“Unigqu e
“procs + UQ_PmvedeneTesty_IDpmyedenyTestl)
+  UlozithoSoubarul) + UD ProvedeneTesty _IDtest smallint)
wFk
+ FE_UzivatelMerenil )
+ Fi_UlohaMerenil )

Obrazek 4.9 — Mapovani nasobné asociace 1:N (N:1)

Asociace ,,0ne-to-one”“ (1:1) je pouze specifickym piipadem asociace 1:N (N:1). Jeji
mapovani probiha stejnym zpisobem, vcetné vytvoreni ciziho kli¢e pro jednu z entit. Obé
entity obsahuji stejné primarni klice se stejnym datovym typem a asociace mezi entitami
vzniké propojenim atributli primérnich kli¢t. Nésobnost asociace 1:1 je pro obé entity mozné
zvolit 1 nebo 0..1. Vznik asociace 1:1 je aplikovan v datovém modelu napf. z dtvodu
rozdéleni atributi do dvou samostatnych entit nebo pii zatazeni jiz existujici entity z jiného
modelovaného systému do stavajiciho modelu. Nevyhodou téchto samostatnych entit bude

vvvvvv

ProvedeneTesty =
Hodnoceni =
scolumnzs
* IDtest: smallink «rolurns
*FE Mereni: smallint *pfl, I0test: smallint
. deosimy SIS
Pk 1DprovedenyTest +UQ_ProvedensTesty_IDtast body: smallink

Body: smallint hodnotil: char{10)

(IDtest = IDtest)

“Fks “FK» 01 wFK=

+ Fk_ProvedenaTesty_Mereni{smallint) +FK_Hodnoceni_ProvedeneTesty + FK_Hodnoceni_ProvedenaTesty(smallint)
Pk PR

+  PE_ProvedeneTesty() +  PK_Hodnocenifsmalling

“uniques “URigues

+ U0 _ProvedeneTesty_IDprovedenyTest() + UG _Hodnoceni_IDtest{smallint)

+ UQ_ProvedenaTesty_IDtestismallint)

Obrazek 4.10 — Mapovani nasobné asociace 1:1
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Jednosmérné a obousmérné asociace mezi ttidami, respektive tabulkami maji stejnou
nasobnost i role uvedené na obou koncich asociace, tudiz Zadna zména pfi procesu mapovani
téchto asociaci nenastava.

Jednosmérna asociace je oznacena Sipkou na jedné stran¢ asociace. Tento smér Sipky
asociace udava ,,kdo koho ve vztahu asociace vyuzivd“. V syntaxi UML je neoznaceni sméru
asociace Sipkou povazovano za obousmérnou asociaci (Sipka na obou strandch asociace se
nevyuziva). V datovém modelu smér asociace oznacuje podiizené atributy, které je mozné
aktualizovat nebo odstranit spole¢né se zménou (zmé&nami) instance nadfazené entity (Souvisi
to s pojmy kaskadové udalosti nad daty rela¢nich databazi).

Mapovani dédi¢nosti/zobecnéni

Jednim z problematickych ¢asti mapovani objektového modelu do datového modelu je
vztah tiid typu dédiénost. EXistuji tii zakladni postupy mapovani:

Mapovdini celého vitahu zobecnéni do jednoho datového objektu — vznika jedna
tabulka, kterd zahrnuje atributy vSech tfid vztahu dédi¢nosti/zobecnéni. RozliSeni jednotlivych
instanci podfizenych tiid je vyfeSeno vytvofenim nového atributu ve vysledném datovém
modelu. Nevyhodou mapovani do jednoho datového objektu je nevyuziti vSech atributii pro
rozsadhlou hierarchii vztahu dédi¢nosti/zobecnéni, kdy atributy potomki budou obsahovat
nulové hodnoty.

UZivatel Data Model::Uzivatel E
- idUser: char [5..68] < colummm s
+ Jméno: char[1..20] *ofkl 1Duser: char6)
+  FFiimeni: char [1..30] * Imeno: nchar20)
- Login: char o -—— - * Prijmeni: nchar{30)
+  Email; char arealizes * Login: chari 20)
#  Heslo: char * Heslo: nchar(35)
- Kontrolnictazka: char *  Email: char{60)
kKontrCtazka: nvarchar200)
Skupina: char &)
5;? Spoluresitel:  char{ &)
- Telefon: int
e
Klient SpravceSystému
- Skupina: char = Telefon: int
- Spolufesitel:  char

Obrazek 4.11 — Mapovani celého vztahu zobecnéni do jednoho datového objektu

Mapovani celého vitahu zobecnéni do odpovidajicich datovych objektit — vznika
stejny pocet datovych objekta jako tiid. Tfidu rodice mapujeme do entity rodice se stejnym
poctem atributll. Tiidy potomkd mapujeme do entity potomkul, v nichz kromé¢ atributt z tiid
potomki doplnime pii procesu mapovani také vSechny atributy ze tfidy rodice. Vyhodou je,
Ze ptistupujeme vzdy k jedné entité. Nevyhodou je slozitost idrzby datového schématu, ale
také predevsim vazba jiné entity k entité rodie a integrity dat vii¢i entité rodice nebo entité
potomka. V piipad¢ abstraktniho rodi¢e nevznika entita rodice, ale pouze entity potomkd.
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UZivatel Data Model::Uzivatel ]
- idUser: char [3..6] ccaolurmn
+ Iméno: char [1..20] *nfk IDuser: char(a)
+  Pfijmeni: char[1..30] Py P——— «realizemn- — - — —— * Imeno: nchar(20)
- Login: char * Prijmeni: nchar(30)
+ Email: char * Login: char{20)
# Heslo: char * Heslo: nchar{35)
- Kontrolniotazka: char * Email: char{&0}
Kontrotazka: nvarchar{200)

/

Data Model::Klient E|
Klient
= - <column:
- upina: char mme — | *pfl IDuser: char(a) Data Model::S; Syst
- SpoluFesitel: char <t arealize» " Imeno: nchar(20) S e B T E
* Prijrmeni: nchar{20) ool
* Login: char(20) *pfk IDuser: char(s)
. N * Heslo: nchar(35) * Imeno: nchar{20)
e * Ermail: charia) * Prijrmeni: nchar20)
- Telefan: int Kontrotazka: nwarchar{200) * Login: charf20)
* Skupina: char(8) * Heslo: nchari35)
-& Spoluresitel: char(a) * Ernail: charia0)
: ) kontrCtazka: nvarchar(200)
Co—wrgdlizEr - — - m e ] * Telefon: int

Obrazek 4.12 — Mapovani celého vztahu zobecnéni do odpovidajicich datovych objektii

Mapovani édste¢ného vztahu zobecnéni do odpovidajicich datovych objektii — vznika
stejny pocet datovych objektil jako tfid. Noveé vznikajici entity potomkii obsahuji atributy
odpovidajici atributim tiid potomku (specifické atributy ve vztahu dédi¢nosti nalezici pouze
danému potomku) a navic budou entity potomkl zahrnovat také primérni kli¢ entity rodice,
coz bude ve vztahu 1:1 (entita rodi¢e:entita potomka) piedstavovat cizi kli¢. Nevyhodou této
varianty mapovani je zajiSténi integrity dat mezi entitou potomka a entitou rodi¢e pfi vzniku
(zruSeni) instanci.

UZivatel Data Meodel::Uzivatel ]
- idUser: char [3..6] «colummns
+ Jménu: char [1..20] *nfk IDuser: char(a)
+  Pfijmeni: char[1..30] Py P—— «realizem- — - — —— * Jmeno: nchar{20)
- Lugin: char * Prijmeni: ncharf30)
+ Email: char * Login: chariz0)
#  Heslo: char * Heslo: nchar(33)
- Kontrolniotazka: char * Email: char{ad)
‘ER Kontrotazka: nvarchar{200)
/ ™, +PK_Uzivatel 1 1 +PK_Uzivatel
Klient SprévceSystémn +Fk_Klient_Uzivatel 0.1 0.1 +FK_Spraveesyst_lUzivatel
- - Data Model::Klient B Data Model::SpravceSyst B
- Skupina: char - Telefon: int
- Spolufeditel: char Z,‘S ool wcalumn:
A ; *pfk idUser: char(g) *pflk idUser: charig)
A | * Skupina: char(2) * Telefon: int
| ol
L realize—— —— ———— N ___ Spoluresitel: char(a)
| Pk
: wFk + FK_SpraveeSyst_Uzivatel{char)
| + FK_Klient_Uzivatel{char) P
\ “PK» +  PK_SpravceSystichar)
: + PE_Klient(char) |
|
b grgalizen == = == e e !

Obrézek 4.13 — Mapovani ¢astecného vztahu zobecnéni do odpovidajicich datovych objektit
Mapovani agregaci a kompozici

Agregace a kompozice vyjadiuji vztah dvou objektli s jejich siln€j§i vazbou na
nadiazeny objekt, kdy pii mapovani téchto vazeb nedochdzi ke zméné nasobnosti vztahu,
pouze k omezeni ¢innosti nad manipulacemi s daty. TakZe asociace jsou mapovany stejnym
zpusobem jako vySe uvedené principy mapovani vztahi 1:N (1:1) spoleéné se vznikem
primarnich a cizich kli¢a (obrazek 4.14).
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System::EvidPFistupu EvidPristupu =
- idPristup: unsigned int =} - — — — — =] «column
= daturnC asFFhlageni: unsigned long wrealizer | +pg IDpristup:  unigueidentifier
- daturmCastdhlasen: unsigned long e 1Duser: chan 7
0 * DatumCasPrihlas: smaldatetime
" DatumCas0dhlas: smalldatetinme
+F_EvidPristupu_Uzivatel | 0..%
a..1 0.1 A +PK_Uzivatel
System::UZivatel Uzivatel H
- iduser: char[5..68] oo s
+ JIméno: char [1,,20] *ofk 1Duser: char6)
+  Fiiimeni: char [1,.30] * Imeno: nchar{20)
- Login: char e} mmmmm e * Prijmeni:  nchar(30)
+  Email; char wrealizes * Login:  charf 20)
#  Heslo: char * Heslo: nchar(35)
- KortrolniCtazka: char * Email: char{ 60}
— KontrOtazka: nvarchan200)
+  ZmeénitHeslol char) : char
+  ZménitEmailichar) : char «FK
+ F_IDuserichar)
PR
+  PE_Uzivatel{char)
“uniques
+ UG Uzivatel Ermaillchar)
“procE
+ wWyberlzivatelel)
+ ZmenaHeslaichar)
+ ZmenakEmailul char)

Obréazek 4.14 — Mapovani kompozice

Agregace a kompozice se konkrétné odlisSuje od béznych asociaci tim, ze se definuji
operace nad entitami, které charakterizuji vztah agregace/kompozice. V piipadé¢ kompozice
plati, Ze pfi odstranéni instance nadiazené entity se odstrani také vSechny instance, které jsou
ve vztahu K nadfazené entité. Operace, které zajist'uji odstranéni instance nadfazené entity, se
mapuji také do entity podfizené, tedy vznikaji operace stejné Cinnosti na obou urovnich
vztahu. U vztahu agregace neni vzdy vztah instanci tak silny, neni nutné odstranit také
instance podfizené entity. Pak uz vznik stejnych operaci na urovni nadiazené a podiizené
entity jsou individualné feseny.

Mapovani asocia¢nich trid

Asociaéni tiidy jsou specifickymi objekty v diagramu tiid, které jsou vazany na
asociaci. Ve vztahu asociace vznikaji hodnoty a metody, které patii do asociacni tiidy.
V relacnich modelech neexistuje vazba entity S asociaci, ale pouze mezi dvéma entitami.
Zpravidla je mapovani asociacnich tfid uskute¢néno vznikem nové entity a asociace mezi
dvéma tifidami je rozdélena na asociaci mezi nov¢é vzniklou entitou mapovanou z asociacni
tiidy a entitami, které jsou spojeny puvodni asociaci vadzanou na asociacni tfidu
(obrazek 4.15).
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UZivatel Méfe ni
- idUser: char [5..6] - - -
P - idMereni: unsigned short
H JT.BHD',.Ehar[l”zu] +mef LU - Body: unsigned short
i Eglm'?”'-h char [1..30] 0.* - MazevSouboruDat unsigned char
B E gm". char ! g.#|-  CestaSouboruDat: unsigned char
i mElh - EEIE | L |- CislaTesty: unsigned shart
#  Heslo: char | +prov &di
- Kortrolhiotazk a0 char : uZivatel
! T
A LabProtokol \\
|
; ; 4
J idProtok ol unsigned short “
| - minPofetOpakovani unsigned short \\
J - maxPo@etOQ@koyéni: _unsigned shor] 4
wraalizes - datum CasMereni: unsigned long <<rea\lize>>
1 Q \
! \
| \ .\
I s 4
! arealizes n
I s [y
1 \ Y
Data Model::Uzivatel | Data Model::LabProtokol B Data Model:Mereni B
“coum «column: «colum e
“pfK IDuser: char(e) *PK IDprotokol *PK 1Dmereni; smallint
Jrneno: nchar(20) *FK. IDuser: char(f) Uloha: smalint
: Prjment: - nchar 30) FK  IDmereni; smallint Body: smallint
i Login: char(20) minPocetOpak: sm allint R LabProtakal Mereni MazewSoubomDat: charn30)
Heslo: nchar(35) PK Usivatel maxPocetopak: smallint +F_Labbratakol_Mereni CestaSouboruDat: char(120)
*  Emai: char(60 +RR_Lavate daturm CasMereni:  smallint 0. ) ) CislaTestu: smallint
KontrOtazka: nwarchar{2o0y | 0.1 Postup: varchar(200) [—{IDmereni = IDmereni)
+—(IDuser = IDuser)—| Zaver: varchar 200) 0.1 | <Pk
«FK» 0.* Graf: varbinary(S00) +PK_Mereni |+ PK_Mereni(smallint)
+  FK_IDuser(char) a - « »
+FK_LabProtok ol _ procs»
@PK» ; Uziv el wFK . +  UlozitDoSoubaru()
+  PK_Uzivatel{ char) +  FE_LabProtokol_ Uzivatelchar) s
unigue» . +  FK_LabProtokol_Merenilsmallint) +  FK_UzvatelMerani()
+ UG _Uzivatel_Emailichar) “PR» +  FK_UlohaMereni)
“procs +  PK_LabProtokal() ‘o
+  Wyberlzivatelal) “LUniqUeE s
+  ZmenaHesla(char) + UG LabProtokol_IDprotok ol()
+  ZmenaEmailuichar)

Obréazek 4.15 — Mapovani asociacni tiidy
Pivodni asociace mezi tfidami byla oznacena M:N. Pfi vzniku entity mapujici

asociacni tfidu se mapuji dvé nové asociacni vazby 1:N a entita zahrnuje nové atributy pro
mapovani cizich kli¢a.

8 Reseny prFiklad

Datovy model mize vzniknout mapovdanim diagramu trid do entit (tabulek) nebo
muze byt proveden ndvrh datového modelu primo z pozZadavkii modelovaného systému.
Modelovany systém Evidence méFeni ma Vv nefunkénich pozadavcich definovano
implementaéni prostiedi (SQL Server). Proto neni nutna tvorba diagramu tiid, pokud je
ziejmé, ze implementace bude realizovana v relaénim databazovém prostfedi. Z divodu
zahrnuti popisu a ukazky diagramu tiid v této publikaci byla pro tento modelovany systém
zvolena analyza nejprve obecné, objektovym modelem, a poté mapovana do datového
modelu.

Mapovani jednotlivych tfid do entit, jejich atributii a operaci bylo postupné provedeno.
Priklady konkrétnich situaci mapovani pro modelovany systém Evidence méfeni jsou
dokumentovany v piedchozich obrazcich (obrazek 4.6 aZ obrazek 4.15).

Vysledkem objektového modelovani je konceptudlni a poté datovy model. V ¢asti
implementace pak postupné vznikd fyzicky model konkrétnich objektd tabulek v daném
softwarovém prostiedi. Postupné i ve fazi implementace dochazi k doplnovani a zptfesinovani
datového modelu, které vyplyva z realizace vSech operaci entit, jejich vazeb a konfrontaci nad
objemem i obsahem realizovanych pozadavkd.
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O Shrnuti pojmu

Objektové modelovani je dilezitou fazi navrhu modelovaného systému, pii némz
vznikaji postupné rtizné formy objektovych modelii: konceptualni, datovy nebo fyzicky
model. V ramci objektového modelovani jste byli seznameni s pojmy tfida, atribut, operace,
instance, asociaéni ttida, kompozice, agregace atd. Pojmy neodmyslitelné patii k objektovému
modelovani a jsou zdkladnimi prostiedky vyjadfovani databazovych architektti, programatori.
Cesta od pozadavku k objektovému modelu systému je pomérné naro¢nou ¢innosti, ktera
krom¢& zhmotnéni poZzadavkt do konkrétni podoby konceptualniho modelu systému zahrnuje
také vyuZiti profesnich zkuSenosti z implementa¢niho prostfedi pro spravnou volbu objektl a
vazeb mezi nimi tak, aby modelovany systém spliioval predpoklady modularity, roz§ifitelnosti
a piipadné integrace na dalSi systémy.

Kapitola je tedy vénovéana vzniku diagramu tfid, mapovani diagramu tfid do datového
modelu. Poskytuje piehled moznych nastroju v objektovém modelovani, ale samotny postup
navrhu modelovaného systému je vzdy individualni a velmi klicovy pro splnéni piedstavy
0 funkénosti modelovaného systému nejen z pohledu zadavatele systému, ale také pro dalSi
ucastniky tymu procesu analyzy a implementace.

Bl owo
1.

Ktery zmodeli: konceptualni, datovy nebo fyzicky je nezavisly na
implementa¢nim prostiedi?

2. Vysvétlete pojem asociacni tfida? V jakém diagramu (diagramu tfid, datovém
modelu) jej mizete najit?

Popiste zpiisoby mapovani vztahu dédi¢nosti/zobecnéni do datového modelu?

Popiste zpusob, jakym se vyznacuji iterace (cykly) v ramci sekvencniho diagramu,
diagramu komunikaci a diagramu aktivit.

5. Vysvétlete pojem ,,pre-condition”, ,,post-condition”. V jakych diagramech je
analytik aplikuje?

6. Muze byt spojen Ucastnik s entitni tfidou pfimou vazbou v sekven¢énim diagramu?

[ corom

Analyza informac¢niho systému je realizovana v produktu Enterprise Architect, verze 8
firmy Sparx Systems Pty Ltd. Animacni ukazka zahrnuje dilezité Casti a postfehy pfi
realizaci diagramu tiid. Animace je zaznamenana programem Adobe Captivate 4.0.
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Implementace

5 IMPLEMENTACE

Cas ke studiu: 1 hodinu

2

=\ .
@ Cil: Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

+ Definovat pojem implementaéni faze.

#+ Vysvétlit, jak se zméni diagram tfid ve fazi implementace a jaké jsou
jeho vystupy.

+ Modelovat diagram komponent pro konkrétni analyzovany systém.

<+ Navrhovat diagram nasazeni pro implementaci modelovaného systému
do realného prostiedi.

&) v

Implementacni faze procesu modelovani je urcena ktomu, abychom modelim
(diagramim) vytvofenym ve fazi analyzy a navrhu piifadili konkrétni podobu ve formé
fyzicky existujicich softwarovych komponent pracujicich na pozadované hardwarové
platformé. Modely diagramu tfid se ve fazi implementace stavaji navrhovymi modely ttid
v daném softwarovém prostiedi (obrazek 5.1).

analytik
Model

programator
Softwarové

navrhu , komponenty Hardwarova
Faze platforma:
navrhové implementace spustitelné "C/Ct+/CH
kody =Delphi
> "Java
“dokumenty SEGISjovEN T
kody =Python
rozhrani =Visual Basic

data

Obrézek 5.1 — Implementacni fize procesu modelovani

Souhrn vytvofenych komponent se distribuuje na jednotliva zatizeni, na nichz budou
spusténa. Pro zajisténi bezchybného provozu programovych koédi je nutné zajistit také
spravné rozhrani a doplnit nezbytné programoveé kody.

Realizaci tiid ve smyslu sestaveni zdrojovych kodi se zabyva programator, zatimco
analytik se zabyva tvorbou dokumentace softwarovych komponent za podpory UML, které
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jsou soucasti navrhu diagramu komponent a diagramu nasazeni. Z pohledu analyzy
modelovaného systému tvoii diagramy komponent a diagramy nasazeni celkovy koncept
fyzické implementace analyzy a ndvrhu modelovaného systému.

Softwarové | Diagramy
komponenty komponent

spustitelné " data

kéd IZarojove Diagramy

kédy nasazeni

Realizace tfid \  Podpora implementace vUML

Obrézek 5.2 — Podpora implementacni faze v procesu modelovani

5.1 Realizace diagrami trid

V predchozi kapitole byla definovdna analyza diagramu tfid, datového modelu.
Implementace téchto ¢asti analytického modelu zavisi na zvoleném implementacnim
prostiedi.

1) UtivateLh — Poznamkovj blok (=] E e

- — —— Wy
Soubor Uprgvy Formdt Zobrazeni Naipovéda
::);;HHIHHHHHHHHx’z’x’z’x’h’h’fx’f’HHHHHHHKKKHKKHK -

Zmplementation [ =) sivateLcpp - Poznamiory blok [ESNEER

4/ cCreated on:
ﬁ”f;} }??}J?}?}? Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

e
#if !'defined(e // UZivatel.cpp

#define S Implementation of the Class uZivatel
: | |// created_on: 15-2- 2012 14 35 41
// original author: Jolana Skut
Wl HHHHNNHHHHNNHHHHHH,

Uzivatel.h

UZivatel ¢lass uzivatel #include "uvzivatel.h” !
+  Email: char 21 .
# Heslo: char UZIVateI'Cpp pubTic: uzivarel(); IUZ‘I\.rate'I::UZ‘lvate'I(){
- iduser: char [5..6] z;gﬁ“:;‘aﬁ'f )
+ Jméno: char [1..20] char Jméno}
- KontrolniOtazka: char Ch?" ggfjmi
3 Login: char EvideFistug uFivarel::~UZivatel () { l
+ Pfijmeni: char [1..30] char zménit

char zméniq |} |

+  ZménitEmail(char) : char protected: i
+  ZménitHeslo(char) : char char Heslo;

private: . L. . i
char iduser |char uZivatel::Zménitemail(char iduser){
char Kontrd !
char Login; return 0;

b

};
#endif // 'defined . L. )
char vzivatel::ZménitHeslo(char iduser){

< | return 0; J

Obrazek 5.3 — Realizace diagramu trid generovanim tridy (UZivatel)
do vybraného programového prostiedi (C++)
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V piipadé objektovych programovych prostiedku (C++, C#, Java, .NET), je mozné
sestavit programové kody, které implementuji jednotlivé tiidy, atributy a operace. V zavislosti
na pouzitém typu analytického programu je mozné také tuto Cést, zejména tfidy a jejich
atributy generovat piimo z tohoto programu a rychlym zptisobem tak ziskat zaklad pro jejich
programovou implementaci (obrazek 5.3).

o N
| EvidPristupu.SQL - Poznamkovy blok l =N Iﬁ
Soubor Uprgvy Format Zobrazeni Napovéda
-- Generated by Enterprise Architect version 8.0.864
-- Created on : &tvrtek, 16 dnor, 2012
-- DBMS 1 5QL Server 2005
SQL kéd T
CREATE TABLE EvidPristupu (
prO tVObe IDpristuE ur(lirj]ueidentif‘ier NOT NULL,
. . IDuser char(7) NOT NULL, E
tabulky EVldPrlStUpU patumcasPrihlas smalldatetime,
g patumcasodhlas smalldatetime
L
ALTER TABLE EvidPristupu
ADD CONSTRAINT UQ_EvidPristupu_IDuser UNIQUE (IDuser);
EvidPristupu O ALTER TABLE EvidPristupu ADD CONSTRAINT PK_EvidPristupu
PRIMARY KEY CLUSTERED (IDpristup);
«column»

*PK IDpristup: uniqueidentifier ALTER TABLE EvidPristupu ADD CONSTRAINT FK_EvidPristupu_uzivatel
*FK IDuser: char(7) FOREIGN KEY (IDuser) REFERENCES Uzivatel (IDuser); -
DatumCasPrihlas: smalldatetime ;

\ —

DatumCasOdhlas: smalldatetime

«PK»

+  PK_EvidPristupu(uniqueidentifier)
ocunique»

+ UQ_EvidPristupu_IDuser({char)
«FK=»

+ FK_EvidPristupu_Uzivatel(char)

Obréazek 5.4 — Realizace datového modelu generovanim spustitelnych SQL prikazii, které
Vv cilovém prostredi generuji tabulky, sloupce a dalsi prvky
V piipadé implementacniho prostfedi v podobé databazi je vychozim modelem pro
implementaci datovy model, ktery rovnéz dle zvoleného analytického programu Ize generovat
do vybraného databazového prostiedi a v ném pak dale pokracovat v implementaci uloZenych
procedur, spousti a dal$ich objektt relacnich databazi (obrézek 5.4).

Realizaci diagramt t¥id nebo datovych modelii ziska programétor zdrojové kody, které
odpovidaji pfedchozi provedené analyze. Tim je zajiSténa kompatibilita mezi analytickym
navrhem a fyzickym modelem systému.

5.2 Diagram komponent

Implementace modelovaného systému je dana souborem softwarovych komponent,
které predstavuji nejen ndvrhové modely tfid, ale také dalsi nezbytné softwarové komponenty,
kterymi mohou byt tabulky, dokumenty, dynamické knihovny nebo spustitelné soubory.

Koncept CBD (Component Based Development) je uréen k tomu, aby vyuZival jiz
vytvoienych komponent k tvorbé novych modelovanych systémi a jejich kompletaci
s existujicich komponent, pfipadné jejich vylepSenim. S rostouci knihovnou komponent pak
klesa naro¢nost tvorby dal$ich systém.
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Komponenty v jazyku UML je mozné rozd¢lit do dvou skupin:

4+ Logické komponenty — piedstavuji napf. komponenty procesii a business
komponenty.

+ Fyzické komponenty — jsou fyzicky existujici programové kody, hlavickové
soubory napt. .NET komponenty, COM+ komponenty, C++ komponenty,
Java komponenty.
Ptredpoklada se, ze diagramy komponent jsou urCeny pro konkrétni technologie
V navaznosti na dané hardwarové a softwarové prostredi.

Pfipojeni E

“COmponent:
Uzq,?lf""r Provést
F‘Fipc\jenl’I prisiup i test

<<dele|gate>> «components «delegatex»

g]

Méreni
Provést

.
D []\ fipoje g
Provést «delegates
rmé&feni alohy 3 ﬂ El
“oomponents: CO #oomponents

Provést mérani .
Glohy : Uloha : Test
“Components @ “component
: Mé&fFeni : ProvedenyTest

Obrazek 5.5 — Diagram komponent (pro cdst modelovaného systému)

Graficka implementace diagramu komponent zahrnuje rtizné prvky a typy relaci, které
jsou podrobné popsany a symbolicky zobrazeny v tab. 5.1 a tab. 5.2.
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Tab. 5.1 — Graficka syntaxe a popis prvkii diagramu komponent

Prvky diagramu komponent Popis
Balicek (Package) Logické rozvrstveni dil¢ich ¢asti modelovaného systému. Balicek
Spréva uFivatel | seskupuje dil¢i elementy daného diagramu.
A PEEEEDYErS Balicek se znazoruje grafickou znackou, ktera je podobna znamé
etz o ¢ ikoné pro slozku. V horni ¢asti se uvadi nazev balicku, ktery oznacuje
baskytovan typ prvku, které jsou zahrnuty do balicku.
rozhrani
Komponenta (Component) Fyzicka nahraditelna ¢ast systému, ktera zahrnuje implementaci a
7] poskytuje realizaci mnoziny specifikovanych rozhrani.
%Components Komponenta je znazornéna obdélnikem s klicovym slovem
MeFeni <<component>> a v pravém rohu uvnitf je zobrazena ikona
komponenty.
Strukturovana komponenta Strukturovana komponenta mtize dédit a importovat své ¢leny, napf.
(Packaging Component) komponenty, artefakty, tfidy a vazby mezi nimi.

] Je zobrazena stejnym zptisobem jako komponenta (mirné¢ odliSna ikona
Vzdalena plocha v pravém rohu), ale uvnitf této strukturované komponenty se kromé
klicového slova a jejiho nazvu objevi dalsi prvky uréené pro navrh
diagrami komponent.

Trida (Class) Reprezentuje Sablonu, vzor ¢i predpis pro vznik budoucich objektl a
— popisuje interni strukturu téchto objektd pomoci atributti a metod dané
idKlient: (hhar tﬁdy
Jmeno: char
AT O V diagramu komponent se tiida miize vyuzit jako dil¢i ¢ast
+  EvidencePrihlasovani() : void ,
+__ Zmenithiesio() : void strukturované komponenty.
Rozhrani (Interface) Rozhrani je datovy typ, ktery ma jen veiejné abstraktni operace, tj.

operace bez implementace.

sintarface® . o .
Mé&Feniz:Uloha mime provez | | Rozhrani je specifickym typem komponenty (tiidy), které je vyznaceno

' Z”r°“°z”$'°h”':3 stereotypem <<interface>>. Obsahuje specifické atributy nebo operace.

“realizew

scomponents C
: Uloha

+  Zprovoznitilohuf)

Port (Port) Predstavuje externé viditelnou ¢ast mezi komponentou a jejim okolim.
- Port je nezbytnou soucasti zobrazeni pozadovaného nebo

mél:“r‘;on\:‘éuslg by poskytovarlého ro;hrani komponenty nebo jinéhp qugkty. Je mozné

O—L1_ portyy;nacgwat nazvy Pgr‘E 1, Port,2v nebovkonkret{nml nazvy. Obvykle
T cdelegates postacuje nazev zobrazujici typ a ucel pozadovaného nebo
o \07 poskytovaného rozhrani, které navazuje na dany port.
Pravest méfeni o\ , M P v . P Lo ’
dlohy Port mtize z okoli sdruzovat i vice neZ jedno rozhrani a také riiznych

typt (pozadované/poskytované).
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Externi rozhrani Pfenos informaci mezi komponentou a okolim je realizovan
(Expose Interface) prostfednictvim dvou typt rozhrani: pozadované nebo poskytované.

Fofadované | Zpravidla se u znacky daného typu rozhrani uvadi ndzvem jeho popis,

razhrani . 0 . o
gl C napt. ZadaniObjednavky, Ucet, ObjednanaPolozka apod. z divodu
«components H i i
Glohm srozumitelnosti diagramu komponent.
Poskytované
rozhrani
Artefakt (Artifact) Specifikuje fyzickou cast informaci, zdrojové nebo binarni soubory,

L tabulky (v databazi), apod.

| zadani LU [

Artefakty zpravidla navazuji na komponenty vazbou oznacenou
stereotypem <<manifest>>.

Dokument (Document Artifact) | Dokument je specifickym artefaktem oznacenym stereotypem
<<document>>.

Zadani LU
“1 Prvek je graficky odliSen od prvku Artefakt symbolem A v pravém
hornim rohu.

Prvky diagramu komponent jsou vazany na port, ktery je nezbytnou soucasti
diagramu. Porty s danym nazvem vyznacuji ¢innost definovanou diagramy ptipadu uziti.
Vzhledem k definovanym balickim se nékteré komponenty vyuzivaji pro rizné ¢innosti,
proto je vhodné definovat strukturovanou komponentu, kterd zahrnuje dil¢i komponenty a
porty. Strukturovand komponenta pak mize zastupovat realizovanou ¢ast komponent pro dil¢i
balicek.

Specifickymi relacemi v diagramu komponent je montazni konektor, ktery je nezbytny
pro definici vztahli mezi nadfazenou a podiizenou komponentou a také vazbu delegace
smétujici z vnéjsiho portu na vnitini port oznacenou stereotypem <<delegate>> a konkrétné
specifikovanou nazvy portt, které definuji pozadované ¢innosti na komponentu.

Tab. 5.2 — Graficka syntaxe a popis relaci diagramu komponent

Relace mezi prvky Popis
diagramu komponent

MontaZni konektor je specificka vazba mezi dvéma komponentami, ktera
definuje vztah, kdy jedna komponenta poskytuje ,,sluzby* druhé
komponentg.

Prvkem znazornujicim rozhrani je tzv. kulovy kloub propojujici dvé

—C— komponenty.

Montazni konektor
(Assembly)

Delegace (Delegate) Fyzicka nahraditelna Cast systému, kterd zahrnuje implementaci a
o . poskytuje realizaci mnoZiny specifikovanych rozhrani.
edelegate» Komponenta je znazornéna obdélnikem s klicovym slovem
= . <<component>> a v pravém rohu uvnitf je zobrazena ikona komponenty.
ProvéstmEfeni o
Ulakry
Asociace (Asociate) Asociace definuje vztah mezi dvéma tfidami. Graficky je zobrazena ¢arou

rovnou nebo lomenou bez oznaceni Sipkou. Asociaci je mozné priradit
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nazev dle jejiho vyznamu vztahu téchto tiid.

Realizace (Realize) Vztah realizace existuje mezi dvéma prvky modelu, kdy jeden z nich musi
implementovat nebo realizovat chovani druhého prvku.

“realizes

Vazba je napt. mezi komponentou a rozhranim.

Generalizace (Generalize) | Vztah generalizace definuje pojem dédi¢nost. VéEtSinou je vazan k objektu
ttida nebo instance, kdy atributy a metody nadiazeného objektu jsou také
1 atributy a metodami podtizeného objektu.

5.3 Diagram nasazeni

V priubéhu faze implementace modelovaného systému se obvykle navrhuji diagramy
nasazeni. Jsou ur¢eny pro zobrazeni fyzického usporadani uzla v distribuovanem systému a
jejich vnitiniho uspoiadani v podobé artefakt, komponent nebo dalsi prvkia. Uzly jsou
zastoupeny hardwarovym zafizenim, tj. poCitace, sensory a tiskarny nebo také dal$i zatizeni,
ktera podporuji spustitelné prostiedi systému. Jednotlivé konkrétni vazby mezi uzly nebo
komunikac¢ni cesty jsou modelovany vhodnymi typy relaci. Kromé¢ popisu hardwarové c¢asti
informacniho systému jsou pro dané uzly definovany komponenty a jejich konkretizace
aplikovaného software.

Pokud jsou znamy podrobné informace o hardwaru v misté nasazeni, pak je mozné
vytvorit diagram konkrétniho nasazeni, vnémz se objevi konkrétni pocitace s jejich
konkrétnim nastavenim a softwarovou podporou.

),

«websites
) G% e
3 . webovy o
Pracovni stan;\ce prohlized ]
e . «application:» |
N = | SPB_TV_Setup.exe
< <deploy>> =
us N e

== =T

samsung.com

N
e O sPB1V
\ mediz solutions

HTTP «applicationss

Knihovna g2 v - LIVE STREAM
meédii oy -
‘ u .

Mobilni

zafFizeni \\ur, W

—= wireless network

=2

Knihovna
neédii (M2)

SPB TV

Samsung Electronics Web Server

«03» Bada

Obréazek 5.6 — Diagram nasazeni — aplikace spravy knihovny médii na mobilnim zarizent i
pracovni stanici (vyuziti obrazku pro prvky diagramu)
Diagram nasazeni muize byt graficky zobrazen dle standardnich prvki a jejich vzhledu
(tab. 5.3), ale také muze byt lépe vizualizovan nahrazenim obrazkt konkrétnich prvka
(obrazek 5.6). Nevyhodou diagramu nasazeni, kde vyuziva uzivatel obrazkti konkrétnich
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pocitacu nebo zarizeni, je to, Ze nelze zobrazit systémové prostiedi a komponenty jako
vnotené prvky, ale je nutné je umistit vedle prvku uzel nebo zatizeni s vazbou <<deploy>>.
Grafické zobrazovani diagramil nasazeni je z hlediska vizualizace pro uZzivatele 1épe Citelné,
ale obsahlejsi pro zobrazovani prvkia systémové prostiredi nebo komponenta vné pocitace nebo
zatizeni. Cast&ji je mozné prohliZet diagramy nasazeni v tradi¢nim pojeti prvki (obrazek 5.7).

Pracovni stanice 2
e ecutionEnvironments
Webowy prohliZzet
: . HTTP -
“erecutionEnvironments Samsung Electronics Web Server [
Knihovna meédii
«executionEnvironment, website:
- - samsung.com
“execut ionEnvironments
BadaT¥ - LIVE STREAM $:|
UsB «application»
HTTP SPB_TY_Setup.exe
: - «executionEnvironment,applications =
«de vice,mobile» SPBTY
Mobilni zafizeni I
&% e cutionEnvironment,05:»

Bada wireless network

Knihovna médii
(MZ)

2]
SPB-TV sl

Obréazek 5.7 — Diagram nasazeni — aplikace spravy knihovny médii na mobilnim zarizent i
pracovni stanici (vyuziti standardniho vzhledu prvkii diagramu)

Diagramy nasazeni (Deployment Diagram) jsou vykonnym nastrojem pro vizualizaci,
specifikaci a dokumentaci nasledujicich typt systému:

+ Vestavéné systémy — vyuzivajici hardware, ktery je fizen externim podnétem,
napf. systém fizeny zménou polohy fyzického zatizeni.

+ Systémy typu klient/server — z divodu rozliSeni uZivatelského rozhrani
serveru a klienta, jejich komponent a definice rozhrani.

+ Distribuované systémy — za Ucelem definice vSech zulasténych systémi
pracujicich na stejnych ¢i riznych platforméch a pro konkretizaci vazeb mezi
témito systémy.

Pro ndvrh a tvorbu diagrami nasazeni je mozné vyuzit prvkl aplikovanych také
v diagramu komponent, ale jsou zde také nové prvky. Celkovy souhrn moznych prvki
aplikovanych v diagramech nasazeni je piehledné uveden v tab. 5.3. Kromé jiz znamych

relaénich vazeb, tj. asociace, generalizace, realizace, jsou v diagramu nasazeni noveé typy
zavislosti, ktere jsou uvedeny v tab. 5.4.
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Tab. 5.3 — Graficka syntaxe a popis prvkt diagramu nasazeni

Prvek diagramu nasazeni Popis

Uzel (Node) Hardwarové zatizeni, které je vizualizaéné zobrazeno jako hranol v 3D
prostoru.

PC klient: ASUS
(Microsoft windows) Uzly jsou rozdéleny dle ¢innosti do dvou skupin: procesory (umoznuji

spusténi softwarovych komponent) a zatizeni (nejsou schopny samy
spustit softwarovou komponentu

Jedné se o fyzicky objekt reZimu run-time, ktery piedstavuje prostiedek
zpracovani. Uzly jsou obvykle vypocetni zatizeni, mohou vsak
predstavovat také lidské prostfedky nebo prosttedky mechanického
zpracovani.

Zarizeni (Device) Vyjadiuje podskupinu prvku ,,uzel* a vyuziva se v diagramu pro grafickou
interpretaci zafizeni, které neumoziuje automatické spusténi softwarové
komponenty, ktera je jeho soucasti.

Systémové prostiedi Pokud je pozadovana definice systémového prostredi, které je soucasti
(Execution Environment) uzlu nebo zafizeni a je zaroven nadiazenym prvkem komponenty, pak se
aplikuje prvek Systémové prostiedi. Je vhodné uvést nejnizsi typ a verzi

S B ot ion Eny SO nm. ..

SOL server 2005 systémového prostiedi pro zajisténi béhu informacniho systému, napt.
Microsoft SQL Server 2005, Windows Server, 1IS apod.

zdatabatas
Evidence méfeni

Komponenta (Component) Fyzicka nahraditelna ¢ast systému, kterd zahrnuje implementaci a
3 poskytuje realizaci mnoZiny specifikovanych rozhrani.
«components Komponenta je znazornéna obdélnikem s klicovym slovem
MéFeni <<component>> a v pravém rohu uvnitf je zobrazena ikona komponenty.
Rozhrani (Interface) Rozhrani je datovy typ, ktery ma jen verejné abstraktni operace, tj.

operace bez implementace.

sinterface® L. . . " . .
Méfeniz:Uloha mime provez Rozhrani je specifickym typem komponenty (tfidy), které je vyznaceno

il Z”r““”:;'”h“” stereotypem <<interface>>. Obsahuje specifické atributy nebo operace.

srealizes
“componasnts (
: Uloha

+  Zpreveznitilohu()

Artefakt (Artifact) Specifikuje fyzickou ¢ast informaci, zdrojové nebo binarni soubory,
tabulky (v databazi), apod.
IP adresa
- Artefakty zpravidla navazuji na komponenty vazbou oznacenou
stereotypem <<manifest>>.
Dokument Dokument je specifickym artefaktem oznacenym stereotypem
(Document Artifact) <<document>>.
Zadsni LU _41 Prvek je graficky odliSen od prvku Artefakt symbolem A v pravém
hornim rohu.
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Tab. 5.4 — Graficka syntaxe a popis relaci diagramu nasazeni (relace generalizace,
realizace a delegace jsou jiz popsany v prredchozi tabulce relaci pro diagram komponent)

Relace mezi prvky Popis
diagramu nasazeni

Specifikuje spojeni, které umoziuje komunikaci mezi dvéma nebo vice
instancemi. Komunikac¢ni cesta je specifickym typem asociace mezi uzly
v diagramu nasazeni, které specifikuji informace, jak dochazi k vymeéné
dat a informaci mezi uzly.

Komunikacni cesta
(Communication Path)

Evidence (Manifest) Vztah ukazuje, které prvky, napf. téidy, instance nebo komponenty jsou
zaznamenany v artefaktu. Artefakt zahrnuje konkrétni implementaci jedné

#rnanifests nebo nékolika existujicich softwarovych komponent.

Vnoreni (Nesting) Vazba vnofeni se vyznacuje tim, Ze definice vnofené tiidy je uvedena ve
vngjsi tfide a cilem vnotené tridy je specifikovat dalsi vlastnosti, které

-k vn&jsi tfida nezahrnuje.

V diagramu nasazeni se zobrazuji pouze ty komponenty, které se vyuZivaji v realném
béhu programu. Ostatni komponenty se objevi pouze v diagramu komponent, napf.
komponenty potiebné pro pteklad a sestaveni spustitelnych komponent.

Stereotyp — zobrazuje rozdilné pouziti. Stereotyp je podtiidou existujiciho prvku se
stejnymi atributy a vztahy, ale s rozdilnym zamérem.

8 Reseny priklad

Pro informacni systém Evidence méfeni je ve fazi implementaci nezbytné navrhnout
diagram nasazeni, ktery popisuje rozmisténi komponent na dana zafizeni. Pro budouci
uzivatele a spravce informacniho systému je pak vyhodou definice propojeni pocitacu,
zafizeni a dalSich prvkil véetné definice jejich operacnich systémt, hardwarového vybaveni
pro bezproblémovy beéh systému. V pocitacich je dale nezbytné instalovat potiebné
softwarové vybaveni, které je definovano vnofenymi prvky <<executionEnvironment>>. Je
vhodné spoleéné s timto prvkem definovat také verzi software, na niz je béh informaéniho
systému zarucen.

Systém Evidence méfeni tedy definuje dva pocitace (uzly), z nichZz hlavnim uzlem je
uzel webového serveru, ktery zajistuje spravu dat a informaci, a dale klientského pocitace
vyuzivajiciho systému Evidence méfeni z prostfedi webového prohlizece. V poznamce
klientského pocitace by bylo vhodné uvést typy webovych prohlizect, s nimiZ je komunikace
s webovym serverem ovéiena. Typ a hardwarové vybaveni klientského pocitace je dano
poZadavky programového vybaveni, v daném piipad¢ je to webovy prohlize¢ a aplikace VPN
Client. Naro¢nost hardwarového vybaveni klientského pocitate vzhledem k programovému
vybaveni nebude zasadné¢ omezujici a naro¢na ve vztahu k danému systému. Omezujici by

mohlo byt pouze propojeni pocitacti pies TCP/IP rozhrani v ptipad¢ spuSténi méteni ulohy
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pies VPN Client. Je tedy mozné definovat minimalni zjisténé pozadavky na rychlost

komunikace pro uspésné provedeni méteni ulohy ze vzdaleného pocitace.

Web Server:Dell Microsoft

Windows Klient PC =
_ _ “B%ecutionE nvironment:
«exrectionEnvironm... webovy prohlize
Internet Information
Services (IIS)
TCR/IP g1
2] «Camp anents
wewertables Evidence mé&feni PC laboratof
EvidLM
{ASP.NET)
I IP adresa [ «exeoutionEnvir...
- - Control Web
B RecUtionEnvironm...
SQL server 2005 $:|
E “E%ecutionE nvironment: CEOFTID OFE
¥YPM Client TCRIP nazevifohy
«database»
Evidence mé&Feni

Obrazek 5.8 — Diagram nasazeni — informacni systém Evidence méreni

Vytvofena aplikace zajistujici Cinnost systému Evidence meéteni je ddna hlavnim
nazvem spousténé komponenty v daném programovém prostiedi. Dalsi komponenty, které
jsou soucasti navrzeného systému jsou blize specifikovany v diagramu komponent.

O Shrnuti pojmi

Implementace je posledni a zavérecnou fazi vyvoje informacniho systému, kdy
uzivatelim se dostava fyzické podoby navrhovaného systému. Zde se také projevi chyby
v piedchozi analyze, pokud nebyly objeveny v ramci prubézného testovani. S implementaci
souvisi nejen zrozeni fyzickych souborti a jejich instalaci na cilova zafizeni, ale také zajiSténi

implementaénich problému s kompatibilitou softwarovych produkti, pfenosovych cest. V této
chvili je nutné se ujistit, Ze byly splnény nefunkéni pozadavky, v nichz jsou piesné
definovany podminky provozu systémii.

Ve vétsin€ pripadd se opomiji pii zavérecném finisi nadvrhu a realizace informacnich
systémi sestaveni dokumentace, ktera zavrSuje celistvost vyvoje informacniho systému.
Touto dokumentaci jsou zde mysleny diagramy komponent, které zahrnuji seznam a vazby
mezi fyzickymi soubory dat, jejich nazvy, vstupnimi a vystupnimi informacemi apod. Také
diagramy nasazeni jsou dulezité pro osoby zajistujici provoz uzlli informacniho systému,
ptenosovych cest apod. Pak pii aktualizacich a zménach rliznych ¢asti navrzeného systému je
dilezité aktualizovat také diagramy nasazeni a diagramy komponent.

E Otazky

1. Vysvétlete pojem komponenta.
2. Jaky prvek tvoii v diagramu komponent dokument?

3. Umoznuje diagram komponent zahrnout vazbu dédi¢nosti?
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Jaky prvek predstavuje zékladni ¢ast diagramu nasazeni?

Definuji prvky ,,Uzel“ a ,,Systémové prostfedi” konkrétni parametry realného
zafizeni? Kde jsou uloZeny tyto informace?

6. Zamyslete se nad vyhodami/nevyhodami zobrazeni prvku ,Uzel* v diagramu
nasazeni ve standardnim tvaru a v grafické podobé konkrétniho zatizeni (pocitace,
serveru)?

[ corom

Analyza informacniho systému je realizovana v produktu Enterprise Architect, verze 8
firmy Sparx Systems Pty Ltd. Animacni ukazka zahrnuje dileZzité ¢asti a postiehy pii navrhu
diagramu nasazeni. Animace je zaznamenana programem Adobe Captivate 4.0.
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