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1. FILOZOFIE PREDMETU

V pfedmétu Konstrukéni cviCeni | urCenému studentiim prvniho rocniku
navazujiciho studia oboru Dopravni stroje a manipulace s materialem se student
seznami se zakladnimi pravidly konstrukénich postupl a s nastroji jez mu umozni

zvladnou navrh novych strojl a zafizeni.

| Obor: Dopravni stroje a manipulace s materialem I

Cim se zabyvame:

» Navrhem stroju a zafizeni pro
dopravu

= Stroji pro zpracovani surovin

- Zafizenimi pro manipulaci

« Zarizenimi pro skladovani

- Logistikou a technologii dopravy

- Chovanim pfepravovanych
materiall pfi dopravé a

skladovani f ﬂ \

V ramci pfedmétu by se student mél seznamit s tymovou praci a vyzkouset si

svlj pfinos pro konstrukéni skupinu jejiz bude ¢lenem. Tato forma vyuky ma

studentim simulovat realné prostfedi konstrukéni kancelare.

1.2 INDIVIDUALNI PRISTUP

Obecné se student pfi feSeni problému setkava predevsim s individualnim
pristupem, jez ho vede k samostatné praci nad zadanym problémem, ale Casto

omezuje jeho komunikaci nad problémem pouze s pedagogem.
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0 b 80
v \oj E STROJIRENSKY KLASTR

Soucasny stav:
1) Zadani - Konstrukéni problém

Navrhnéte zafizeni
- Pasovy dopravnik
- Hreblovy dopravnik
- Mostovy jefab

Soucasny stav:

2) Redeni v ramci vyuky a individualné

3) Vystup:
Zavéretna zprava

Vykresova dokumentace
(cca BAd)

Vg

1.3 INOVACNI PRISTUP VE VYUCE

&H W[ h @ HSTFCIHSF KLASTR

Schéma predmétu: Konstrukéni cviéenill
- 56 hod/semestr (4hod/tydné)
- Podil inovace 45%

Zadani - z praxe

- analyza systému

- inovaéni vstupy

- koncepéni navrh

Vystup — projektovy podklad oponovany zadavatelem

V tomto pfedmétu se student seznami s feSenim konkrétnich praktickych ukol(

se zaméfenim na inovacni prvky. Snahou je rozvijet fesitelsky potencial studentl coz
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je podporovano tymovou praci a nutnosti komunikovat o problému uvnitf konstrukéni

skupiny a konzultovat konstrukcni navrhy s kolegy.

Efm W h @ RTFCIrM KLASTR

Inovace pfedmétu: Konstrukéni cviéeni |

1.4 STRUKTURA PREDMETU

Pfedmét obsahuje dva bloky, které se navzajem prolinaji. V jednom bloku
student v ramci konstrukéni skupiny bude pracovat na tymovém projektu jehoz
vystupem bude projekéni podklad a druhy blok osahuje soubor testl jez maji za ukol

ovérit zakladni konstuktérské znalosti.

Efﬂ IX}IT h @ QTFC\rN KLASTR

Struktura pfedmétu:

- Seznameni se s zadanim

- Sougasny stav techniky v dané oblasti (firemni,
literarni a patentova reserse)

- Popis systému => podstatu a slaba mista

- Koncept variant (tuzka, papir)

- Vybér variant == kritéria hodnoceni

< —~» 0 —

- Projekéni podklad v elektronické podobé

- Zavérefna prezentace (obhajoba semestralni prace
u , zakaznika")

K uspésnému zvladnuti pfedmétu budou mit studenti k dispozici rozlicné druhy

podpor, jeZz doporuCujeme vyuzivat.

3/65



v b S B
2o I h & ESTFC.IHE.‘JSF.'-‘Fi_.RS.'H

Konstrukéni cviéeni |

Podpora studentim:
- Reseni projektu na webu
- Softwarovéa podpora
- M5 Project
- Innavation Suite FULL
- DEM software
- SW Autodesk
- MS Office

%H I\Kﬁ[ h @ ESTFCHN KLASTR

Konstrukéni cviceni |l

Podpora studentiim:

- Testy == zpétna vazba

- Normy, katalogy

- Podpora - literami, firemni a patentové reserse
- UEebni opary - Sylaby

S e 8 0
2 & E STROJIRENSKY KLASTR

Konstrukéni cviceni |
Podpora studentim:
- Redeni projektu na webu == UmozZnit pfistup studentam k
informacim
Struktura www
- kontakty (na éleny tymu)
- zapisy (ze cviteni = zapisy z jednani’ => povinnosti)
- stav projektu (fedeni)
- podpora (technické informace, $ablony, sylaby)
- vysledky testd
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gfﬂ IXEF[ h @ ESTFCIH% KLASTR

Konstrukéni cviéeni |

Podpora studentim:

Struktura ucebnich opor

- konstrukéni informace

(zAklady technického kresleni, éasti strojd atd. )

- systémoveé informace

- opory k SW

1.5 RIZIKA

V prubéhu absolvovani cvi€eni se bude student setkavat z rGznymi druhy rizik a

ty nejvaznéjsi jsou vyjadreny v nasledujicim slajdu. Uvédomit si rizika jiz na zaCatku
umoznuje studentim eliminovat je v prabéhu pfedmétu a UspésSné si osvojit
samostatné rozhodovani.

Ef K s, gz D ETe
E 4 j“ h R Esw_c.ir‘:aﬁ-.'sr:_'»‘ KLASTR

Konstrukéni cviéeni |

Rizika:

- Vhodné téma feSeni (moznost inovace)
- Najit partnery z pramyslu

- Absence studentd

-\Vychozi znalosti

- Neznalost vysledneho feseni

5/65



1.5 OCEKAVANE VYSTUPY

Predpokladané vystupy z predmétu Konstrukéni cviceni | budou absolventi se
zkuSenosti tymové prace a s postupy vedoucimi k inovaénim feSenim technickych

uloh.

Konstrukéni cviéenil

Vystupy:

- Tymovy hraé
- Komunikace ve skupiné resiteld

- Komunikace s zadavatelem  zakaznikem*

- Schopnost obhajit svoji mySlenku

- Odpovédnost za dany usek feSeni,
danou technickou éast
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2. INZENYRSKY PRISTUP - JAK POZNAVAME SVET

2.1. FYZIKALNi SKUTECNOST

Otazka:

,Kdyby pfi néjaké katastrofé zanikly vSechny védecké poznatky a dalSim
generacim by méla zistat jen jedina véta, které tvrzeni by pfi nejmensim poctu slov

obsahovalo nejbohatsi informaci ?

Odpovéd:

Pak je to atomova hypotéza (fakt), ze vSechny véci se skladaji z atomu.

AT & &4

délaji atomy.“,Jestlize fikame, Ze jsme shlukem atom(, nemyslime tim, Ze jsme jen
shlukem atomu,protoze takovy shluk atomu, ktery se nikdy neopakuje, mize vypadat

pravé tak, jako to, co vidite v zrcadle.

Feynmanovy pfednasky z fyziky, Kap. 1 —Atomy v pohybu.
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Komentar:

Svét je vystavén systémové, z omezeného poctu prvka atomu, jejich riznym
usporadanim a vztahy mezi prvky vytvari rizné vliastnosti a plisobeni.

Clovék — pozorovatel vydéluje pfi kontaktu s fyzikalni skute¢nosti uréité celky
a pfifazuje jim ve své mysli obraz celku, a smysl —ucel celku.

Takovy obraz celku, ktery spliiuje urcita pravidla, nazyvame systém. Popis
tohoto obrazu s pojmenovanymi prvky a vztahy mezi nimi nazyvame funkcni model
systému. Tento ,systémovy jazyk“ respektujici zakonitosti existence a vyvoje
systému pfinasi novy, komplexnéjSi pohled na zkoumany objekt (bez toho, Ze by
takovy pohled zahrnoval nové poznatky) a oproti jazyku jednotlivych slov a vyroku

umoznuje rychle generovat spravné sméry zkoumani objektu.

POJEM SYSTEM

Systém (z latinského systéma), a toto pochazejici z feckého cuornua (sustéma)
je sestavou entit/ objektl, skute¢nych nebo abstraktnich, predstavujici celek a to
jednotlivé s kazdym a spole¢né se vSemi soucastmi/ prvky systému, které se nachazi

ve vzajemnych vztazich nebo zavisi jeden na druhém.

Jakykoli objekt, ktery nema zadny vztah k jakémukoli jinému dalSimu prvku

systému, neni prvkem tohoto systému.

Podsystémem je pak sestava prvkl, ktera je systémem sama o sobé ale

soucasné i Casti celého systému.
Kazdé rozdéleni nebo spojeni realnych objektu/ entit do systému je libovolné,
proto jde o subjektivni abstraktni koncept — model.

Zdroj: Wikipedia® 24.9.2006
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2.2 INZENYRSKY PRISTUP A PRISTUP VEDY KE ZKOUMANI FYZIKALNI SKUTECNOSTI
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Pristup subjektu ke zkoumani FS

<

inZenyrsky

InZenyrska uloha

Vytvofeni inZenyrského dila
InZenyrské dilo uzivané uzivatelem

VyuZit dostupné znalosti a
skute&nost pretvofit

pouziti inZenyrskych dél ve védé

Copyright O.Dokoupil, 24.9.2006
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2.3 PROCES VZNIKU INZENYRSKEHO DILA

>

[

“— > Potreba,oéekavani “—
uzivatele
“—> Popis Fesitelské
situace
%} Funkéni model freSeného _._
systému
T $ Stav
VaT
“—> Dokumentace konceptu
feSeni —
novy

Detailni dokumentace
feSeni

primyslové —
pravni ochrana
feSeni

[

Vyroba prototypu
feSeni

DOCASNE PRAVO

[

Funkéni zkousky
prototypu

7

ZkuSebni provoz
prototypu

[

Reseni je dale
Upravovano na zakladé
poznatku z provozu

Copvright O.Dokounil. 24.9.2006

EXKLUZIVITY
ZA UPLATU

PRIORITA PRIHLASENI |
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3. PRACE SE ZADANIM

3.1. RESERSE

,Pro¢ vymyslet vymyslené*“
CO JE TO RESERSE?

Proces vyhledavani informaci o urcité problematice na zakladé zadaného

reSerSniho dotazu.

Vysledny soupis vyhledanych informaci (dokumentl, faktd, kontaktd na

zadané téma).

Obecné jde o vyhledavani relevantnich informaci a dokumentl souvisejicich s

tématem - reSerSnim dotazem.

JAK POSTUPOVAT PRI TVORBE RESERSE

Zakladnim pravidlem pro dosazeni nejlepsiho vysledku je nejprve PLANUJTE a
potom HLEDEJTE

1. Zformulujte téma (co hledate)

idealni je forma dotazu (co?)
ujasnéte si ucel a urCeni reSerSe (proC? komu?)

najdéte si dalSi informace k tématu (kontext, background information):
encyklopedie, slovniky, u€ebnice - poznamenejte si bibliografické citace v nich

uvedené

specifikujte omezeni

2. Vyhledeijte zdroje, které obsahuji relevantni informace

zkontrolujte, zda informace z téchto zdroji jsou na pozadované urovni

odbornosti a podrobnosti, a zda jejich objem je pfijatelny (ne moc, ne malo)
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3. Seznamte se s pravidly vyhledavani v daném zdroji

prostudujte si vyhledavaci pfikazy a procedury dané sluzby

seznamte se se strukturou zdznamu (pfip. s definici typu dokumentu)

4. Analyzuijte dotaz

zformulujte pojmy reprezentujici obsah dotazu
vyberte terminy, jez Ize pouzit k vyhledavani
navrhnéte synonyma a variantni podoby téchto terminu

porovnejte navrzené terminy s indexovym souborem ¢i fizenym slovnikem
(ziskate odpovédi na dotazy: Ize podle zvoleného terminu vybirat? existuji jesté dalsi

podobné terminy? kolik zaznamud k danému terminu je v bazi?)

vysledek: vybér selekénich termind a stanoveni jejich vztahu (concept map -

mapa pojmu, myslenkova mapa)

5. Provedte syntézu a realizujte vyhledavani

pokud to systém umoznuje

spojte selekcni terminy logickymi operatory

vyjadrete pravostranné kraceni, maskovani

omezte vybér zadanim vyhledavanych poli a operatort proximity

vysledek: spojeni termind pomoci operatorl aj. pomlcek do reSerSniho

(selek&niho) vzorce, realizace reSerse

6. Vyhodnotte, co jste nasli
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Co délat, kdyz

1. zdznamy nejsou relevantni

jste si jisti, Ze mate ujasnén predmét reSerSe?

podivejte se do zaznamda, které relevantni jsou, a vyberte z nich vhodné&jsi

terminy
vyberte Uplné jiné terminy

vyberte jiny zdroj (jinou databazi)

2. vysledkem je pfili§ mnoho zaznamu

pridejte dalSi vyhledavaci terminy

misto operatoru AND mezi terminy zadejte v dotazu operator proximity nebo

frazi (pevné spojeni terminl vedle sebe)

limitujte vyhledavaci terminy vyskytem v urcitém poli (nazev, deskriptor, Subject

v newsech...)
hledate-li novinové €lanky, zadejte pozZzadavek na ,cover story“

omezte vyhledané zaznamy v plnotextovych databazich pocCtem slov (vytfidéni

kratkych nevyznamnych &lanku)

pfi pravostranném kraceni zadejte delSi kmen

3. vysledkem je prilis malo zaznamu

vynechte nejméné dulezity vyhledavaci termin
pouzijte kraceni (pfidani dalSich variant terminu)

podivejte se do vyhledanych zaznamu a vyberte z nich dal$i terminy (metoda

rostouci perly)
vyberte dalsi zdroj (dalSi databazi)

nabizi-li reSer$ni systém dva zpusoby vyhledavani (simple - advanced, Boolean

- Natural language), zkuste oba

prehodnotte pozadavek - psalo se o tom vubec? (obtizné hledani informaci ke

zcela novym tématim)

13/65



Tipy:
Pozor na preklepy (nejcastéjsi pfi€ina nulového vysledku)
Pozor na rozdily mezi britskou a US angli¢tinou

Jako téma reSerSe (formulace dotazu v pfirozeném jazyce) zkuste navrhnout

nazev dokumentu, ktery by byl idealni odpovédi na zadany dotaz

Mg viiv s

Nedoporuc€uje se pouzivat v dotazech obecna slova (problém, systém, otazka,

vyuziti...) a slovesa

Je-li dostupny slovnik vyhledavacich termind (index), je vhodné vzdy pred

zadanim dotazu ovéfit pfitomnost navrhovanych slov

Pozor na spravné urCeni indexu, ze kterého se ma vybirat (napf. Dialog: basic,

additional)
Pozor na viceslovné vyrazy (fraze) - kazdy zdroj fesi jejich pouzivani jinak
Sledujte v prabéhu reserse, jak vypadaji vyhledané zaznamy

Zhodnotte vyhledavaci terminy ve svétle toho, co jste nasSli. Nejsou nékteré
terminy pouzivany v jiném smyslu? (napf. KNIHA v biologické databazi maze byt
Cast Zaludku kravy)

Pfed zapocetim nového dotazu je vhodné dosavadni strategii ulozit a pak zacit

znovu od setu ¢&. 1

Pokud vSechno selze, zacnéte znovu od zadatku

RESERSE

Firemni

Ovéfit dostupné informace o jiz existujicich zafizenich, které na trhu existuji a
daji se koupit. PFi této reSersi se doporucuje jako informacéni zdroje vyuzivat internet
a firemni katalogy. Popfipadé navstéva tematickych veletrhl a konzultace pfimo se

zaméstnanci firem se stejnym nebo podobnym sortimentem. Sériové vyrabény

vyrobek byva levnéjsi nez prototyp. ,Pro¢ vymyslet vymyslené*
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Patentové

Patentové informace jsou postupné zpfistupnovany na internetu a nékteré
instituce v CR maji své omezené fondy, zlistava jedinym univerzalnim zdrojem
informaci studovna Ufadu primyslového vlastnictvi, ktera dava k dispozici své fondy
tisténych spisl, néktera teritoria ma na CD-ROM a dale slouzi jako terminal on line

reSerSi z komerénich databazi.

Vrigwvivs

Fond ceskych spis(, ktery obsahuje Ceské patenty, autorska osvédceni,

pFihlasky vynalezl a uzitné vzory fazené postupné podle kédu MPT.

Tzv. tematicky fond, ktery zahrnuje patenty a patentové prihlasky
rozhodujicich teritorii: EP (evropské pat. pfihlasky), WO (mezinarodni pfihlasky), US,
DE, FR, GB, CH. AT, SU/RU a PL.

Fondy na CD-ROM. K dispozici jsou m.j. celé spisy EP, WO, US a DE se
zpétnosti cca od roku 1975 umoznujici hledani podle riznych kriterii a hesel a jejich
kombinaci. CD-ROM resp. DVD brzy nahradi ve vSech statech vydavani tiSténych
spisu.

Komercéni databaze pristupné on line. Dulezité jsou zejména databaze
bibliografickych informaci EPIDOS-INPADOC umoznujici vyhledavat v 68 zemich
analogické patenty (patentovou rodinu) a ve 30 zemich pravni stav (stav fizeni o

prihlasce, platnost patentu).

WWW.UpV.cz

http://www.uspto.gov/

http://ep.espacenet.com/
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Literarni

Od literarni reSerSe lze ocCekavat prfedevSim ziskani aktualnich znalosti o
védeckych poznatcich z oblasti feSeného problému. Bohatymi zdroji téchto informaci

jsou odborné Casopisy, technické nebo védeckotechnické knihovny.

http://knihovna.vsb.cz/

http://www.nkp.cz/

http://lwww.stk.cz/
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4. SYSTEMOVE RESENi TECHNICKYCH PROBLEMU

OTAZKY A ODPOVEDI

CO JE TO SYSTEM ? (INZENYRSKY PRISTUP)

JE TO ABSTRAKTNi FUNKCNi MODEL PREDSTAVUJICi JEDNOTU CELKU
A JEHO PRVKU PRI PLNENi SPOLECNEHO UCELU -HLAVNi FUNKCE
SYSTEMU.

JAK VYTVORIT SYSTEM ?
— RESPEKTOVAT HIERARCHII
— RESPEKTOVAT FAZE EXISTENCE

— RESPEKTOVAT ZAKONITOSTI SYSTEMU

Popis technického systému na prikladu zasobniku naplnéného
Sypkou hmotou

|. Struktura systému
— Popisuj co vidis:

— Vytvor skicu
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sypla
hmota rzasobnil

M

gravitace

vzduch i

rotadni /VQ é

podavad davka
syplee
hmoty
Vim?), N(s)

lowvék -uZivatel

[I. Funk¢ni model systému
— Zakresli prvky struktury
— Hiledej a objevuj vztahy mezi prvky

— Vytvor schéma funkéniho modelu systému
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stladije

Jormije a
zhridiie

gravitace

drE

rotatni podavat

zaphp

[ll. Formuluj svuj technicky problém ( volny popis )

Priklad:

Stava se, Zze po delSi odstavce sypka hmota neprochazi do podavace a celé

zarizeni je nutné rozebrat a vydcistit.

Jak resit ?
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IV. Definuj operaéni zénu problému

Priklad:

Sypka hmota — zasobnik — vzduch - gravitace

IV. Definuj rozpory vyplyvajici z moznych rfeSeni

PFiklad:

Mozné feSeni A.. Zménim-li tvar zasobniku, ale zvySim naklady na jeho
porizeni.

Mozné feSeni B.: ZvySim ztekuceni vzduchem, ale musim utésnit podavac¢

atd.

Rozpory typu zlepSim parametr funkce 1, ale zhor8im parametr funkce 2 vedou
na pouziti systémovych nastroji pro feSeni technickych problémd ( TRIZ, ARIZ ,

software Innovation Suite firmy CREAX.).
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5. INNOVATION SUITE

5.2 INNOVATION SUITE - PRINCIPY

Zobecnény Zobecnéné

problém reseni

Vas Vase
problém feseni

Zobecnéné problémy a zobecnéna feseni : definovany na zakladé rozborl rozsahlé databaze patentd

Metoda Vam umozni vztahnout Vasi feSitelskou situaci-problém na zobecnény problém,seznamit se
s jeho zobecnénymi feSenimi a ty preklapét na mozna feSeni Vaseho problému.

TRIZ: Z ruského Teorija ReSenija Izobretatelskich Zadac : autorem teorie je Genrikh Saulovich Altshuller (1926-1998), rusky inZenyr, védec a spisovatel. Teorie
zacala byt zvefejfiovana v r. 1946 (40 inovacnich principl). Ke komercializaci metod TRIZ doSlo po roce 1989, zejména v U.S.A. a zapadni Evropé a doslo postupné
I k jejim modifikacim. Software Innovation Suite je produkt belgické firmy CREAX a zaloZzen na zkuSenostech americké Skoly a britské Skoly, jejimz pfedstavitelem
|

Darell Mann ( 15 let praxe u Rolls Royce Aerospace, od r. 1995 pracuje na Univerzité v Bath a je feditelem britské firmy CREAX )- kniha HANDS ON SYSTEMATIC
INNOVATION.
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5.2 INNOVATION SUITE — SYSTEMOVY PRISTUP

DEFINUJ
PROBLEM

VYBER
NASTROJ

Excelence

Idedlnost
Zdroje
Funkénost,rozpory
Vymezeni prostoru a ¢asu

FILOSOFIE

Definovani a feSeni
feSitelské situace/
problému

METODY

GENERUJ
RESENI

Inovaéni principy

S-pole

Operator ¢as — prostor —naklady

NASTROJE

idealni koneény vysledek
matice rozport vyvojové trendy
funkéni analyza vyuZiti zdroji

OHODNOT
RESENI
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5.3 INNOVATION SUITE - PILIRE METODY

TECHNICKE A FYZIKALNi ROZPORY

w

A4

FUNKCIONALITA
A NA ROZHRANICH
IDEALNOST
VYUZITi ZDROJU

v

MYSLENIi V PROSTORU, CASE

RESENY TECHNICKY / FYZIKALNIi SYSTEM
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5.4 INNOVATION SUITE — PROCES A NASTROJE

DEFINUJ

PROBLEM

| Prazkumnik problém/ prilezitost |

| Idealni kone€ny vysledek |

| Analyza S-kfivek |

| Analyza funkci a jejich parametra |

Bud'te soucasti FeSeni, ne soucasti problému (J.F.Kennedy)

VYBER
NASTROJ
gzl |z _T 78
3 5 2 ¢ B3
22l |2 b 3 )
€ g ;_Q g e B ° aé‘
Bel |3 28 23 N

Inovacni fetézce/
i zména

Inova

RESENI

OHODNOT

Idealni konecny
vysledek

Zména paradigma |

Ke kazdému slozitému problému existuji jednoducha, snadna a souéasné nespravna reseni (H.L.Mencken)

Lidé s Vami budou souhlasit jenom tehdy, kdyz uz s Vami souhlasili predtim, nazory lidi nezménite (Frank Zappa)

GENERUJ
RESENI
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5.5 INNOVATION SUITE — HLAVNi MENU

(i (i) (1)  (iv) (v (1;ii) (viii)
L F 3
s & Better Toothbrush.ctz - CREAX Innovatipn Suile =10] x|
Fle Edit View Options Help
“= D3E& 1% G |
et starl roblem description | Resources shraint efithition | Sysl edlity | Evaluate | Percept
Giet started | Problem description | R Cnl-.' Redsfiition | S Model | Idedlity | Eval B ull JLd
& =D O [2) Y [l IC:/Progiam’20Fies/ CREAX/CREAF:20Innovatipn205uite/Ergish/fu_v | Go | =
CREAX Innovation Suite d
) (il
Getstarted |Recentprojects 3
o
What's new —
tact
What is TRIZ?
Tutorial | Openproject || New Project | Also available from CREAX:
Online demo = QUftwaLe: Perception
- Mapping Add-On
TRIZ or "Theory of Inventive Problern Solving” PPing
offers users access to the knowledge and The software enables users to
experiences ofthe world's finest inventive o rna;aluge pa.rrviiapﬂtonnls”i:"cnmpil:x
minds! It is intended to complement and add ﬂ:h m:ﬁs ofsmglysh;;;c;c:pzzzs
structure to our natural creativity rather than icientifying problem arass and '
replace it. (read more ) proposing solutions for them.
Innovation Suite 3.1 tutorial —
Learn more about CREAX Innovation Suite SeE—
3.1 and browse the anline tutarial. In thig :] !
| [1/22/2004 Y

Hlavni menu
Obsahuje zakladni pfehled funk&nich blokd programu
Panel nastroju

Obsahuje rozvinovani menu, po jejichz rozbaleni jsou k dispozici nastroje

ovladani programu
Nastroje Innovation Suite
Obsahuje nastroje pro feSeni inovacni ulohy — technického problému
Coje TRIZ
Obsahuje popis metody TRIZ ( Teorie feSeni inovacnich uloh)
Cviceni

Obsahuje procvi¢ovani fesitelskych metod

25/65



On-line demo

Obsahuje demonstracni pfiklad prace s programem
Rychla informace

Obsahuje rychlou informaci o programu

Navigacéni panel

Obsahuje rychly pfistup k nastrojam Innovation Suite
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6. INNOVATION SUITE - KOMENTARE K PRIKLADNEMU

RESENI

6.1 POPIS

(1)

t 2@ B 71 !_A'm9,|L

PROBLEMU

(ity (i) (iv)

=1

ol

=l

Briefing

Problerm
Description

Duestion

-

Peoplt wanp goodlooking teeth but don't like to
mvest a lot of time, money and effort in keeping
their teeth clean and healthy.

Can we mvent a toothbrush that makes ﬂ

N . oA -

Project Title [& better toothbiush

Project Sponsor ITD-jth:r,sh Inc.

— toothbrush.jpal1/3)

broject Customner I.i.lul\ Children -
Project Team | T acthbrush Inc. RED team o =
\
. Benefits ‘Where are you tiving to get to ? How will you knol when vou have gat there 7
Toothbrush | cnt a toathbrush that increases :I By analysing our salps. quartery figures, et :]
Inc. |rarket-share, revenue and ultimately ;l When sales are incleased ;l
< A!:Iullt, & toothbrush that is cheap, easy and fun to - M ajonty of a test grqup of customers are :__l
Children [l,;se and that keeps the teeth healthy and white LI impressed with prodlct LI
Toothbrush |/orking as 2 team to invent a better -] Fatentable solution |
|QC- R&D team [ioathbsh . ;I Highly motivated tegrmmembers throughout the ll

|3|Uu_|_ugj|| a|a|.|&|| IJJ,U|LT_||

| Ready

|1/22/2004

4

v
(vii)

Doporuéeni feSitelskému tymu:

Resitelsky tym:

Je nutné, aby byly realné obsazeny role :

— sponzor projektu ( vlastnik projektu, ten kdo financuje — hradi naklady na

projekt)
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— uzivatel vysledkl feSeni projektu :(uzivatel, zakaznik pro vystup feSeni)

— feSitelsky tym : ustanoveni roli a délby prace uvnitf tymu i plasobeni

navenek

6.2 ANALYZA PRINOSU

Briefing People want goodlooking teeth but don't like to [ toothbrush pgl1/3)

Problem invest a lot of time, money and effort in keeping
Description |their teeth clean and healthy.

Question |Can we mvent a toothbrush that makes

Lo

o S =l

|
Project Title IA better toothbrush E: L :'1
Project Sponsor | loothbrush Inc

roject Customer |"'-.J_.|"._ Children
Project Team | Toothbrush Inc. RED team = =

Doporucéeni feSitelskému tymu:

Popis problému: popisujte volng, tak, jak z Vaseho uhlu pohledu problém

vypada

Otazka: vyjadfuje smysl, cil , pro€ problém feSime a ¢eho chceme dosahnout

PFinosy:
Kdo budou uzivatelé vystupu fesSeni ?
Jak blize pozname jejich potreby, oCekavani ?

Jaky bude pfinos z feSeni pro feSitelsky tym ?
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6.3 OPETOVNA DEFINICE PROBLEMU

Time and effort for personal
hygene

7

N\

People want healthier and
whiter teeth without spending A better toothbrush
too ruch effort

's stopping me solving
15 problem? What else?

Testh get dirty when consuming
\ food and drinks

2

Ty do I weant to solve this

problem? Why else? Breath starts to smell bad
Freventing teeth and mouth /
getting dirty
Food contains harmfll
substances
Digestive process causes

Better mouth and adours

teethprotection
Feduce negative sffect of food

and drinks on mouth Teethprotecnon should be there
without the user noticing

\ / Feople don't want to change

Invisible protection of the mouth / their diet

Doporuceni feSitelskému tymu:

— rozvijejte poZzadavky na oCekavany vystup feSeni projektu / kvantifikujte

— rozvijejte motivacni faktory oekavanych uzivatell vystupu projektu

— davejte je do souvislosti
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6.4 FUNKCNi MODEL TECHNICKEHO SYSTEMU

|||)
F'y

~|p s p|E==|A- A= = | O ] =
k EIAI -".-“/'..-*"
\ e
Toothpaste |-
i Chermically dleanar] o
Handle
) |
-
e 2 —"\é:-""‘& & 2
Head B, OISR £ Food and drink
Ho‘f J’I,
ds - =) oS
i \e
Bristles © o
h% Gums
c*'ﬂa,r;"~ }
W | g | ] Boothbrush | ‘| L|_‘
| Ready [ [ 142272004 g
L J
\
(v) (vi)

Doporuceni feSitelskému tymu:

— definujte prvky Vaseho systému
— urcete vztahy / funkce mezi prvky

funkce rozdélte na uziteéné a skodlivé
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6.5 PARAMETRY FUNKCI

. Environ

& Awibutes € Watily

£ Components ] Refation |

Color

poce: ] o [ ]

Attributes

* Atrbutes € Maturity

Name. | Value B Name | Value |l

Velocity — Forces —

Wapour Pressure Cost

Thermal Conductivity (W Temperatre Gradients

Tetper ature Temperature

Static Electrical Charge Strength

Pressure (Pa) Stability of Composition

Oszygen Content Shape

Opacity (ppm particulates) Pressure Gradients

Light Intensity (W/m2) Use of Energy -
Save I Cancel Save I Cancel I

Doporuéeni reSitelskému tymu:

— definujte parametry funkci Vaseho systému

— kvantifikujte parametry

— uziteCné parametry posilujte, Skodlivé parametry oslabte, eliminujte
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6.6 KRIVKA VYSPELOSTI TECHNICKEHO SYSTEMU

*Z Attributes A x|

Camponents IReIati:un |

Calar

Border : -3 Fill - I vI

I aburiky

" Athibutes % Maturity

A

¥ Display cureein tast box

Save | LCancel

Doporuéeni reSitelskému tymu:
— technické systémy se vyviji v souladu s tzv. S- kfivkami ( maji svoji fazi
zrodu — rustu — zpomaleni rustu a zaniku )

— v kazdé fazi Ize oCekavat jiné rozvojové trendy ( napf. ve fazi rychlého
ristu vysSi tendenci rastu variability typU-provedeni, ve fazi zpomalovani

ristu tendence k vys$Sim vykonlim a rozmériim systému.
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6.7 PRINCIP IDEALNOSTI A JEHO VYUZITi

(1) (i) (v) (ii)
F
£+ & Better Toothbrush.ctz - CREAX Innovation 5uite =10 x|
File Edit Yiew Options Help
C | DSES % B |
Get started' Prablem descfptinnl Hesouroes' Constr inls] Hedelinitiml System Model | Ideality {| Evaluate 4 [»]
dB2@B| B 7 U|=E==|A-|2- =
1 1 :
. 5]
Teeth arent always clean CLEANS SOLID ? Teeth are always clean E
I
]
=
Cleaned d.lring______ l E
Continuous ______—__“———_____ E_
= o
I e i Bowes . =
Hands are free - - Cleaned -
Make cleaning Food/dirk | —
Reduce _______———'”’”f
Food cannot d___ﬂ_.-f-""_f_
| Ready [1/22/2004 y

Doporuéeni feSitelskému tymu:

— existuje tzv. idealni feSeni problému — technického systému.

— idealni fedeni je takové, které zajisti pozadovanou funkci systému , ale

bez existence samotného systému. (napf. pInéni této funkce prevezme

nadsystém)
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6.8 VYBER NASTROJU

(i) (i)

Z#Untitled - CREAX Innovation Suite

Fil= Edit Wiew Options Help
= DRE 1% @ |
Eamira'ntsl Haﬂiniiunl System Mndell Idealyl Evduatel Perception Mapping Select Toal ITlends of E:vdutiunl Princi_1 I 4

- O] x|

Problem/Oppertunity | 1st Choice Solve 2nd Choice 3rd Choice 4th Choice B %
Situation Tool Sohlve Tool Sohlve Tool Sohlve Tool =
Limiling_ . Physical Technical Trends Knowledge/ E"
Contradiction Contradiction Contradiction Effects =]
[

Other Contradictions Egiﬁ:jilctiun I:iirt]r:z?u!tiun Trends
Insufficient Actions Knowledge/Effects | Trends S-Fields Contradictions
Excessive Actions Trends Knowledge/Effects | S-Fields Contradictions
Missing Actions S-Fields I Resources IFR
System Doesn’t Exist | IFR Knowledge/Effects | =-Fields —
System
Improvement’ "No IFR Trimrming Contradictions
Problem”
Sl DO et
Reliability Problem Reliability | Contradictions Trends
Cost Reduction Trimming IFR Contradictions
" Disruntive Shift —— | Knnwledne £ — . ;I

| Rieady [ [1/22/2004 Z

Doporuceni feSitelskému tymu:

— Vybrany nastroj je dobry jen do té miry, jak jej dokazete pouzit.

— Zohlednujte etapu feseni, ve které se nachazite. Zejména nepfechazejte

do feSeni, pokud nejste pfesvédc€eni o uplné a spravné definici ulohy.

— Nastroje pouZivejte az jste pfesvédCeni o spravné a uplné definici ulohy.
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6.9 RESENi ROZPORU TECHNICKEM SYSTEMU

~## Untitled - CREAX Innovation Suite

Eil= Edit Yiew Options Help
4= he=ed& 11 % &

l:onstraintx] Fiedefiniticnn] System Modal] Function Database] Iclaalit_l.ll Sela:tTodI Trends of E'vml.ltiun] Frinciples  Conbradictions | A I ’I

Sme':t | ﬂ state 1 | Dio you want the subject to be state 1 and state 2 at different places?

state 2 Separation in Time [ es | |

Do you want the subject to be state 1 and state 2 at different times?
Separation in Condition I ves | |

Problem statement

Do you want the subject b be state 1 and state 2 at differont conditions?

Wit M atrix I (* Technical T Business & Management ( Software
Suggested Principles Wiew From: [Conflicts only ~] Choose Mat: | Original Matis— w |
T Separating Contradictions
Separation in space [~ Yes | |

e e | omm]

- T ramzition to Tranzition bo Tramzition bo Allematie T ratzitioen to
Alternative ways.... [ Sub-system Super-spstemn r Suystemn Iwerse-system
* Conflict Resolution
Improving Factar Waorsening Factar Frinciples Display J Search Go
| = [ 2 | I I~ =
|Dcscribc wour conflict | I:”:":":“:I
~ | | N = < >
Desciibe your conflict N ~] wiorssning |
1042572003

Doporuceni feSitelskému tymu:

— Pokud zlepSite jeden parametr fukce systému a soucCasné se druhy

parametr funkce zhorsi, vznika technicky rozpor.

— Takovy rozpor prekonate pouzitim zobecnémych inovacnich principa.
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6.10 ALTSHULLEROVA MATICE RESENi ROZPORU

Z» Untitled - CREAX Innovation Suite
Fil= Edit WYiew Options Help

&= L& 1 F &)

Fredefinition | System Model | Function Database | Ideality | Select Tool | Trends of Evolution | Principles |

| Perception Mapp_ 4 | * |

Wiew b abrix * Technical © Businessz & Managemant ¢ Saoftware g
- “w'eight of Length &ngle of - Arcact &S
. Waight of = LanathdAngls of : Arsa of Maving Z =1
Worgsening Factor-> £ E Stahonamy A Stationan e Stationany
Mowing Object Obiect Mowing Object Ohiect Dhject Obiect E
| Improving Factor 1 2 2 4 5 & n o
1| weight of Moving Object 11935401 26.: 3,8,35.34.25.297 17.2812.35.29. 817.29,.351.31. .28.1,23.35.1! =
_ 2| \Weight of Stabonary Dbiect 35.3.40231.1 2 174303635 735931133F 73307.35.41- 43353045 L
__3| Length/tnole of Moving Object L171534 8297 1,217 153045 117152471330 741413293 7371531 E._
_ 4| L ength/angle of Stationaw Object (3031 828294 31 402258232 374131735 341917351 40351031 3
__ 5| Area of Moving Object 734118401 7153312423 1541811730 141715413 17.1.4.3.24% 2
6| Arca of Stobonary Object 17194133 5,1431.3017 47 1719313114 1434792413 1 71515143, =
7| Volume of Maoving Object 36402302926 40362821327 435232916132 1543136191471 21 62436 71443315
8| Volume of Stahonan Obect 204035324 0319714133 301534352 130414871926 :,144301337 37430131¢F
3| Shape 031040831 3310312635 1423515132 714413575 417521452 71457527
10) Amouint of Substance 406183231, 354018528 .17.3514.218.3 5.31.3.17.14.2.4 L.17.31.354.30: 7.31.4.1814.
11| Amount of [nformation M171371.362 28263532 7321317231 732173214 |°17322243 24| 32232417,
12| Duration of Action of Moving Objsct 5195231 343 3533134842 819936212, 1712835219, 719789241 17924121

Dwration of Achon of Stationay Object |531.8194153 (62311933 FA019 23538 1035159717217 3351819142 35173307

13
14| Speed 1148281172 113210353 317.28229.14. 17.15.30.214.1 144.1.29.30.35 145317.1.4
15| Force/T oique 3,13,37,28,31,3' 13.281,35401 5,9,3141328,3 2817,917.40,10 > 10,1413,3292317,40,37 1
16| Energy uzed by Moving Object 1,35191231,18 1355121831, 012,15,35171 352191528 1519432514 35217141
17| Energy used by Stationam Object 3528128319 1912369286 1741232414 417919316 241351224 | 41721416
18| Power 0225311928 363 JE B 29 /10372 I8 41,35 410282 == e |
13| Stress/Pressue 3531 1036372 10,1331 29402 194017 3144, 141735404 3 Bl S LCITY -
20| Stength 3,31.17.8.1,35.3 1,31,2,1,17.26,35 7.35.40,1,4.15§ .35,9,37,14.4,40 Rectum | &
21| Stability 15,31523917: 35,31,17.39.1.2 1,3513,15,28.4 7435371314 |
22| Temperaturs 25223022 52732262240, 5199,2,35.21.4 3215213354 LCategory Colour &
23| Hurneation Inketity 11,24 32.31.39.7,32.219.31.1.5, L19.323517.24 L17 32352419 . L
24| Function Efficiency | 30.31.5.40,1.7.2 1,3.35.40.7.30.” 7.3.4.15.14.30.3 174131475 Physicsl — 4
25| Loss of Substance 135 408,631 17 154,31 613240 14121024 17.¢ 17,2024 10,43 Performance —
26| Loss of Time 0,20,814,3537,| 102026355 7131529147, 1417241330, Efficiency  — |
27| Loss of Ensray A5,28196.31.1 19,76,31.1814 2412177286 11272517.28¢ ity | I
28| | oz of Information 133571001724 133531 52410 12510371 26 '8.2517.26.37.3  Manufacture/Cost| T &
23| Moige $1.9.3.2213.14 31.9.14.394.35 7.31491.35.1. 317.14.359.1 Measurement —1
30| Harmiul Emissions 3,35,20,21,19,5,76,31,135,2,36,3 18,419,17,36.15 18,2114 41,36 ~ro-rorrorroo=romerrrti
| Mbbhmr Harrabul Fffacts Ranarastad b ANAAARIGAN AR A A1 AW ITANPA AR IR AT AR AN 22 1171221972 41 WR AN
< >
Done 1042872003

Doporucéeni feSitelskému tymu:

— Altshullerova matice slouzi k uréeni inovacnich principu, které Ize

aplikovat pfi FeSeni daného rozporu.

— Posloupnost inovacnich principl vhodna k feSeni je uvedena v matici na
pruseciku zlepsujiciho se parametru ( 1. sloupec matice) a soucasné se

zhorSujiciho parametru ( 1. Fadek matice).
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6.11. INOVACNI PRINCIPY

(i) (i) iy (v () (vi) (vil)(viii) (ix) (x)
$ $ 4 t 1, $ 1
-I||:|| x|
= D& 2 9 e |
TRIZ | Problem Pescription | Rsaurces || Constaifts | Redefinition |, SystombedeH-fdedth-GetestFosk—Fraqds o ¢ | * |
¢ Techrical ¢ BusiHess & Management { Software

a
VinRaTE

18 AL
DvyamE SLigHTLY UEEs
FLIGHTLY Mo

~ B_l,lAppaéanca I Base on s Nu'ﬁe:icaladerr- E:ﬁ? o i?I_Dpnamize E|15E le D'I

in Matrix conflicts [1-40]

oI g | omm]

IA. Allow a system or object to change to achieve optimal operation under different conditions

Adjustable steering wheel (or seat, or back support, ar mirror position..)
Loose {(sand) patticles inside a tyre give it selfbalancing properties -
4] | >

| Ready |

12/31/2003 p

Doporuceni feSitelskému tymu:
— Inovaéni principy jsou fazeny do skupin — napf. princip segmentace,
princip trochu vice- trochu méné, princip opakovaného pusobeni.

— Ke kazdému principu jsou uvedeny pfiklady pouziti na konkrétnich
patentech. Priklady Vam slouzi ktomu, abyste mohli lépe pfejit

z abstraktniho principu na konkrétni uroven Vasi ulohy.

37/65



6.12 S-POLE

Shids E

0272 727 | Relationships
Default §-Field Diagram

<Function trying to achieves

Substance 1 Substance 2

How do they interact?

Add(ncomplete)

Transition

Measurement problem

Doporuceni feSitelskému tymu:

TYPES OF INTERACTION

Effective

Missing

Insufficient

Excessive

Harmful

____________ {or no line)

— Pokud je rozpor soustiedén do konkrétni funkce/ operacni zény na urovni

fyzikalnich rozpord (napf. vyskyt latek, poli, mechanické, akustické,

tepelné, chemické ,elektrické a magnetické plsobeni), pouziva se nastroj

S-pole.

— Nastroj umoznuje transformovat latky a pole smérem pozadovaného

fyzikalniho pasobeni.
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6.13 TRENDY VYVOJE TECHNICKEHO SYSTEMU

(i (i) (i (iv) (v) (vi) {viii)  {vii) x) (x) ()

A A
#s Untitled - CREAX Innovation Suite - II:II
File Edit Yiew Options Help
€2 SRS 11 % R |
Get startedl PFroblem d&ecr'pticr] Hesource;l Cnnstrainl:sl Fledef'niliml em Ho 4 | rceplion appmﬁ'i*ﬁw,‘ | ’l

(¥ Technical | ¢ Business Management ] Software @
~ Trend:Object segmentatign =
] . (=]
2. | [
- 18,2 T
—niwttt g B m = ... | &l *_ :
men Highty
!e.ml.el -!l":l:'-lﬂ '::":f“ p.::-l:u “m" ‘-‘Ilnwld I Asrosol Gns Plasma i Sparse field ¥ E
Trends with | G 18
iTrends with | izal . -
o Example | " Randomiy C o |Dynam|zatnn [=] ¢ ShowallExamples ¢ Selection—@, | O 5
~ Example:Sugar
p &y B -
48 v
- w
Object segmentation =
Soap = Granules = Liguid soap = Cleaning spray =» Plasma = UV radiation = Yacuum cleaning
Washing Powder — Washing liquid :I
[Ready | [1/2/2004 4

Doporuceni fesitelskému tymu:

— Technické systémy se vyvijeji podle tzv. S-kfivek

— Vyvoj samotnych technickych systémud podléha vyvojovym zakonitostem
— trenddm , napf. segmentace = mydlo -> granulované mydlo -> Cistici

sprej -> plazma -> UV zareni ->vakuové Cisténi .
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6.14 ZDROJE

() (viy (v)  (vi)

b Lo

Get started] Elem scnptlun '6555@03_ I Cnm-trantsl Hedeﬁninn' %ern\hiadel' Ideaili;l Efductel Per _"J_"l
& GEa E|| u ﬂ '@ g ||7'_' = |IT“""ESr*'l'f’-"“F‘C"""\am E»FE| pacs pees TR | £ é
Sup:éi&‘( stem Past Super-System [=]] Super-Swstem Future g §
Too sh display in shop j Water ﬂ Change mn dental hygene ﬂ —
MNoise Electricity Teeth last longer ?
People | |Adult who cleans lusther  »| |Multiple family members  »| &
y L
System Past =] System :I:I System Futuwre O [}
Manufacture: il Brushing teeth: i’ After use: i| g
Assemble Water Storng it neatly 5
Paclk / deliver ~| |Hand >|||Wear factors =]
|

Sub-System Past =] Sub-System O] Sub-System Futwre OJ
NManufacture mdividual il Toothbrush components: ﬂ Fe-usability
components: Handle Recyclability
Wibrations ~| |Brstles | |Disposal

[Ready [ [1/23/2004 4

Doporuceni fesitelskému tymu:

— Neékdy je vyhodné k dosazeni pozadovaného pusobeni vyuzit zdroje

obsazené v systému.

— Zdrojem muze byt libovolny prvek, latka, pole ,....
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6.15 DOPORUCENI K PRACI RESITELSKEHO TYMU

— Sjednotte se na spole¢ném cili — motivaci.
— Rozdélte sirole.

— Budte kooperativni — pfidanou hodnotu ma jen to, co pfispiva ke spinéni

spole¢ného cile.
— Stanovte si Casovy plan a sledujte jeho pInéni.
— Pracujte pravidelné a spolecné vyhodnocujte dosazené vysledky.

— Prezentujte sva feSeni uvnitf tymu i navenek — budouci uzivatelé,

sponzor.

Vyzadujte zpétnou vazbu.
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7. ZAKLADY PRACE V TYMU

Tym je jasné definovany celek spolupracujicich lidi s omezenym cilem,
limitovanou velikosti, jasnymi pravidly a rolemi a s charakteristickym zamérenim -

poslanim
Znaky dobrého tymus
Tym lidi, ktefi spolupracuji, dokaze vic nez stejni jedinci pracujici jednotlivé

— Clenové tymu si jasné uvédomuji divody existence tymu a své misto

uvnitf tymu
— Clenové tymu jasné& komunikuji mezi sebou s ostatnimi lidmi vné tymu
— Tym jako celek vytvafi pozitivni postoje a pfedsvédceni
— Tym ma stanovenou hierarchii, ktera je akceptovana ¢leny tymu

— Tymovi managefi povzbuzuji pozitivni rysy tymu a dovedou odvracet
destruktivni vlivy

Muzeme tedy mit pfedstavu , co je dobry tym a jak asi vypada tym, ktery je

povazovan za dobry. Na tymy se vS8ak muzeme divat také podle toho, na co jsou

zamérené a orientované.
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CO JE TO TYM - PROJEKT

SPOLUPRAC E CLENU TYMU NA DOSAZENi SPOLECNEHO CiLE
- SPOLECNY CiL

PRISPIVANI JEDNOTLIVYCH CLENL KE SPLNENI CILE

ROZDILNE ROLE CLENU TYMU
INOVATOR _
VYHLEDAVAC ZDROJU
KOORDINATOR
USMERNOVAC

HODNOTITEL

TYMOVY PRACOVNIK
REALIZATOR
DOKONCOVATEL
SPECIALISTA

PROC TYM ?
SiLA TYMU = POCET VZTAHU PRISPIVAJICICH KE SPOLECNEMU CiLl
POROVNEJ:

A. NADRIZENA AUTORITA+ 4 CLENNY TYM = POCET VZTAHU
B. VEDOUCI TYMU +4 CLENOVE TYMU

43/65



A. NADRIZENA AUTORITA B. TYM
PLNENI PRIKAZU AUTORITY PRISPIVANI KE SPOLECNEMU CILI

Q N=5
/AR

O OO O

POCET (PRACOVNICH) VZTAHU: 8
2 x (N-1)

T

POCET (PRACOVNICH) VZTAHU 40
N x 2 x (N-1)

B. TYM-5 CLENU — 40 VZTAHL/ 8 VZTAHUM — 5 x silngjsi

B. TYM -7 CLENU — 84 VZTAHU ( MAX. PRIMO URIDITELNY)
VICE JAK 7 CLENU - ADMINISTRATIVNI NASTROJE RIZENI
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7.1 PROCESNIi SCHEMA PROJEKTU

DELAT SPRAVNE VECI| - SPRAVNYMI NASTROJI - SPRAVNYM ZPUSOBEM

ZDROJE

CiL

v

TYM

CAS

¥

L J

FINANCE

ZARIZENI

L 4

ZNALOST

v

L J

PROJEKT

CIL AKCEPTOVANY VLASTNIKEM
PROJEKTU
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FAZE PROJEKTU

DEFINICE CiLU PROJEKTU - DEFINUJ SPRAVNE CILE TYMU !I!

-ZMETEK DOVNITR = ZMETEK VEN

_JE TO ZALEZITOST TYMU , KAZDY MUSI MIT SANCI VYTVORIT PLANOVANY PRISPEVEK K CIL
‘NA KONCI TETO FAZE MUSI KAZDY CLEN TYMU ROZUMET TOMU, CO MUSI BYT DOSAZENO
VYSLEDKEM JE NEKOLIK CiLU, KE KAZDEMU DEFINOVAT KRITERIA USPECHU

DEFINICE UKOLU PROJEKTU -KAZDY MUSI PRIJMOUT UKOL !! o
"DOSAZENI CLE PREDPOKLADA SPLNENI ULOH, PLANOVANYCH V PROJEKTU. KAZDA ULOHA
MUSI BYT ZABEZPECENA ZDROJI A MiT ODPOVEDNEHO RESITELE

POZADAVEK NA ZDROJE - BUD REALISTICKY !
-LIDE, CAS, PENIZE, PROSTOR, ZARIZENI, ..

ANALYZA A OPATRENI KE SNIZENI RIZIK !!

PREDCHAZEJ PREKVAPENIM I

V PRIPADE PREKVAPENI JE RES V RAMCI TERMINU A ZDROJU i

EXISTUJE JEN SPOLECNY USPECH, V PRIPADE, ZE CLEN TYMU NESTIHA PLNIT JE
DALSI CLEN TYMU POVINEN MU POMOCI, NEBO ZAJISTIT POMOC.

ZPRACUJ CASOVY PLAN - ZABRAN KONFLIKTU ZDROJU !!

SPLN UKOLY CASOVEHO PLANU - A KAZDY KROK DOKUMENTUJ !!
-KAZDEMU MUSI BYT JASNE CO A JAK MA UDELAT i

UKONCI A VYHODNOT PROJEKT -OCEN VYKONY, FORMULUJ ZKUSENOSTI !!!
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Priklad dokumentace projektu : €¢asovy plan

Mazewv projektu: Optimalizace koreckovych elevatori
Projekt éislo: ID-0501
Vlastnik projektu (VP): Otakar Dokoupil, Jan Necas
Kalendarni tyden 39 | 40 |41 |42 |43 (44 (45| 48
- . volw | v v v | W
ﬁ .g.- I :t.; x| x|x % |=%|=
R g % 8. ] g : fé EH EI % =
: S I 2
1 |l Pfiprava projektu,zadani 270X 7 X |ve 11111
2 27.1% 7 3K VP Il
3
¢+ |Il. Koncept 4.X 43 15.X1 [Tjm T ATTRRRLET TSR AT
5 X 7 Ty 1111
& 02-051004_tech parametry.Delta Beumer nasazeni 4% [
7 |B. Alternativy feseni 1% 7 1[I,
i 03-051011_navod pro navrh vysokovykonove rady 1% 7
9 |C.Wybér -zpracovani nabidky fefeni 18.% T | | |
10 05-051025_srownani navrhu s konkurenci-exkurze 25.X 7
11 06-051101_Projektovy podklad Fady 1.XI 7
12 |D. Prezkoumani koncepiu, zménové Fizeni 25% T ” | |
13 07_051108_Pfezkoumani wikonovych parametrii Fady-iprava "A" 8.xl T
4 08_051108_Prezkoumani projekiového podkladu Fady 13.X1 7
15
16 |Metody Fedeni technickych problémii 27.1X 78 R CET A R T
17 02-051004_wybér technickeho 3 27.1% 7 | LA
18 D6-051101_nawod k provedeni funkéni analyzy 1.XI 7 7.%1 VP i
18 2 _néwrhy na Zlepeni pfesunuto na 22.11. 8.l 7 14.%1 L
27
28
28 E. Konstrukéni prace na pedskupinach 1.4 28 AR AT TRTEN
30 05-051101_skicovani konstrukénich skupin.hlavni subdodavky 1.4 [ 1
Kl 07-051108 _Skicowani napinaci a hnaci stanice 8.%1 7 14.%1 Tym (AN
32 08 051108 Koncepty napinaci st hnaci st.. a koreckového pasma 14.X1 T 20X Tym i
33 y
33
33
33 . Optimalizace nakladl a funkei konstrukce 1.X1 29 L T
34 07-051108_Poéet &lent fady versus pofet rozmérl Sachty 8.xl T L]
33
36
v D. Kenirola dokumentace 29.X1 [
38
38
40
41 |Prezkoumani dokumentace, zménove fizeni 5% 7
42
43
44 |Znalosti a dovednosti konstruktéra 27.1% 78 I AT Y
45 Test premitani 4.% 7 i
L 03-031011_Test kres 11X [ (NI
47 O7-051108_Tesh oo oonneno 8% i L
48
49
50
51
52
33 |IV. Wyhodnoceni projektu VP
54 DE-051101_Hodnoceni testl, navrhy na zlepieni 1.% 7 7.X1 Tym L]
55 07-051108_Prezkoumani konceptu- | 8. ¥ 14%1  |Tym LN
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Priklad dokumentace projektu : kontrola pInéni

TODO-LIST: START: 27.2.2007

KoMEc: 24.5.2007

fpor. Jco kdo kdy Jkolik plneni (%) -terminy (datum)
. lzadani dlohy odpovEdny rermin Jhed 20 40 B0 80 100
1. |Rampfitlakpifitlak Blokes Jan 26.4. 24.5.
2. |Pasy-kladky Holcova Veronika 264. 245
3. |Rampfitlak/ram Koulisianis Nikolaos X
i |Pasv-ramitrack) Pokarny Petr 264 245,
5. |Pohon a napindni-napinani Prochazka Ales 245,
. |Celkovisestavaasvys. integrace Rozbraj Jifi 194, |245
7. |Pohon a napinani-pohon Sucharda Tomas 245,
2 |Pasy-pas- (fetézové p asmo) Tornan Jakub 254, %
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8. KONSTRUOVANI S OHLEDEM NA KONTAKTNI
MECHANIKU TELES A CASTIC (SOFTWARE CEPARTEC)

Dulezitymi faktory pfi navrhu deformacnich zén téles a pevnych Castic obecné je
modelovani kontaktnich zén a sil v nich pulsobicich s ohledem na vznikajici

deformace.

Prikladné modely silovych pusobeni v deformacénich zénach - viz. (1):

Normalné silové plsobeni- linearni model

h
lf ye k16
/ ’ k26
_,,// 4 mm 9
\\\\ 60 8
\\\\\/f /
min___ Sl
el =k

Zakladni vztahy:
£ =k
fihys = k21(5 -0,)

fihyx — _ké‘
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Normalné silové pasobeni- Hertziv model

fAhys — k15 3/2

Silové plsobeni te¢né - ucinky

Pfed kontaktem Kontakt —zacatek Pribéh Prubéh Pribéh
Statické treni statické tfeni dynamické statické treni
tfeni

Mozné vysledné ucdinky na pohyb téles - ¢astic

Klouzani/ Odvalovani/ Krut a jejich kombinace

Literatura:
(1) Stefan, L., Akke, S. Micro-macro methods for particulate materials,

Handouts, Lecture 1,

dostupny na http://www.ica1.uni-stuttgart.de/~lui/MICMAC/micmac.html;
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Priklad tfrecich kontaktll upinaciho zafizeni pro pokladku potrubi na
morské dno

Konstrukce upinaci patky

3D Model upinaci patky

3

Kontaktni délka / mérny tlak
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E. = 25MPa
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9. UKAZKA VZOROVEHO RESENIi PROJEKTU

ZADANI
SPECIFIKACE RADY

Zpracujte navrh fady deseti kore¢kovych elevatort ,KE“ v rozsahu teoretickych
vykont 30 — 1000 [m>/h]. Stroj ktery ma p¥i daném vykonu co nejmensi zastavény
prostor, s pouzitim pro vSechny bézné materialy. Vzhledem k dopravovanému
vykonu a dopravni vySce bude mit minimalni pofizovaci naklady a min. provozni
naklady. Predpoklada se Ze elevator bude pracovat v oblasti smiSeného
vyprazdnovani, plnéni kore€kl skluzem. Vyska KE pro maximalni dopravni vysku —
limit ,parametry pasu®. Materialy Dgoy, = 25 [mMm], D29, = 50 [mm], materialy praskove,
ale ,netekouci®, nelepivé. Sypna hmotnost 1800 [kg/m"‘]. Pracovni prostfedi normalni,
tmax=90 [°C]. KE bude obsahovat odsavani.

Zabezpedeni:

HlidaC otacCek

Hlida¢ chodu pasu

Snimac zavaleni paty

DalSi podminky pro navrh rfady KE:

— pouzijte fady vyvolenych Cisel
— odstupniovani v oblasti nizSich vykonl podrobnég;jsi
— volte realné Sifky dopravnich pasu — katalog

— zvolte max. vySku KE podle pevnosti dopravniho pasu. Uvazujte se

snizenou pevnosti (v pasu jsou vyrazeny otvory pro pfipevnéni koreCku).

— na zakladé rozboru sil na hnacim bubnu odvodte pfislusné vztahy pro

vypocet pohonu KE

— volte realné otacky hnaciho bubnu — motor — pfevodovka
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Technické parametry

Dopravovany vykon

Q=62 - 1469 [th™]

Dopravni vyska H=10-60 [m]

Objem koreéku Vi = 1,67 — 75,10 [dm?]
Rozte¢ koreckl Tk = 167 - 592 [mm]
Vylozeni kore¢ku Ax = 100 — 355 [mm]
Sitka korec¢ku Bk = 350 - 150 [mm]
Obvodova rychlost koreckl Vok = 0,95 — 1,79 [m.s"]
Korecky typu STANDARD

PInéni korecku souproudé

Provedeni pasove

Soucéasny stav techniky

Na nasSem trhu je mnoho vyrobcl KE jako napf. STS Havli¢kiv Brod, Beumer,
Delta engineering, ...

Kazdy ztéchto vyrobci KE ma své specifické Fady, které se liSi svoji
vyuzitelnosti. Jak jiz v odvétvich primyslu ve kterych se pouzivaiji, tak dopravovanou

surovinou.

Napf. Delta engineering:

Typova fada: 31
Oznaceni: KEP
Provedeni: pasove

Charakteristika a pouziti:

KorecCkovy elevator je urCen k vertikalni dopravé sypkych praskovych a zrnitych
materiald v granulometrickém rozsahu 0 - 60 mm. Vlhkost praskovych materialu
nesmi pfesahnout 1% H20. V3eobecné plati podminka u materiald s vySSim

obsahem vody, Ze kritériem pro vhodnost pouziti KEP pro dopravu takovéhoto
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materialu je jeho lepivost €i sklon k ulpivani v koreCku. Neni pfipustné dopravovat
tfidéné materialy, u kterych velikost nejmensich zrn je 25 mm.Granulometricky
rozsah dopravovaného materialu musi odpovidat obvyklé granulometrické strukture
mlecich &i drticich zafizeni. Pfipousti se ojedinély vyskyt zrn do 80 mm. Pfipustna
teplota dopravovaného materialu je zavisla na pouzité dopravni gurté. Pri
standardnim provedeni je to vrozsahu -10az +70°C. Pfi pouziti specialniho
dopravniho pasu lze dopravovat materialy teplé az 150°C. Podminkou pro spravny
chod KEP je nutnost zabezpelit plynulé davkovani dopravovaného materialu.

Material nesmi byt pfivadén pod tlakem.

Rozmeéry a parametry rady:

Typova fada koreCkovych elevatorll pasovych zahrnuje 8 zakladnich velikosti
odvozenych od Sifky koreCku <220 az 900 mm>, v celé Skale tvaru koreCkl a otacek
bubni a tomu odpovidajicich vykonl. Dopravni vysku lze volit v rozmezi 5 - 50 m.
Elevatory jsou dodavany kompletné vybavené, s pohonem, drzakem hlidace
rotaéniho pohybu a se spojovacim materidlem. U vyrobce je mozno po technicko -

obchodnim projednani objednat upravy nebo adresni provedeni.

Popis provedeni:

KoreCkovy elevator pasovy nalezi do fady tzv. elevatorl rychlobéznych, u
kterych dochazi k vyprazdriovani materialu pfes vnéjSi hranu koreCku. Celkova
konstrukce KEP je feSena jako stavebnice, pomoci které lze zajistit libovolnou
dopravni vysSku v rozmezi 5 - 50 m. Samonosna Sachta je sestavena s dil€ich Sachet.
Soucasti Sachty je Sachta s montaznimi otvory, ktera slouzi k montazi dopravniho
pasu ( k jeho spojeni ) a k montazi kore€kl. Spodni ¢ast Sachty je tvofena napinaci
stanici. V napinaci stanici je instalovan vratny buben, ktery je ulozen ve valivych
loZiskach ve specialnim vedeni, které zajistuje vertikalni pohyb napinaciho bubnu v
rozsahu 300 - 400 mm a zaroven zajistuje utésnéni stanice. Napinani je

zabezpecfeno pomoci ty€i a zavazi nebo pruzinami.

Horni Cast Sachty tvofi hnaci stanice. Sou€asti hnaci stanice je hnaci buben s

loZisky a pohon. Pohon elevatoru je tvofen nasuvnou pfevodovou skfini s elmotorem.
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Zpétna brzda, ktera slouzi k zabranéni zpétného chodu pasma pfi zastaveni
elevatoru je soucasti prevodovky. Pohony nad 22 kW jsou vybaveny pomocnymi
pohony.

Provedeni - koreCkovy elevator je vyroben z oceli tfidy 11. Pfi pozadavku na
zvySenou odolnost proti opotfebeni je provadéna specialni uprava korecku, které
jsou v mistech nejvétsiho abrazivniho namahani opatfeny navarem tvrdokovu.
Skluzy nasypu a vysypu jsou z HARDOXU. Dopravni pas je zahrani¢ni subdodavka (
DUNLOP, SEMPERIT, SAVA).

Hnaci stanice KE (foto Delta engineering)
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NAVRH RADY KE

VYPOCET KE NA ZAKLADE OVERENYCH BEZROZMERNYCH
PARAMETRU

Zde je mozno vidét navrzenou fadu KE s ohledem na rozloZeni dopravovaného
vykonu do Ctyfech pasem. Prvni pasmo KE které je zastoupeno &tyfmi vykonnostnimi
Cleny, je zvoleno v tomto rozsahu na zakladé nejvétSi poptavky na trhu. DalSi ffi
pasma jsou specifické vysokymi dopravovanymi vykony a tudiz i svoji jedine€nou
vyuzitelnosti na trhu. VSech deset vykonnostnich fad je zvoleno s ohledem na

tabulku vyvolenych Cisel.

sifka pasu B’ 0.4 0.4 0,5 0,5 0,65 0,65 0,8 0,8 1,2 L6

sifka koretku B 0,35 0,35 0,45 0,45 0,60 0,60 0,75 0,75 115 1,55
rimér buk D 0,40 0,50 0,50 0,63 0,63 0,80 0,80 1,00 1,00 1,25

polomér bubnu Rb 0,200 0,250 0,250 0,315 0,315 0,400 0,400 0,500 0,500 0,625

Vykonostni Fada
koretkovy elevator |4b 06 v

Kah 048 500 .
koreiek Ks=Sl/{H*4) 07 a00
Ki=0,5*Ha 0,34 00
Ha=H/A 0,681 g 600
o
“‘-E. 500 .
= 400
e 300 +
200 +
+
103 1 * | - | | |
0,200 0,300 0400 0,500 0,600 0,700
Rb [mm]
A=RE*4h 0,1200 0,1500 0,1500 0,1890 0,1890 0,2400 0,2400 0,3000 0,3000 0,3750
=4*Ha 0,0817 0,1022 0,1022 0,1287 0,1287 0,1634 0,1634 0,2043 0,2043 0,2554
Sk=Es*H*4 fmn2] 0,0069 0,0107 0,0107 0,0170 0,0170 0,0275 0,0275 0,0429 0,0429 0,0670
Vik=5k*E fmn3] 0,0024 0,0038 0,0048 0,0077 0,0102 0,0165 0,0206 0,0322 0,0493 0,1039
T={A*Ha i [m] 0,2404 0,3004 0,3004 0,3786 0,3786 04807 04807 0,6009 0,6009 0,7511
w={{Eab gV RN S [radis] 4,8522 4,3400 4,3400 3,8663 3,8663 34310 34310 3.0688 3,0688 24,7448
v=Fh"w [mis] 0,9704 1,0850 1,0850 1,2179 1,2179 1,3724 1,3724 1,5344 1,5344 1,7155
Qt=VE** LT 26800 fmtithad] 3s 49 63 89 118 169 212 296 454 854

Volby rozmért fady na zakladé rad vyvolenych €isel

Na zakladé Fad vyvolenych &isel se Fesitelsky tym ,RT“ jednohlasné domluvil na
nize uvedené varianté vykonnostni fady KE. Kde se podafilo v celém rozsahu zadani
vyuzit dopravni vykon. Volba dopravnich vykonU je odstupriovana s ohledem na
tabulku vyvolenych Cisel. Vypocet je zalozen na fadé bezrozmérnych koeficientd,

které byly odvozeny z testovacich méfeni v laboratofi.
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BEZROZMERNE KOEFICIENTY A NAVRH RADY KORECKOVYCH ELEVATORU PASOVYCH

Bezrozmémeé vyloZeni Koeficient zrychleni Koeficient plochy Tozeiku Koeficient rozieie koreclni Koeficient hloubly
koreilu Joreilo
Ap=Ary 0,60 Ka= 1\,){(-12 /g| 0,55 K, = S /(HxA)| 0,70 Ki=H/MT 041 Ha=H/A 0,681
01,48-0,55
Vylozeni Rozied Siika Polomér hnaciho| otifky ohjem rychlost Teor. dopravmi kg
koreiku Joreilu korecku pasu | pisu hubnu hbubnu Joreiku koreiku vihon elevitoru | 0,86
Ly [ree] T [rom] Bk [1mre] B iy [rour] B [rare] th [t 1 [otimin] W [dm3] v [mis] Cit [r’3h] [-] [0k
100 167 350 400 400 167 54,33 LA7 0,95 34 3417
125 a0z 350 400 400 a0z 48,60 261 106 48 4776
1a0 a7 350 400 400 ) 42,85 4.7 120 [i1] Ao 17
1=0 300 450 00 500 300 40,50 6,05 127 10& 108,11
200 3 450 00 500 i 38,42 258 134 124 124708
244 i &0 ] 650 A ] 36,30 1435 1,42 19 196,41
250 417 T Tal f00 417 34,36 4115 1,30 74 21404
220 467 oo 050 lo0o 467 32,47 A 1,59 412 411.74
als 3d5 1130 1200 | 1200 35 30,61 4.40 LAg k4] B7TT
353 552 1230 1300 | 1400 ] 28,84 75,10 1,79 16 516,38

TEORETICKY DOPRAVNI VYKON RADY KEP

600 *
« 800
=4 400 4
200 +
200 *
150 200 250 200 250 400 450 S00 450 [=iulu]
1h
Rada vyvolenych tisel R10
1 110 100 1000
1,25 12.5 125 1250
1,6 16 160 1400
2 20 200 2000
2.5 25 250 2500
315 31,5 315 3150
4 40 400 4000
5 50 450 5000
.3 A3 A30 A300
8 a0 a00 2000

Volba a vypocet vykonové rady

Na

zékladé exkurze, kterou RT absolvoval, zvolil fadu KE s vyloZenim

koreCku A = 160 [mm] a vySkou H = 30 [m]. Timto rozhodnutim jsme si chtéli ovérit

spravnost vysledkl nami navrzené fady. Ktera se svymi parametry blizila pravé KE

s exkurze. RT zjistil, Ze se podafilo navrhnout KE s lepSimi parametry nez KE na

zminované exkurzi.
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Parametry zvolené rady:

Dopravovany vykon
Dopravni vyska

Objem koreCku

Rozte¢ korecku
VyloZeni korec¢ku

Sitka korecku
Obvodova rychlost koreckl
Sitka pasu

Polomér hnaciho bubnu
Otacky hnaciho bubnu
Pfevodovka — motor
Pas

Korecky typu

PInéni korecku

Provedeni

Vypocet prikonu pohonu

Q =124 [th-1]

H =30 [m]

Vk = 4,27 [dm3]

Tk = 267 [mm]

Ak =160 [mm]
Bk = 350 [mm]
vok = 1,2 [m.s-1]

Bp = 400[mm]

rb = 267 [mm]

nb =42,95[ot.s-1]
K.148 — M180LB4
400/3EP
STANDARD
souproudé

pasoveé

vyloZeni Sirka vykon- pfikon el.motoru -otacky bubnu lipoéitané -volenéPohon
korecku | korecku skut. 10m 20m 30m 40m 50m 60m
A (mm) Bk{mm) (t/ h) K-otimin | KW-otmin | kA-otimin | KWASotfmin | kS-otfmin | KA-otimin
160 350 124 143 13.46 20,19 25,07 31,34 34,82
42,95 42,95 4295 42,95 42,95 4295
Typ kuzelocelni prevodovky s~ K 108-  K.108-  K.148-  K.168- K 188- K 188-
motorem M132M4 M160L4 M180LB4 M200LB4 AM225SP4E AM225SP4E
\/ykon pievodovky [KW] 7,50 15,00 22,00 30,00 37,00 37,00
Vystupni otacky [ot/min] 43,00 43,00 47,00 45,00 43,00 43,00
tahy v pasu T1-T2lipoéitanéKEP-poéitanéPohon
10m 20m 30m 40m 50m 60m
b - L K - e ki - K b - KN b - K b - W
11,38 20,63 30,94 3841 4802 53,35
519 9,41 14,11 1751 21,89 24,33
Skuteéna rychlost v [m/s] 1,20 1,20 1,31 1,26 1,20 1,20
Skuteéna sila F [kN] 6,25 12,49 16,76 23,87 30,81 30,81
Odbihajici sila Fo [kN] 5,24 10,48 15,37 20,96 25,85 25,85
Nabihajici sila Fn [kN] 11,49 22,98 33,71 45,97 56,70 56,70
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Vypocet dopravniho pasma

. : . .. . Snifeni pevnosti disl.

Bezpecnost pasu Pocet tainych prvki uchyceni koreéki

kp 2,00 np 1,00 kk 0,70

Vyloeni Roziei Kitka
Joreilu Jworeilu Jooreilu pasu
4 (o) Blimm) B {rarn)

160 267 350 400
Vyika elevatoru 10m 20m 3lm 40m 50m 60
Tvp pasu 200/2 EF 31553EF 400/3EF S00£3ER 200537 E00/3F
Pewnost pasu Wit 200 315 400 500 a00 200
Hmotnost pasu kg'm 2,30 3,30 3,40 400 5,20 520
ZatiFeni i2 Mim 22,56 34,34 33,35 39,24 51,01 51,01
Hmoatnost koreclo kg 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 46
FKoredek |q3 Wit 169,22 169,22 169,22 169,22 169,22 169,33
Sila F§ kN 0 0 0 0 0 0
Sila F9 kM 0,23 0,69 1,00 1,57 2,55 3,06
Sila F10 kM 1,69 3,38 5,08 6,77 8,46 10,15
Napinaci sila Fn LN 11,51 23,02 30,89 44,00 56,79 56,78
Volba napihaci sily kN 8,00 15,00 19,00 23,00 35,00 31,00
Celleova sila v pase k1 19,49 37,98 52,71 68,97 91,70 &7.70
Kontrola pasu YYHOVUIE |(VWHOVUIE| VWHOVUIE| VWHOVIIE| VYHOVUIE| VYHOVYUJE
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KONSTRUKCE HLAVNICH SKUPIN

STRUKTURNI PLAN

KEP SESTAVA

1D0501-00-00-00

HMACT STAMICE MAPIMACT STAMICE SACHTA S WALECKY KORECKOVE PASMO
1D0501-01-00-00 1D0501-02-00-00 1D0501-00-00-01 I00S01-03-00-00 1D0501-04-00-00
1D0501-01-01-00 1D0501-02-01-00 1D0501-00-00-02 1D0501-03-01-00 1D0501-0401-00
1D0501-01-02-00 1D0501-02-02-00 1D0501-03-02-00 1D0501-04-02-00

1D0501-01-03400 1D0501-02-03-00 1D0501-03-03400

KORECKOVE PASMO

KoreCkové pasmo jakozto nosny prostfedek celého KE se sklada z nékolika
dalSich podskupin a to jsou kore¢ky, pasmo, spona a Srouby (pro uchyceni kore¢ku
k pasmu). KoreCky (obr.6) jsou vyrobeny jako svafence z plechu s vyztuZzenou
hranou pro hrabani. A to z divodd opotfebeni a zvySeni tuhosti celého korecku.
KoreCky se vyrabéji téz jako typizované soucasti. Pfichycuji k pasmu pomoci
specialnich Sroubl s podloZzkou a matici (obr.4 a obr.5). Toto spojeni je udavano
normou DIN 15 237, jakozto i poCet Sroubu a rozte€ na koreCek. DalSi nezbytnou
soucasti koreCkového pasma je samotné pasmo. Jako tazny ¢len u KE je mozno
pouzit fetéz, ale v naSem pfipadé byl zvolen pas z PVC od firmy MATADOR (obr.7).
Posledni soucast ktera dotvafi podskupinu KE je spona (obr.8 a obr.9). Ta ma za
ukol spojovat oba konce pasma, aby tvofilo nekonecny tazny prvek. Spona je
vyrobena z oceli jako svafenec. Sklada se ze tfi Casti. Ve stykovych plochach

s pasmem je vroubkovana, z divodu navyseni tfeni a tudiz i pevnosti spoje.
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Tellerschraube
mit Mutter

Tellerscheibe
Becherrickwand

Gurt

Uchyceni korecku (podklad —DIN norma)

] Linsenkuppe nach {handelsiiblich)
Wahl des Herstellers ) )
| A zuldssig Schlisselweite s
ol S S ’—rL
—— l
L B @
. 5 | if
1
Z ‘| x 74 .JL ]
'"¥Z>Q%? b I | m
Lol e
. . x, nach DIN 76 Ubrige MaBe und Angaben
!___ { zy nach DIN 78 wie linkes Bild

Sroub s matici pro uchyceni kore¢ku (podklad —DIN norma)

Korecek - 3D model —Inventor , vyloZeni A=160 mm, tvar a konstruké¢ni provedeni
feSeno RT v ramci konstrukéniho cviceni
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dald krycio visha

Dopravni pas od firmy Matador (podklad —katalog MATADOR)

Spona pro vysoko vykonové KE od firmy Beumer (podklad —katalog Beumer )
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Spona korec¢kového pasma 3D model —Inventor: vlastni konstrukce zpracovana v ramci
konstrukéniho cvic¢eni, nahrada odlitku-vykovku svafovanym provedenim.

A

Ks 0,7
eps 38
HA =H/& 0,681
V& =V/i4 1,144
A =144 0,470
Rka = Rk/& 0,310
WyloZend kor. H v u R
A

100 63,1 1144 47.0 31,0

125 851 1430 388 388

160 1090 1830 752 40,6

180 1226 2059 246 358

200 136,2 2288 240 62,0

124 152,5 256,3 1053 69,4

250 170,3 286,0 117.5 7.5

280 1890,7 3203 1316 86,8

313 2145 360,4 148.1 97,7

355 2412 406, 1 166,9 110,1

7. . & H i ) R B
KocC-00-01 100 68,1 1144 47.0 31,0 350
KoC-00-02 135 83,1 1430 38,8 322 350
Koco0-03 160 109,0 1830 75,2 406 350
KOC-00-04 180 1326 2059 246 358 450
KOC-00-05 200 136,2 2288 94.0 62,0 450
KOC-00-06 224 1525 256,3 105,3 60,4 00
KoC-00-07 250 1703 286,0 117,5 7.5 710
KOC-00-08 280 190,7 3203 131.6 26,3 200
KoC-00-09 315 2145 360,4 145.1 977 1150
KOoC-00-10 3535 2418 406, 1 166,2 110,1 1250
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