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3 Vzpěr 

8 VZPĚR 

 

 

OBSAH KAPITOLY: 

Pojem stabilita. 

Pružný vzpěr přímého nosníku. 

 
 

 

CÍL: 

Základní příklady Eulerova vzpěru, 

stanovení kritické síly a kritického napětí. 
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4 Vzpěr 

8.1 OBECNÝ POSTUP 

Nejprve je nutné ze zadaných veličin stanovit, zda lze použít Eulerovu teorii pro pružný vzpěr 
nebo využít vzorce pro nepružný vzpěr (např.Tetmayer, Jasinský,…). Na Obr. 8.1 lze vidět 
průběh kritického napětí v závisloti na mezní štíhlosti. 

 
Obr. 8.1 Obecné rozdělení vzpěru 

Mezní štíhlost pak vypočítáme pomocí veličin charakterizující materiál 

𝜆𝑚𝑒𝑧 =
𝜋
𝑛
�
𝐸
𝜎𝑢

. (8.1) 

Koeficient 𝑛 stanovíme dle Tab. 3. 
Tab. 1 Základní případy vzpěru axiálně zatížených nosníků 

 Základní případy vzpěru axiálně zatížených nosníků 
1. případ 2. případ 3. případ 4. případ 5. případ 6. případ 
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5 Vzpěr 

Štíhlost pak ze zadání vypočítáme pomocí vztahů 

 𝜆 =
𝐿𝑟𝑒𝑑
𝑗𝑚𝑖𝑛

, 𝑗𝑚𝑖𝑛 = �𝐽𝑇𝑚𝑖𝑛
𝑆

. (8.2) 

Kritickou sílu pak vypočítáme ze vztahů, dle Eulera (pro 𝜆 ≥ 𝜆𝑚𝑒𝑧) 

𝐹𝑘𝑟𝑖𝑡 =
𝜋2𝐸 ∙ 𝐽𝑇𝑚𝑖𝑛

𝐿𝑟𝑒𝑑2 . (8.3) 

V případě že se nejedná o pružný vzpěr λ ≤ λmez, zvolíme pro výpočet kritické síly a 
kritického napětí vztahy podle Tetmayera (8.4) nebo Jasinského (8.5) 

𝜎𝑘𝑟𝑖𝑡 = 𝑎 − 𝑏𝜆, (8.4) 

𝜎𝑘𝑟𝑖𝑡 = 𝑎 − 𝑏𝜆 + 𝑐𝜆2. (8.5) 

Jasinského vztah nemá smysl v případě, že se jedná o ocel a dřevo kde konstanta 𝑐 = 0𝑀𝑃𝑎. 
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