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12.PRACE S IMPORTOVANYMI OBJEMY

OBSAH KAPITOLY:
/"
_ ,
e Uprava importovanych objemt

0 Posouvani a natdceni geometrie pomoci kot

O ZvétSeni tlouStky soucastky

o0 Posunuti geometrie pomoci referenci

o Kopirovani geometrie pomoci referenci
e ProdlouZeni modelu o hodnotu definovanou koétou
e Modifikace valcovych ploch a zaobleni
e (Qdstranovani ¢asti modelu

0 Odstranéni zaobleni

0 Odebrani ¢asti modelu

0 Odstraniovani srazeni nebo zaobleni pfidanim objemu

(d MOTIVACE:

=P  Neziidka se stava, ze se pii mezifiremni komunikaci dostaneme modely z
jiného CAD systému nebo dostaneme tzv. mrtvy model, tedy model bez
historie zmén. V této piednasSce se predstavi moznosti Crea, jak s takovymi
importovanymi modely pracovat — ménit rozméry ploch, kopirovat
geometrie a dalSi modifikace.

CiL:

Naucit se pracovat a modifikovat imporované geometrie z raznych CAD
systémil
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1. PRACE S IMPORTOVANYMI OBJEMY

V soucasné dobé se konstruktéii velmi Casto setkavaji s problémem pienosu dat mezi riznymi
CAD systémy. Formaty souborti, ve kterych jsou ukladany 3D data z CAD systému se od
sebe lisi. Soubory vytvotené v jednom CAD systému, jsou ve vétsin€ piipadi necitelné v
jiném. Proto se pro pfenos dat pouzivaji univerzalni formaty soubort. Jako jeden s prvnich,
ktery vyvinula firma Autodesk je soubor DXF (Drawing Exchange Format), ktery pfesné
reprezentuje nativni data AutoCADu. Tento format byl vyvinut pro pienos 2D dat. Vyvojem
3D CAD systému vyvstala rovnéz potieba pienosu dat. Proto byly vyvinuty forméaty "IGES",
"STEP" "STL" apod. Tyto formaty umoziuji pienos 3D dat, tedy objemovych modela
soucasti nebo celych sestav. Tyto formaty se rovnéz pouzivaji v riznych databazich soucasti,
které 1ze nalézt na internetu. Hlavni nevyhodou vyuzivéani pienosu dat z jinych CAD systému
je fakt, Ze se prendsi pouze objem nikoliv historie tvorby modeld. Proto je soucasny trend
vyvoje poskytnout konstruktérim takové nastroje, které umozni modifikaci importované
geometrie.

V systému Creo je tento nastroj umistén na listé <Flexible Modeling>. Filozofie tohoto
nastroje spociva v tom, ze konstruktér, ktery se rozhodne pouzit model z jiného CAD
systému, nepfedpokldda zasadni tvarové zmény importovaného modelu. Systém se nesnazi
vytvofit strom historie modelovani vcetné parametrt, které urcuji jeho tvar a rozméry. U
velmi slozitych modelti by to bylo stejné nepiehledné. Proto jsou zde nastroje, které umoziuji
importovany model ménit podle pozadavkll konstruktéra, nezavisle na tom jak byl model
vytvofen v ptvodnim CAD systému. Do stromu modelu se pak ukladaji nové vytvorené
konstrukéni prvky, které méni tvar a rozméry ptivodniho modelu.

2. POSOUVANI GEOMETRIE

Uprava importovanych objem

FE G DIL_1 (Active) - Creo Parametric Educational Edition

L
File- | Model Analysis  Annotate  Remder Tools Jw.-:l Fldwbleummlml]I.‘.\ml..s:m'l-

Model Tree
JDiL_TPRT
2« 3828-210-001_4_A_1

(3 Neutral id 4
# InsertHere

‘ Pruzné modelovani ‘ ‘ Poscuvania nataceni geometrie

Importovany model

Posunuti 3D navigatorem

Obr. 12.1 Posouvani geometrie 3D navigatorem

Na téchto obrazcich je znazornéno posouvani ¢asti geometrie pomoci funkce <Move>. Creo
nabizi nékolik moznosti jak posouvat ¢asti objemu. Nejjednodussi zptisob je posun pomoci
3D navigatoru, ktery je totozny jako v sestavach, pii orientaci komponent. Pomoci funkce
<Move>, se tedy posouva nebo nataci ¢ast vybrané geometrie, (plochy, zaobleni, srazeni,

@)\ ﬁj‘ MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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diry, apod.), jak je to patrné z obrdzku 12.1. Posouvani pomoci 3D navigatoru je sice efektni,
protoze je k dispozici okamzity nahled zmény, ale pro presné konstruovani je vhodné
pouzivat posunuti geometrie na zakladé koty. Kota je vytvofena az po definovani referencnich
prvki napiiklad ploch. Po vytvofeni koty je rovnéz k dispozici okamzity ndhled zmény.

Posouvani a nataceni geometrie pomoci kot

LIRS IR RHirtr 1 e

T

File- | | Model  Analysis  Annotate  Render Tools  View  Flaible Modeling  App

1= [ Keep orignal 1 incar dmenson n sz

References | Dimensions | Attachment | Options = Properties

o Dimension 1
%‘ & /Add Dimension References | SUEF2NEUTRAL)

Model Tree SurfF2(NEUTRAL)
|3 DIL_1 PRT
H<3828-210-001_4_
(3 Meutral id 4

B Move 1

# Insert Here

&% Move 2

valse 80.00 -

Urceni referencnich ploch

Funkce pro definovani koty

Reference
thlové koty

Upraveny model

Obr. 12.2 Posouvani geometrie pomoci koty

Krok 2 — zvétSeni tloustky

Zvétseni tloustky soucastky

Krok 1 - odstranéni srazeni

~ & B eBgR
tound Round with Seomeiry Move ¥ Offset  Modify
Secondary w| Rules Analytic ‘#iﬂt Round

Tonne

References | Aftachment | Options | Fn

Eu B2 subseoed surmees
Indvidusd Surfaces
Model T Dotads..|

DO suonimgsutaces
8230 | nawvaust Surfaces
0 el

# Ins

P #substitute 1

Detadls...

Krok 3 — Srazeni hrany

Smér odebrani

Srazeniodstranéno

Obr. 12.3 ZvétSeni tloust'’ky soucastky
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Pti Gipravach importovanych geometrii je nutno ménit tloustku soucastky, naptiklad z diivod
malé pevnosti apod. Tento problém lze feSit pomoci funkce <Offset>. Jestlize je vybrana
nékterd z ploch je automaticky nabizena moZznost normélového posunuti, zmenseni nebo
zvétSeni tlouStky. Tato funkce tedy posouva vybranou plochu v normale. Jestlize je ploch
ukoncéena naptiklad srazenim, jak je to v tomto pfipadé dochazi k zméné srazeni. Pokud
nechceme meénit srazeni je vhodné jej, jesté pfed posunutim plochy odstranit. Toto umoziuje
funkce <Substitute>. Celkova tprava je pak provedena ve tfech krocich.

Krok. 1 Odstranéni srazeni pomoci funkce <Substitute>. Nejdiive se vybere plocha,
kterda ma byt odstranéna a potom plocha, do které ma byt doplnén objem. Vybrané srazeni je
odstranéno.

Krok 2 Posunuti plochy v normalovém sméru pomoci funkce <Offset> o potiebnou
vzdalenost, kterd je definovana kotou.

Krok 3. je klasické vytvoreni sraZzeni hrany funkci <Chamfer> v zaloZzce <Model>.

Posunuti geometrie pomoci referenci

<& O

Importovany model Zaoblenihrany

i

®
nsen Hr
"

Prvni Constraint

DIL_2 {Active) - Cr

S @E

Move = Offset Modify
Analytic

Transform

Obr. 12.4 Posunuti geometrie pomoci referenci
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Posunuti geometrie pomoci referenci

Coincident [ Constraint Enabled
= Distance

94 SurfF2(IMPORT FEATUR
94 SurfF2(IMPORT FEATUR

Constraint Type
T
:| [Dlstance -

MNew Constraint Offset
hoeoa  |w| Fi

[ Allow Assumptipns
Fully Constrained

Druhy Constraint

Vysledny model, je pfesunut objem, i kdyz byly vybrany hranicniplochy!!!

Obr. 12.5 Posunuti geometrie - vysledny model

roxr

Dal8i moznosti posunuti ¢asti importované geometrie, je jeji umisténi pomoci referencnich
prvkil, obdobné jak se to provadi v sestavach. Na obrazku 12.4 je zobrazen importovany
model, obdélnikova deska s rota¢nim vystupkem. Posunuti rotaéniho vystupku se provadi
opét funkci <Move>, pro umisténi se zvoli ikona ktera v podstaté je shodna s ikonou pro
vkladani komponent do sestavy. Pro jednoduché objasnéni tohoto postupu je jedna hrana
modelu zaoblend, ¢imz se ziskd prvni reference, valcova plocha. Pro posunuti rotacniho
vystupku je nutno vybrat postupné vSechny plochy, které jej tvofi. Po jejich vybrani se voli
prvni reference, v tomto piipadé valcova plocha vystupku a vélcova plocha zaobleni. Jako
druhé reference se vyberou rovinné plochy desky a vélcového vystupku. Po definovani
vzdalenosti mezi témito plochami <Distance>, se zobrazi nahled pfesunuti geometrie. Po
potvrzeni umisténi je ¢ast objemu piesunuta. Z fezu na obrazku 12.5 je patrné, Ze 1 kdyZ pro
posuv byly vybrany pouze plochy ohranicujici objem, je piesunut cely objem.
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Kopirovani geometrie pomoci referenci

LT ! o A < T 3~ I i e |

File = Model Analysis Annotate Render Tools View Flexible |

T

i~

Placement Attachment | Options | Properties

Zvetseni tloustky Vyvrtanidiry

Vytvorené reference Zkopirovana geometrie

Vybér pomociIntent Surface (vpravo dole)

Obr. 12.6 Kopirovani a posunuti geometrie

Funkce <Move>, pomoci referenci, umoznuje kromé posouvani ¢asti geometrie, i jeji
kopirovani do potfebné polohy. Pro kopirovani je potfeba zatrhnout polozku <Keep
original>, pak vybrana geometrie zlstane v pivodni poloze a je rovnéz kopirovana do dalsi
polohy. Na obrazku jsou nejdiive provedeny upravy modelu, aby bylo mozno pozadovanou
geometrii prenést. Je zvétSena tloustka desky a v boku je vytvoien valcovy otvor. Ponévadz
se bude prendset geometrie, kterd uz byla jednou posouvana, lze pii vybéru pouzit volbu
<Intent Surface>, které se nachézeni v pravém spodnim rohu kreslici plochy. Touto volbou je
vybrana jednim klikem cela ¢ast, aniz bychom museli vybirat jednotlivé ohranicujici plochy.
Dalsi postup je stejny jako na piedchozich obrazcich. S tim rozdilem Ze doje ke zkopirovani
geometrie.

3. DALSI MOZNOSTI UPRAV IMPORTOVANE GEOMETRIE

V této kapitole jsou prezentovany moznosti Upravy modelu, které v mnoha pfipadech,
zjednodusuji importovanou geometrii anebo umoziuji odstranit nékteré nezadouci tvary,
popfipad¢ zménit rozmeér.
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Prodlouzeni modelu o hodnotu definovanou kétou

BO0eg@o - c-2E-0 DAL_1 {Active} - Creo Parametric Educational Edition
Fie~ | Wodel Analysis  Amnotnte  Render  Tools  View | Flexible Modeling | Appiications
- - = = . (@ JII 2 Wl Miror Al lﬁ e
¥ B Le@E. W W
Boea Wt el Cut e Geometry  Move ] Otfsat [ osty Patrn  Symmety  Altach Remoue
Sacandary aconda Secandary | W) FRules anawtic  EdtRound  Recognton Recogation
Recognaze and Sakest Transferm Recogneen £t Features
em A&EAE0®EE %%

Importovany objem

Upraveny model /

Obr. 12.7 ProtazZeni tvarové sloZitého modelu.

V predchozi kapitole bylo prezentovano zvétSeni tloustky modelu pomoci funkce <Offset>.
Tuto funkce lze s vyhodou pouzit pro zvétSeni tloustky tvaroveé slozité geometrie jak je to
patrné z obrazku 12.7. Staci pouze vybrat rovinnou plochu geometrie a posunout ji do
potiebné vzdalenosti.

Modifikace valcovych ploch a zaobleni

WO~ BE "4~ DAL_1 (Active) - Creo Parametric Educational Edition

Fie~ | Model Analysis  Annotate  Render Tools  View | Flexible Modeling | Appiications

= - = S5 CE

Pozor modifikuje polomer!!!

Obr. 12.8 Modifikace poloméri a praméra

Zélozka <Flexible Modeling> umoznuje modifikaci rozméra valcovych ploch. Funkce
<Modify Analytic> umoznuje zménu poloméru valcové plochy. Tato funkce zméii jeji
% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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polomér a umozni aktudlni polomér ptepsat. Bohuzel tato funkce méni polomér nikoliv
prumér, jak by se dalo pfedpokladat. Dalsi funkce, kterd méni polomér valcové plochy, kterd

mohla byt vytvofena funkci zaobleni. Jedna se o funkci <Edit Round>. Funkce odecte
aktualni zaobleni a nabidne zménu hodnoty.

Odstranovani c¢asti modelu

W OSSP -2

DIL_1 {Active) - Creo Parametric Educational Edition
Fier | Model Analysis  Amnotste  Render Tools View | Flexible Modeling || Appiications

: N N L e

by Move ™ Offset Wodty

oftern  Symmelry  Attach
v ansyte ¥ EctRound pacdonnen Recogamen
Recognaze 400 Sekct Transform Recogntion it Foalures
™ = S = R
File » Model  Analysis  Annotate  Render Tools  View

e - !

Hranicnirovina pro
odstranéniobjemu

(BT e e Sl R Vybér hranicnich ploch
odebiraného objemu

Obr. 12.9 Odstranéni tvari

Odstranovani srazeni nebo zaobleni pridanim objemu

» pommy o
> gj % A Mirror

([ substitute
Move * Offset Modify

Analytic ¥ Edi Round

Transform

Oznacenisrazeni

Vybérzaobleni

4 ar

Obr. 12.10 Dalsi p¥iklady odstranéni geometrie
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Funkce <Edit Round> umoziuje rovnéz odstranit zaobleni, jak je patrné z obrazku 12.9. Aby
bylo zaobleni odstaranéno, je tifeba zaskrtnout polozku <Remove Round>. Funkce, kterad
umoziuje odstranit nezadouci tvary je funkce <Substitute>. Umoznuje nejenom odebirat
objemy ale 1 pfidavat objemy, naptiklad pfi zruSeni srazeni hran. Postup je nésledujici
vyberou se plochy ohraniCujici geometrii, kterou chceme zrusit a dale vybereme hrani¢ni
plochu, od které chceme objem odecitat, poptipad¢, ke které chceme objem doplnit.

CAD T - Crep

Orace & importovanym

L

a

Animce 12.1 Prace s importovanym objektem

4. ZAVER

Komunikace mezi CAD systémy neni jednoducha, vytvofené modely se pfendseji pomoci
riznych formati pfenosovych souborti. I tak je prace s importovanou geometrii
problematickd, ponévadz pfenosem geometrie mezi CAD systémy se ztraci historie tvorby
modelu a vSechny ostatni parametry. Pro praci s exportovanou geometrii Creo vychazi z
predpokladu, ze se bude pouzivat model, na kterém nebude tieba provadét radikalni zmény, a
tudiz historii modelovani nebude konstruktér potfebovat. Nabizi ale néstroje, které umozni
nekteré ¢asti modelu celkem libovoln€ ménit, pficemz tyto z

mény se zaznamenaji ve stromu modelu a lze je dale modifikovat. Na pfipravenych
piikladech jste méli moznost si mozné upravy prakticky vyzkouset.

Audio — Zavér
%) =
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