evropsky
socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYSOKA SKOLA BANSKA - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
FAKULTA STROJNI

& asm%

VR

FYZIKA I

Harmonicky pohyb

Prof. RNDr. Vilém Madr, CSc.
Prof. Ing. Libor Hlava¢, Ph.D.
Doc. Ing. Irena Hlavacova, Ph.D.
Mgr. Art. Dagmar Madrova

Ostrava 2013

© Prof. RNDr. Vilém Médr, CSc., Prof. Ing. Libor Hlava¢, Ph.D., Doc. Ing. Irena Hlavacova,
Ph.D., Mgr. Art. Dagmar Madrova

© Vysoka skola banska — Technickd univerzita Ostrava
ISBN 978-80-248-3031-5

Tento studijni material vznikl za finanéni podpory Evropského socidlniho fondu (ESF) a rozpoctu Ceské
republiky v raimci feSeni projektu: Cz.1.07/2.2.00/15.0463, MODERNIZACE VYUKOVYCH
MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD




OBSAH

1 HARMONICKY POHYB......cooiieieeieeeeiee e ess s tesse s assss s sanansons 3
L1 DEFINICE. . bbbt 4
1.1.1  Kinematika harmonického pohybu €astice................ccooeiiniiiniic 4

1.1.2  Dynamika harmonického pohybu............cccccoviiiiiiici e 4

2 PREDNASKOVY TEXT SE VZTAHUJE K TEMTO OTAZKAM ..................... 6

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




Harmonicky pohyb

1 HARMONICKY POHYB

~—=] STRUCNY OBSAH PREDNASKY:
—
.

Harmonicky kmitavy pohyb

Okamzita vychylka, amplituda vychylky, faze a pocatecni faze
Rychlost a zrychleni harmonického kmitavého pohybu
Dynamika harmonického pohybu ¢astice

@ MOTIVACE:

> Harmonicky pohyb kond tada téles pii svém slozeném pohybu
vV prumyslové praxi. Harmonicky pohyb kond jej jakékoliv téleso zavéSené
na pruzing, ¢astice na kmitajici podlozce.
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Harmonicky pohyb I

1.1 DEFINICE

1.1.1 Kinematika harmonického pohybu ¢astice

Z kinematického hlediska pozorujeme pohyb, ktery kond primét bodu pohybujiciho se
rovnomérné po kruznici do nékterého priméru kruznice.

Primét bodu kona podle obr. 2.17 harmonicky kmitavy pohyb. Je-li ¢ = ¢, + wt, pak pfevod

yi
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Obr. 2.17 K vyjadieni harmonického pohybu
. , e t
mezi ¢asovou a thlovou stupnici je ¢ = ¢, + 27r?.
Z obr. 2.17 vyplyvé pro okamZitou vychylku
y = Asin (ot + @,)
(2.48)

kde A je_amplituda vychylky, ot + ¢, je faze a ¢, pocatecni faze. Derivaci pak pro rychlost v
a zrychleni a plati

v:%:wACOS(wt+q)0)
(2.49)
dv 2 A )
a=az—a) Asin (ot + @)= — @y
(2.50)

kde wA je amplituda rychlosti a »A je amplituda zrychlen.

m
Obr. 2.21 Harmonicky oscilator

1.1.2 Dynamika harmonického pohybu

Céstice o hmotnosti m kmitd kolem rovnovazné polohy ve sméru osy Y. Na ¢astici ptisobi jedind
sila, pruzna sila o soufadnicich
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Harmonicky pohyb

X y z

ktera se snazi uvést ¢astici o hmotnosti m do puvodni polohy, obr. 2.21.
Pohybové rovnice ma tvar

a = Y

(2.67)

coz po upravé a oznaCeni — =@ vede na homogenni diferencialni rovnici 2. fadu
m

s konstantnimi koeficienty

2

sz + a)zy =0
(2.68)
a dalSi Upravou na
= Asin (ot +
y ( (po) 2.74)

coz vyjadiuje okamzitou vychylku harmonického pohybu (viz vztah 2.48).
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Prednaskovy text se vztahuje k témto otazkam [

2  PREDNASKOVY TEXT SE VZTAHUJE K TEMTO OTAZKAM
e Vznik harmonického pohybu z pohybu ¢astice po kruhové trajektorii

e Vyjadfeni okamzité vychylky harmonického pohybu pomoci amplitudy vychylky,
faze a pocatecni faze

e Urceni rychlosti a zrychleni tohoto pohybu

e Pohybova rovnice harmonického pohybu castic
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