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Drahovy téinek sily

1 DRAHOVY UCINEK SILY

~—=] STRUCNY OBSAH PREDNASKY:
—_
—_
. . Mechanicka prace.

Elementarni a celkova prace
Prace pii zméné polohy Castice

Prace pfi protaZzeni pruziny

Vykon a u¢innost
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Drahovy u¢inek sily [

1.1 DEFINICE

1.1.1 Mechanické prace. Konstantni sila
Pti zméné polohy Castice (télesa) je tfeba na ni pusobit silou. Mira ucinku sily, kterym
¢astice méni svou polohu, se vyjadiuje veli¢inou zvanou préce.

Pusobi-li na ¢astici konstantni sila tak, Ze se i¢inkem této sily posune po draze s a je-li smér
drahy a sily stejny, prace A se rovna soucinu velikosti sily F a drahy s

A=Fs

(2.90)

Neni-li smér sily a dréhy stejny, uplatni se primét velikosti sily F do sméru drahy § (obr. 2.23)
a plati

A=Fs=Fscosa

(2.91)

Vztah vyjadiuje velikost skalarniho sou¢inu vektorti sily F a vektoru drahy §

A=F-§

(2.92)

kde o je Ghel mezi vektory sily F adréhy s.

Podle obr. 2.24 kon4 préaci pouze slozka sily F ve sméru drahy F,, na ni kolmé slozka F,
praci nekona, zpisobuje nadlehéeni.

7,
G=mg
Obr. 2.24 Rozklad sily F
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Drahovy u¢inek sily

Obr. 2.25 Proménna sila

1.1.2 Drahovy ucinek sily. Proménna sila

Pusobi-li na castici proménna Sila, je nutné drahu rozdé€lit na malé intervaly dS=|dF|,

abychom monhli v kazdém intervalu povaZovat silu F za konstantni (obr. 2.25).

Elementarni préace dA v intervalu ds se rovna skalarnimu sou¢inu sily F a elementu
posunuti dr

dA=F.dr
(2.93)
Mezi body P; a P, pii zmén¢ polohy ¢astice se kona celkova prace
P o
A=[F.dr =[F-dr
R 4
(2.94)

Integral (2.94) vyjadiuje drdhovy udinek sily (kiivkovy integral).

V soufadnicich pro vektory F=F,i +F,j+Fk, df =dxi+dy j+dzk a pro soufadnice
bodi P =[x, v, ], P,=[x,, ¥, 2,] je prace

Xz Y2 Zy
A= [Fdx+ [Fdy+ [F,dz
Y1 Z

X

(2.95)

Prace je skalarni veli¢ina a jeji velikost zavisi na uhlu a. Pro < 90° je prace kladna (sila
praci kond), pro a>90° je prace zaporna (sila praci spotiebovava) a pro a=90° je prace
rovna nule (sila praci nekond). Pro =0 je A = Fs, coZ je vztah (2.90).

1.1.3 Prace pri zméné polohy castice
Ur¢ime praci, ktera se vykona pii zméné polohy &astice z bodu P, do bodu P, v tihovem poli
Zem¢ (obr. 2.26).
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Dréhovy t&inek sily [

B [x,,3,.2,]

}E.
B [x.yp2,]

X
Obr. 2.26 Prace pri zméné polohy ¢astice

Tihova sila ma soufadnice
F, =(0,-mg, 0)

Z definice préace

PZ_. PZ 2
A= [F;-dr = [mg ds cos & =-mg yjdy,
Pl

P Y1
nebot’ ds cos audava pramét dr do osyy, tj. dy.

Pak

A=mg(y,-y,)

(2.96)

Proy, > vy, jeA<O0, y, < vy, jeA>0, y,=Y, jeA=0.

1.1.4 Prace pri protaZeni pruziny
Ur¢ime préci, kterou kond pruzna sila o soufadnicich F, =0, F, =-ky, F, =0pfi protazeni
pruziny z polohy y, do polohy vy, (obr.2.27) —viz kap. 2.2.3.3

Obr. 2.27 Prace p¥i protaZeni pruZiny

Z definice préace

. 7] Y2
A=[F.drf = [F,dy=—k[ydy
n Y1 Y1
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Drahovy uéinek sily

(2.97)

Pro Y1 =0, Y, = yje
Az —%kyz (2.98)

Prace je zaporna, pruzina praci spotiebovava.
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