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Binarni vstupy

1 BINARNI VSTUPY

OBSAH KAPITOLY:
,—'
=l

Uvod

Binarni vstupy

Optoodd¢lenti

[ MOTIVACE:

N d Cilem této prednasky je seznamit posluchace s vazbou fidicitho systému
(obecného) na binarni (dvouhodnotové) signaly, které jsou typické pro rtizné
typy spinact a senzorii. Budou tedy vysvétleny riizné typy binarnich vstupt,
vcéetné jejich galvanického oddéleni, modull svorkovnic a vlastnich
zasuvnych karet.

Budete umét:
e popsat typy bindrnich vstupt,

orientovat se ve vybéru vhodnych typi karet a modult,

orientovat se v ndzvoslovi,

zvolit aktivni troven binarniho vstupu z pohledu bezpecnosti,

navrhnout napojeni pocitace na rizné typy binarnich vstupnich

signalt.

Rovnéz si doplnite odbornou terminologii z této oblasti.

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




Binarni vstupy [EZANININN

1.1 UvVOD

Obecné kazdy fidici systém je napojen na své okoli prostfednictvim vstupli a vystupt at’ uz
lokalnich, ¢i distribuovanych. Pomoci vstupi miZze ziskavat informaci o okoli
prostiednictvim senzori a svymi vystupy muze pak toto fizené okoli (objekt, technologii)
prostiednictvim aktorii (ak¢nich ¢lentl) ovladat.

NejcCastéjsi rozdeleni vstupti a vystupt fidiciho systému je podle charakteru elektrického
signalu poskytovaného senzorem, respektive akéniho signalu pozadovaného aktorem.
Typicky se jedna o binarni — dvouhodnotové (i pulzni) a analogové — spojité elektrické
signaly. Realizace téchto V/V obvodi je v zasadg tato:

e zasuvné PC karty (véetné PCMCIA, PC104, DIMM PC atd.),

e externi montézni desky,
e moduly Upravy signalu,
e moduly distribuovaného sbéru dat.

Binarni vstupy fidiciho systému slouzi ke ¢teni stavu dvouhodnotovych signalii senzord
fizeného objektu, jako jsou spinace/kontakty, senzory polohy, teploty, pomocné kontakty relé,
stykact apod. Tyto signaly/stavy nejsou predstavovany pouze stavem mechanického kontaktu
(taktilni): sepnut — rozepnut — napi. koncovy spina¢ né&jakého linearniho pohonu. Ve vétsing
ptipadt se jedna o dvouhodnotovy signal, kdy je senzor chapan jako aktivni — znamena to, Ze
vystupni informaci takovéhoto senzoru je napft. signal 0V a 24V (ve skute¢nosti jsou tyto
hranice Sirsi). Hned Uvodem poznamenejme, Ze signal binarniho senzoru nemusi byt pouze
napét'ovy, ale mize byt i proudovy (dvoustavova proudova smycka).

Audio 1.1 Uvod
* )) e

Z hlediska nutnosti napdjeni vstupnich obvodl binarnich vstupt lze binarni senzory rozdélit
do dvou zékladnich skupin:

e pasivni bin&rni senzor (bez nutnosti napajeni),
e aktivni binarni senzor (s napajenim).

Ukolem vstupnich binarnich obvodi je stav téchto senzori bezpetné rozlisit a také pokud
mozno zajistit, aby pii poruSe senzoru, nebo poruse na vedeni mezi senzorem a vstupem
nedoslo k poskozeni vstupnich obvodu pocitace, respektive celého pocitace. Pripadné mit také
moznost vyhodnotit, Ze k n¢jaké zavadé senzoru/vedeni doslo.

1.2 TTL VSTUPY

Mezi nejjednodussi binarni vstupy patii tzv. vstupy s Urovni TTL. TTL (transistor-transistor-
logic; tranzistorové-tranzistorova logika) je standardem (v soucasné dob¢ starym cca 40 let)
pouZivanym pro implementaci digitalnich (logickych) integrovanych obvodu, vychézejicim z
pouziti technologie bipolarnich kiemikovych tranzistorti. Obvody technologie TTL pouZivaji
napajeci napéti 5 V, z ¢ehoz vyplyva pro logickou jedni¢ku napéti piiblizné 5 V, pro logickou
nulu napéti piiblizné 0 V.
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Binarni vstupy

Podrobnéjsi informace o vstupnich a vystupnich napétovych urovnich TTL logiky jsou
uvedeny v:

v

Podrobné;jsi informace o vstupnich a vystupnich napétovych trovnich TTL logiky jsou
uvedeny v:

Prumyslove_ridici_systemy_lLpdf - str.44

Nasledujici obrazek zachycuje typicky bindrni vstup o trovni TTL, na ktery je pifiveden
binarni signél — zde znazornén formou logického obvodu — opét o urovni TTL. Za pozornost
zde stoji odpor Ry, ktery je pfipojen na +5V (vnitini napajeni) a definuje logickou troven logl
pro piipad nepfipojeného vstupu (je také soucasti ochranného zapojeni vstupu pro piipad
piekroCeni vstupniho rozsahu). Jinymi slovy — volny bindrni vstup se chova, jakoby na ném
byl piiveden signal log].

+5V
R
1 TTL 1 TTL
— »O . —>
L o ml
a)
+5V
.
1

TTL

w
w
¥

I
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Obr. 1.1 a) Binarni vstup TTL, na ktery je pfipojen ,,senzor* s TTL vystupem,

X

L

b) Binarni vstup TTL, na ktery je pFipojen spina¢ S — ,,Wet contact".

Obrazek Obr. 1.1b zachycuje situaci, kdy ke stejnému binarnimu TTL vstupu jako
v pfedchozim pfipadé, je pfipojen spina¢ (kontakt). Ten, pokud neni vu ného vyslovné
uvedeno jinak, se kresli v klidovém stavu. V tomto piipadé je tedy jeho klidovy stav ,,vypnut®
a aktivni ,,sepnut®. Diky jiz zmifovanému odporu Rj, je stav ,rozepnut jednoznacné
vyhodnocen jako logl a stav ,,sepnut” jako 1og0 — coz je jasn¢ ziejmé: sepnutim spinace dojde
Kk pfipojeni binarniho vstupu na 0V (,,zem*), coz odpovida log0. Zavérem zminme jesté jeden
dalezity termin. Pravé popsana situace s “pasivnim® kontaktem (neptivadi na bindrni vstup
napéti z vné&jsku) se v odborné literatute nazyva jako ,,Wet contact” — ,,mokry kontakt".
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1.3 OPTOIZOLOVANE BINARNI VSTUPY

Vstupy o TTL drovnich maji jednu podstatnou nevyhodu — zejména z pohledu primyslového
nasazeni. Je to zejména nizka, ptipadné zadna odolnost vii¢i prekroceni vstupnich napétovych
rozsaht a galvanické propojeni senzoru se vstupnimi obvody pocitace. Je potieba si uvédomit,
ze vlastni senzor muze byt pfipojen kabeldzi i v fadu desitek metri a mlize se na jeho
vystupni signdl naindukovat ruSivy signal o napetovych spickach. Dale také — zem¢ vstupu
(tedy Fidiciho systému) a senzoru mohou byt na rozdilnych potencialech.

Témto problémim se vyhneme, kdyz pouzijeme bindrni vstupy s tzv. optoodélenim, nebo téz
optoizolaci, nebo také galvanicky oddélené. Tyto vstupy se také nazyvaji jen prosté
wizolované“. Ukolem tohoto obvodu je tedy galvanicky oddélit vnitini obvody poéitate od
vstupniho signalu, pfipadné naopak.

+5V
Vstupni svorky R2
l/ TTL [,
i (D2), D1 N
DI+
2 S O
Dl o é

Optoélen j

Obr. 1.2 Optoodéleny/optoizolovany binarni vstup.

Obvod zajist'ujici ooptoddéleni se sklada — viz zvyraznéna ¢ast na Obr. 1.2 — se skl&dd z LED
diody D1, ktera, pokud ji protéka proud, emituje svétlo dopadajici na fototranzistor T. Pritok
proudu musi zajistit ptivedeni vhodného napéti (neni zde zakresleno — to bude ukolem
senzoru) na vstupy DI+ a DI- (od Digital Input). Tranzistor se tedy otevie a za¢ne jim
protékat proud. (Doposud byl uzavren, proud jim tedy neprotékal — a tedy ani odporem R2.
Na R2 tedy nemohl vzniknout Zadny ubytek napéti, a na vstup obvodu TTL bylo privedeno
napeti +5V, coz reprezentuje logl.) Tento proud zaroven protéka jeho kolektorovym odporem
Ry, coz se projevi ubytkem napéti rovnajicimu se Uro=5-Ucg, kde 5 je napdajeci napéti +5V a
Uce je ubytek napéti na prechodu kolektor-emitor otevien¢ho tranzistoru. Tedy na vstupu
obvodu TTL se objevi napéti Ucg odpovidajici urovni log0 (vSe vii¢i zemi). Soucasti obvodu
LED diody je také odpor R1, ktery omezuje velikost protékajiciho proudu. Na obrazku je také
¢arkovan¢ zakreslena druhda LED D2, kter¢ je vii¢i D1 zapojena antiparalelné. Jejim ucelem je
zajistit nezavislost vstupu na polarité vstupniho napéti*.

Na dal$im obrazku je zachycena situace, kdy je pouzito galvanické oddé€leni vstupnich
obvodu pocitate (TTL trovné&) od signalu spinae S. VSimnéte si, ze spina¢ privadi (pfi
sepnuti) na vstupni svorky DI+ napéti +24V a ne +5V. Je to samoziejmé v poradku. Omezeni
protékajiciho proudu vstupnimi obvody optoclenu je omezeno odporem R1.

! Na pozici diody D2 také nemusi byt LED dioda, ale normélni usmériiovaci dioda. V takovém pripadé ma
vyznam ochrany pted pfipojenim vétsiho zdporn€¢ho napéti na vstup. LED diody totiz nemaji zdvérné napéti tak
vysoké, jako usmériovaci diody.
MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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ey 24V +5V
| (-24V) ]
! Vstupni svorky R2
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1 _ DI+
r | x
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____ DI- l
|_ o _) L g 94 -
Obr. 1.3 Pripojeni spinace na optoizolovany binarni vstup (¢arkované je zakreslen obvod napajeni
vstupu).

Na obrazku je jesté jedna zajimavost — pokud jsou vstupni obvody optoclenu bipolarni — zde
docileno antiparaleln¢ zapojenou diodou (zvyraznéno ¢arkovang), je mozné vstup ovladat
zapornym napétim.

1.4 PRIKLADY BINARNICH VSTUPU

Zadani: Navrhnéte pripojeni koncového spinace. PouZijte optooddéleni.

Reseni: Moznosti vyiesit toto zadani je cela fada. Zde popiSeme variantu, na které bude také
demonstrovano pouziti tzv. dcefiné desky a desky svorkovnice — typické pro primyslové
nasazeni — viz Obr. 1.7. Prezentovano bude feSeni zalozené na pouziti zasuvné Kkarty
S binarnimi vstupy a na cviceni pak bude ukdzano feSeni vyuzivajici modul distribuovanych
vstupt.

Déle popisované feSeni je zaloZeno na pouziti karty PCI-7248 vyrobce Adlink a uréené do
slotu PCI. Karta obsahuje celkem 48 binarnich vstupt a vystupti rozdélenych do dvou skupin
po 24 linkach, respektive tfech osmibitovych porti/bran urovné TTL, pfistupnych pres dva
50pinové konektory. (V tomto ndavrhu neresme, Ze nevyuzijeme vsechny vstupy a Ze existuji
karty s mensim poctem vstupit). Tyto skupiny emuluji mod 0 zndmého obvodu 8255. To
znamend, Ze kazda z téchto bran - PA, PB a u PC zvlast horni a dolni polovina - mize byt
nastavena jako vstupni (DI), nebo vystupni (DO) — zavisi ¢isté na naSich pozadavcich. (Pro
Uplnost — tato karta jesté obsahuje ¢itace/Casovace, které zde nevyuZzijeme.)
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Obr. 1.4 Karta PCI-7248 vyrobce Adlink (48DI10O). Obr. 1.5 Konektor CNx karty PCI-7248

(celkem dva totozné).

Vzhledem k tomu, Ze karta nedisponuje optooddélenymi binarnimu vstupy — coZ je
poZzadavek uvedeny v zadani, musime kartu timto dodate¢né dovybavit. Kazdy vyrobce u
své karty nabizi vhodné moduly pro Gpravu signall — to je nas ptipad — potfebujeme vstupni
bindrni signaly ,,optoodélit“. To ale neni vSechno. Také je potfeba zajistit, abychom mohli
vstupni signaly — pievedené z technologie pomoci drata, kabelt - spolehlivé mechanicky
pfipojit. Potfebujeme tedy- optoodé€leni + svorkovnici. Tyto desky se n¢kdy nazyvaji jako
,Daughter board* — dcefina deska. Dale vyrobce nabizi také tzv. montazni desky, coz je
pouze svorkovnice ur¢ena k piipojeni provozni kabelaze a spojena s vlastni kartou vhodnym
kabelem — nazyva se ,,Screw terminal board®, nebo jen ,,Terminal board”. Tedy — vhodny
modul — optoizolacni dcefinou desku se svorkovnici pfipojime s pfislusnym DI (digitalni
vstup — Digital Input) konektorem karty, ktery je (zde) standardu ,,opto-22 compatible
connector* (v pfipad¢€ ndmi vybrané desky vyuzijeme pouze predni konektor CN1).

Vhodnou deskou s optoodélenim je DIN-24P, u které je uvedeno: ,, Terminal Board with 24-
CH Isolated Digital Inputs and DIN-Rail Mounting” — deska s 24 digitalnimi(binarnimi)
vstupnimi kandly s optoodélovacimi obvody. Pro kompletni popis jesté potiebujeme znat
umisténi a nazvy DI linek na karté i desce, na které spina¢ pfipojime - to zjistime v manualu.
Pouzijeme nejniZsi linku brany PA konektoru CN1 (n=1), PLAQ — pin ¢.47 a zem (viz Obr.
1.5). Na optoodélovaci desce, jsou tyto signaly pfivedeny na vystup pfislusného obvodu
optoodéleni. Nas spinac¢ budeme pfipojovat na jeho vstupy, tedy — viz ptislusSny manual desky
DIN-24P — na svorky oznac¢ené CHOV+ a CHOV- svorkovnice CN8 — viz Obr. 1.6. Protoze se
ale jedna o vstup typu ,,Dry contact™, spina¢ S musi ,,pfivést” napéti na vyse uvedeny vstup
CHOV+. V nasem piipad¢ to bude +24V — viz rozsah vstupni logl v manuélu desky (je tam
uvedeno: logl = +5V az +24V). Konektor CN1 karty a CN8 desky musime propojit plochym
50Zilovym kabelem - ACL-10150-1.5 (viz manual karty).
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CH10 CHs8 CHé& CH4 CH2 CHO
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CH11 CH39 CHT7 CH5 CH3 CH1
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Obr. 1.6 Svorkovnice CN8 desky DIN-24P (viz datasheet - http://miron.disca.upv.es/pei/Documentos/TB-
DIN24X.pdf).

Pro ptedstavu je celkové propojeni znazornéno na Obr. 1.7.

DIN-24P PCI-7248

Obr. 1.7 Reélny vzhled sestavy karty PCI-7248 s deskou optooddéleni DIN-24P, na kterou je p¥ipojen
dvoustavovy senzor S s kontaktnim vystupem.

Nasledujici schéma zachycené na Obr. 1.8 obsahuje vSechny informace potiebné pro
instalaci. VSimnéte si, Ze zde u konektoru CN1 karty PCI-7248 neni oznacen pin brany PA, na
kterou je spina¢ S pies optooddélovaci obvod desky DIN-24P pripojen. Z hlediska instalace
to totii neni dﬁleiité Staéi informace ze obé desky jsou propojeny CN5 3 CNl Informace,

Cvwr

programatora.

CN7
ACL-10150-1.5
To) 50-Pin Flat Cable
DIN-24P (Z)
, + CNB8
33
5 5 GND 50
2 P1A0 47 6 PCI-7248
o

A

o]
+24V
Obr. 1.8 Schéma zapojeni spinace S pFipojeného na optoizolované vstupy desky DIN-24P a karty PCI-
7248 — jednd se tzv. DRY kontakt — vyzaduje pFivedeni vnéjsiho napéti, zde +24V.

Dalsi feSeni je zaloZeno na pouziti karty PISO-P8R8 vyrobce ICP_DAS. Jedna se opét o
DIO kartu, tentokrate ale v konfiguraci 8 optooddélenych binarnich vstupt a 8 reléovych
vystupl (ty v naSem piikladé nevyuzijeme). Vyhodou této karty tedy je, ze uz obsahuje
MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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optooddélovaci obvody. To, co ale stale neobsahuje, je svorkovnice. Tu budeme muset tedy
vyspecifikovat. Rozdil oproti pfedchozimu feSeni tedy bude vtom, ze optooddéleni je
soucasti karty a montazni deska bude obsahovat pouze svorkovnici (zddnou elektroniku).
Upozornéme, Ze se opét jedna o kontakt typu Dry — vyZadujici napajeni.

wo 1 R
A Ol 20 NO 3
COM 0 % 8 8 21 o s
Yo 5 189 28 no4
-1 2 18 Q| 24 com_a
No2 7 [0 Q| 25 NOS5
com2 8 |O Q| 26 coMs5
1 NO7 10 |O Q| 28 COMS6

1 com7 11 |0 Q| 29

Gy 3 DAG 12 |O Qf 30 DBO
tH DA1 13 |O Q| 3! DBt
41 L, = O| 32 piB2
g DA2 14 |03 i
£ DA3 15 |O 33 DIB_3
DA4 16 |O 8 34 DIB_4
DAS5 17 |O &| 35 DBS
DAB 18 |O 8 ::’;? DIB_6
DIA7 19 |O DIB_7

—

Obr. 1.9 Karta PISO-P8R8 a jeji konektor.

Diuilezita poznamka

Zastavme se ale na chvili u zapojeni obvodu optooddéleni — viz Obr. 1.10. Ve schématu je
zajimava ¢ast, oznaCend jako AC filtr. Jednd se o RC ¢len — typu dolni propust s horni
frekvenci cca 500Hz. Znamena to, Ze jeho aktivaci - propojenim jumperu JPn — bude vstup
reagovat pouze na zmény pod tuto frekvenci. Toto je vyhodné, kdy potfebujeme napf.
eliminovat zakmity spinace (tlacitka) pii jeho stisku/uvolnéni.

AC Filter
DIA[.7] | 12KAW
External J_ °° i Vv . VWV
power 1T * JP1-0ps [ |
3.5-30V - - |

DIB[0..7] T J J; ______________________ I

External Internal of PISO-P8R8/PBSSRBAC/PESSREDC

Obr. 1.10 Detail optooddélovaciho obvodu binarniho vstupu karty PISO-P8RS.

Vhodny modul obsahujici svorkovnici je DN37 s konektorem Canon 37. Deska je zachycena
na Obr. 1.11. a ke konektoru CN1 karty PISO-P8RS8 je pfipojena 37Zilovym kabelem CA-
3710.

Obr. 1.11 Modul DN-37 svorkovnice — oznaéena jako TB1 (s kabelem CA-3710) vhodna pro kartu PISO-
P8RS.

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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V manualech karty a svorkovnice je zfejmé, ze ¢islovani svorkovnice TB1 (na modulu DN37)
je stejné jako Cisla pint konektoru CN1 karty PISO-P8R8.

Jako vstupni linku zvolme nyni napt. nejvyssi bit vstupni brany, cemuz odpovidéa par DIA 7
(pin ¢.19) a DIB- 7 (pin ¢.37) — viz popis konektoru CN1 karty 1SO-P8R8 na Obr. 1.9
vpravo. Tyto piny jsou kabelem CA-3710 pfivedeny na konektor CON1 desky DN-37 a
zaroven vyvedeny na svorky ¢.19 a ¢.37 svorkovnice oznacené TB1. Celkové zapojeni je
znazornéno na Obr. 1.12.

g CA-3710
™1 8
TB1
M~
o S DIA7 |,
g 0 DIB7 |37 % | PISO-P8R8
) ()
/)OS A\

+12V

Obr. 1.12 Schéma zapojeni spinace S piipojeného na svorkovnici DN-37 a dale na optoizolované vstupy
karty PISO-P8RS8. Jedna se tzv. DRY kontakt — vyZaduje privedeni vnéjSiho napéti, zde +12V.

Posledni popsané ieSeni napojeni vystupu senzoru s binarnim vystupem ve formé spinace
S bude zalozeno na modulu distribuovanych vstupti/vystupti. Tyto moduly obsahuji vlastni
DIO, dokazou pfislusné DI (DO) zpracovat (zaznamenat) a pres komunikacni rozhrani
(RS232, RS422, RS485, CAN, Ethernet, MODBUS a dalsi...) poslat jejich stav nadfazenému
fidicimu systému o stavu piislusného DI (DO).
Do primyslového prostiedi jsou vhodné
moduly fady ADAM 4000 vyrobce
Advantech, pfipadn¢ podobné moduly fady
NuDAM 6000 vyrobce ADLINK a moduly
fady 17000 vyrobce ICP_DAS. Vyhodou
pouziti téchto moduli je jejich robustnost,
moznost montaze na DIN liStu, pfipadné je
montovat sendvicové jeden na sebe. Dale
snadnd rozSifitelnost/Uprava systému o
dal§$i moduly a také osazeni svorkovnici,
ktera je navic vyjimatelnd, takze vyména
modulu  (napt. vadného) =za novy
nevyzaduje zdlouhavé prepojovani vodicu,
ale staci pouze svorkovnici (horni a dolni) :
vysunout a zasunout do nového modulu Obr. 1.13 Zpiisob montaze modulii na DIN Listé.
(vyjimatelna svorkovnice mé na Obr. 1.15

zelenou barvu). Nevyhodou, respektive vlastnosti, kterou je nutno brat v Gvahu, je nizka
doba odezvy, cca desitky méfeni za sekundu.
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Obr. 1.14 Koncepce distribuovanych vstupii/vystupi zaloZena na modulech NuDAM fady 6000 a
komunikujicich po sbérnici RS485.
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Obr. 1.15 Modul ADAM-4052 s 8 optooddélenymi DI — vyrobce Advantech.

Modul ADAM-4052 obsahuje celkem 8 optooddélenych binarnich vstupu, znichZz 6 je
vzajemné nezavislych (nesdileji spolecné zadny vyvod) a 2 maji spoleCnou zem. Logické
rozhodovaci tirovné optoizolovanych vstupi jsou:

- log0: +1 V max,

-logl: +3~30 V.
Zapojeni vstupu je zachyceno na Obr. 1.16. Pozor — oproti predchozim obrazkiim je zde vstup
na prave strané.

Internal i External
i
3KQ
M——— i I S
0~+30VDC
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Obr. 1.16 Detail optoodéleného vstupu modulu ADAM-4052 vyrobce Advantech.
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Obr. 1.17 Schéma zapojeni spinace S pFipojeného na modul ADAM-4052. Pozor - zdroj 24V v obvodu
spinace a napajeci zdroj 24V modulu jsou oddélené! V piipadé pouziti jednoho spole¢ného zdroje bychom
prisli o funkci optooddéleni!

Mimo zde doposud uvazované senzory s kontaktnim vystupem — reprezentovanym spina¢em
S, se vpraxi pouzivaji senzory s bezkontaktnim binarnim vystupem. Typickym
piedstavitelem jsou rizné bezkontaktni indukéni, kapacitni, optické a magnetické senzory
polohy s funkci: — je piekazka (pfedmét) — neni prekazka (predmét). Jejich vystup byva
dvoustavovy, zde oznacovany jako PNP a/nebo NPN. Vystup mizou mit n¢které senzory také

ve formé proudové smycky (napi. 4...20mA). Uvazujme nyni napi. indukéni senzor typu
KS95 D6,5-0-45-PNP s PNP rozpinacim vystupem, tiivodicovy viz téz [11].

) : 1 }-l.l. 1k .
~1 7 =~ BiLA
-
1y MIDRA _

Jeho napojeni na kartu PISO-P8R8 by bylo nésledujici — viz Obr. 1.18.
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Obr. 1.18 Schéma zapojeni indukéniho senzoru KS95 D6,5-O-45-PNP pripojeného na svorkovnici DN-37
a dale na optoizolované vstupy karty PISO-P8RS.

V souvislosti s optooddélenych vstupti bylo na nékolika mistech upozornéno, ze se jedna o
tzv. Wet kontakty, které vyzaduji pfivedeni napéti na dany vstup. Je to logické — vstupnim
obvodem optoodélovaciho obvodu musi protékat proud. Tuto uréitou nevyhodu odstraiuji
nekteré moduly — napi. ADAM-4055, u kterého je mozné jako zdroje napéti pro vstup pouzit
v modulu vytvofeného pomocného napéti. Toto napéti je galvanicky oddéleno od ostatnich
¢asti modulu, a tedy vlastnost galvanického oddéleni vstupu zlstdva nedotcena.
K takovémuto vstupu pak mizeme ptipojit i signal typu Dry kontakt — viz Obr. 1.19 vpravo.
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Obr. 1.19 Schéma zapojeni vstupnich optooddélovacich obvodii modulu ADAM-4055 — vlevo béZny ,,Wet
kontakt*, vpravo ,,Dry* kontakt - vyuZivajici vnitiniho napéti +15V.

U Karet nizsi vykonnostni kategorie jsou binarni vstupy a vystupy statické, tj. dovoluji precist
nebo vyslat vZdy jen jediny stav.

Pro rychlé del§i zaznamy nebo generovani digitalnich posloupnosti jsou urceny specidlni
karty (tzv. digital waveform generator) s hardwarové Casovanymi digitalnimi linkami a
vyrovnavaci paméti o velikosti az nékolik megabajtti. Takové karty 1ze pouzit jako analyzator
logickych stavli, rychly binarni generator (k programovani paméti apod.), nebo jako
univerzalni rozhrani pro digitalni komunikaci.
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1.5 CVICENI

Naplni cviceni je v ivodu znovu vysvétlit napojeni vstupniho signdlu na logicky (binarni)
vstup pocitace.

Zadani: Navrhnéte technické ieSeni monitorujici napajeni 230V/50Hz.

Jedna se o zadani, které ma co mozna nejjednoduseji detekovat, zda na daném elektrorozvodu
je pritomno napéti 230V. Miuzete si predstavit pozadavek, ze vaSim ukolem je toto napéti
nejprve pomoci elektrostykace ptipojit (zde nebude feSeno) a potiebujete se presvédcit, zda
k sepnuti opravdu doslo a napéti na vami sepnutém okruhu je pfitomno. Upozornéme, ze
ukolem neni méfit velikost tohoto napéti!

ReSeni:

Pro zjiSténi, zda je nebo neni napéti 230V na vedeni, vyjdeme z osvéd¢en¢ho a
jednoduchého fteSeni zalozeného na pomocném elektromechanickém relé. Budici vynuti
takovéhoto relé — napétové dimenzované pravé na testované napéti — je trvale zapojeno do
monitorovaného obvodu. V nasem piipadé by to bylo mezi fazi L a nulovy vodi¢ N vedeni
230V/50Hz. Pokud napéti je, relé ptitdhne své kontakty. Stav téchto kontaktl pak zjistujeme
— Vviz odstavec vyse.

V soucasné dob¢ je mozné pouzit i polovodiCové, optoizolované moduly. Pravé takovéto
feseni, zaloZzené na modulu opto22 pouZijeme zde. Modul IAC5A ma logicky vystup 0/5V,
ktery je ovladan stfidavym napétim 180-280V. Modul je vyménny a je zasunut do montazni
desky (existuji desky az pro 24 téchto moduld) — viz Obr. 1.22. Vystup tohoto modulu (vyvod
4, respektive svorka ,,output* montazni desky) ovlada optoizolovany binarni vstup montazni
desky DIN-24., ktery je nasledn¢ zpracovan TTL vstupem karty PCI-7248 — viz Obr. 1.22.

MOUNTING RACK PLUG-INMODULE
AC/DC INPUT
O----1 = D
SCREW
VACCRVDC TERMINALS T
R1
O==-=-- (2) .
FUSE ¢ i’/
+ vee LED
C====" : 3
OB _ 3K fl\ Re
e COMECTOR i
g_()MT!IO_ B \%
EQUIVALENT CIRGLITONLY
NEGATIVE TRUE LOGIC

Obr. 1.20 P¥iklad vstupniho polovodi¢ového modulu IAC5A spinaného (ovladaného) napétim 180-280
VAC s logickym +5V. Na obrazku je schematicky zakresleno jeho osazeni do montaZni desky (uprostied)
a napojeni na vstupni (nahoie) a vystupni optooddélenou (dole) ¢ast.

(http:/iwww.opto22.com/documents/0448_Std_Dig_AC_Inputs_data_sheet.pdf).
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Obr. 1.21 Schéma zapojeni modulu IAC5A (osazen v montézni desce — neni zde zdiiraznéno) a napojeni
jeho vystupu na optoizolovany vstup desky DIN-24P a karty PCI-7248.

Detailni funkéni schéma napojeni vystupu modulu IAC5A na optoizolovany vstup (zde deska
optoizolovanych vstupti DIN-24P) je znazornéno na Obr. 1.23.

ADAM-3864 + IAC5A +5V DIN24P

I
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) 1Vee T CHov+' _1K2
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Obr. 1.22 Detailni schéma napojeni vystupu modulu IAC5A (ten je osazen v montazni desce ADAM-
3864) na optoizolovany vstup desky DIN-24P a karty PCI-7248.
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Obr. 1.23 Montazni deska pro aZz 24 moduli opto22.

U binarnich optoizolovanych vstupl jsou uvadény vstupni rozsahy, pro jednotlivé logické
urovné. Napf. pro jiz diive uvedeny modul ADAM-4052 jsou logické rozhodovaci irovné
vstupti definovany:

log0: +1 V max,
logl: +3~30 V.

Jak ale postupovat v pfipad¢, kdyz na vstup potiebujeme pfipojit vyS$i napéti, nez zde
uvedenych +30V? Predpokladejme tedy, ze potfebujeme tento vstup ovladat napétim +48V.
Toto vstupni napéti — horni hranice — je dana hodnotou maximalniho proudu protékajicim
opto¢lenem, respektive diodou (viz dioda vlevo na Obr. 1.20). Velikost proudu je — podle
ohmova zékona — dana velikosti pfivedeného napéti, pfediadnym odporem. Ve vypoctu by
bylo pro tplnost potieba uvazovat také ubytek napéti na diodé, ktery je cca 0,7V. Jaka tedy je
velikost protékajiciho proudu? Vyjdeme z primémé hodnoty, ktera spolehlivé sta¢i na
spravné vyhodnoceni logl. Tedy primérna hodnota je (3 + 30)/2=16,6 V.

Velikost proudu I= (16,6-0,7)/3000=5,3mA.

Takze pro uvazované vstupni napéti +48V?2 2

Rc=48/5,3.10° = 9kQ. Toto je celkova hodnota predfazeného odporu. ProtoZe jeho &ast — zde
konkrétn¢ 3kQ — je jiz osazena, musime pied tento odpor piediadit 9-3=5kQ. Tento piidavny
odpor Rp bude instalovan vné modulu. Zbyva urcit jeho ztratovy vykon:

P= U.I= Rp.I* = 5000.(5,3.10)?= 0,14W.

V praxi zvolime hodnotu odporu Rp z nékteré fady jmenovitych hodnot — napf. E12 uvadi
nejbliz8i hodnotu k 5kQ dvé: 4k7 a 5k6. Zvolme tedy hodnotu Rp= 4k7 (=4,7kQ) v provedeni
pro ztratovy vykon 0,25W. Je potieba si také uvédomit, ze dojde také k posunu minimalniho
vstupniho napéti, protoze ptivodni hodnota by uz — pravdépodobné — nezajistila poZzadovany
pratok proudu diodou.

Tedy — hodnota prediadného odporu Rp= 4k7/0,25W.
Zapojeni vstupu s ptidanym piediadnym odporem je zachyceno na Obr. 1.16.

2 Ve vypottu je zanedban ubytek napéti na diodg.
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Obr. 1.24 Zvyseni vstupniho rozsahu binarniho vstupu modulu ADAM-4052 pfediazenim odporu.
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1.6 ULOHY K RESENI

Navrhnéte zapojeni pro pfipojeni logického vystupu bezpec¢nostni svételné zaclony napajené
ze zdroje +24V/2A a dévajici dvojici vzdjemné negovanych (redundantnich) logickych
signalta 0/24V.

Obr. 1.25 Bezpeénostni svételna zaclona.

1.7 KONTROLNI OTAZKY:

Jaky vyznam mé optoizolovany vstup?

Jaky je princip a typické zapojeni optoizolovaného vstupu?

Jaké logické urovné ma logicky TTL vstup? Proc je zde zakdzané pasmo?

Pro¢ pouzivame externi (dcetfiné) desky? Pro¢ n€kdy obsahuji pouze svorkovnici a

nekdy navic 1 aktivni prvky (elektroniku)?

K ¢emu je ur¢en modul ODC24? K ¢emu modul OAC24?

Jaky je rozdil mezi modulem ODC5 a ODC24?

7. Co je potieba ucinit, kdyz na optoizolovany logicky vstup hodlame piipojovat vyssi
nap¢ti neZ jmenovité?

8. Co znamena anglické oznacenije ,,WET* kontakt?

9. Jaky vyznam ma u nékterych binarnich vstupti RC ¢len?

10. Co znamena udaj u karty/modulu 48DI1?

11. Jaky je mozny zpiisob zjisténi, zda kontakt stykace sepnul?

12.Jak je také mozno monitorovat pfitomnost ur¢itého napajeciho napéti -

stejnosmérného, nebo stfidavého?

Mo e

2N

Prumyslové fidici systémy 1
strana 8 - 35
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