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Binérni vystupy

1  BINARNI VYSTUPY

OBSAH KAPITOLY:
/"
=l

Uvod

Binarni vystupy

Optoodd¢lenti

[ MOTIVACE:

= O™>  Cilem této prednasky je seznamit posluchacée s ovladanim binarnich
(dvouhodnotovych) signali. Jednd se o vystupni signaly jako
sepnuto/rozepnuto, nebo napéti 0V-+24V a pod. Budou tedy vysvétleny
rizné typy binarnich vystupu, v¢etné jejich galvanického oddéleni, zesilent,
modulid svorkovnic a vlastnich zasuvnych karet.

Budete umét:

e popsat typy binarnich vystupt,

e orientovat se ve vybéru vhodnych typii karet a moduli,

e orientovat se v nazvoslovi,

e navrhnout napojeni pocitate aby byl schopen ovladat rizné typy
binarnich vystupnich signali.

Rovnéz si doplnite odbornou terminologii z této oblasti.

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Binarni vystupy [IZNEN

1.1 UvVOD

Obecné kazdy fidici systém je napojen na své okoli prostfednictvim vstupli a vystupt at’ uz
lokalnich, ¢i distribuovanych. Pomoci vstupi miZze ziskavat informaci o okoli
prostiednictvim senzori a svymi vystupy muze pak toto fizené okoli (objekt, technologii)
prostiednictvim aktorii (ak¢nich ¢lentl) ovladat.

NejcCastéjsi rozdeleni vstupti a vystupt fidiciho systému je podle charakteru elektrického
signalu poskytovaného senzorem, respektive akéniho signalu pozadovaného aktorem.
Typicky se jedna o binarni — dvouhodnotové (i pulzni) a analogové — spojité elektrické
signaly. Realizace téchto V/V obvodi je v zasadg tato:

e zasuvné PC karty (véetn¢ PCMCIA, PC104, DIMM PC atd.),
e externi montazni desky,

e moduly Upravy signalu,

e moduly distribuovaného sbéru dat.

Pomoci binarniho vystupu/vystupu fidici systém fyzicky ovlada/nastavuje ovladany
(dvouhodnotovy) ¢len. Vystupnim prvkem je bud’ dvouhodnotovy logicky signal — napf.
varovni TTL, pfipadné spinaci funkce — kontaktni (rel¢), spinaci tranzistor. Piikladem
ovladaného c¢lenu je napt. kontrolka, civka relé nebo stykace, civka elektroventilu, logicka
hodnota povolujici/zakazujici funkci daného zatizeni (typicky tzv. signal ,,Enable*) apod.

Audio 1.1 Uvod
* )) e

Mtuze to byt ale zase prosty binarni vstup jiného zafizeni — napi. pro adresaci vstupu
piepinace 16 méficich mist bude zapotiebi generovat/nastavovat 4 bity adresy (24 = 16).

Pro spravnou funkci je zapotiebi vzdy také posoudit elektrické parametry vystupniho ¢lenu
(potiebné napéti, odebirany proud, charakter zatéze —indukcni, kapacitni apod.) a podle téchto
vlastnosti zvolit odpovidajici typ vystupnich obvodu fidiciho systému.

Podle proudové a napétové zatizitelnosti 1ze vystupni obvody volit jako nizkovykonové a
vykonové, dale podle typu oddéleni jako neizolované a izolované.

Nizkovykonové bindrni vystupy byvaji Casto realizovany piimo na PC karté. Vykonové pak
na externich deskach, které jsou pfipojeny na TTL vystupy PC Karty.

1.2 TTL VYSTUPY

Na Obr. 3.26 je zakreslen zakladni typ binarniho — DO — vystupu, s trovni TTL. Napiiklad
DO u karty PCI-7248 jsou charakteru TTL a maji tyto vystupni parametry:

logl: 2.4V min.,
logO0: 0.5V max.,
proud logl: -15.0 mA,
proud logO: 24.0 mA.

Na tomtéz obrazku je také zakresleno ovladani signalizacni LED. Ta zde bude svitit pfi
vystupu nastaveném na uroven log0. Velikost odporu R zohlediiuje pozadovanou velikost
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Binarni vystupy

proudu diodou — samoziejmé s ohledem na proudovou zatiZitelnost daného TTL vystupu ve
stavu log0 (viz pfisluSna dokumentace).

L

| Vystupni svorky
1 TTL TTL E
Do

+ DGND -
ool +5V
Do o—4———>
LED
DGND © 1

Obr. 1.1 Binarni vystup typu TTL s pFikladem napojeni na dalsi TTL vstup a signaliza¢ni LED.
1.3 OPTOIZOLOVANY BINARNI VYSTUP

Vlastnosti TTL vystupu je jeho nizkd proudova zatizitelnost, nizké vystupni napéti a diky
galvanickému propojeni vystupu se zatézi také nizka odolnost. Tyto nevyhody (ptfipadné
nékteré) odstraniuje vystup, ktery se nazyva otevieny kolektor (,,open collector) — v ptipadé¢
pouziti bipolarniho tranzistoru, nebo ,,open source pii pouziti Mosfet tranzistoru. Jedna se
V podstaté o spinaci tranzistor, ktery mé vyveden kolektor a emitor. Timto tranzistorem je pak
spinana pfipojena zatéz. Na Obr. 3.27 nahofe je schéma piimého vystupu typu otevieny
kolektor, v jeho spodni ¢asti pak jeho optoizolovana verze. Upozornéme zde na nutnost fesit
- Vpfipad¢ spinani induk¢ni zatéze — ochranu tranzistoru pied zniCenim (prurazem) pfi
odpojovani indukéni zatéze. Vznikaji zde totiz napétové Spicky opacné polarity (jev je dan
tzv. vlastni indukeci). Jejich bezpe¢ny ,,odvod* zajistuje dioda D, pfipojena v zavérném sméru
paralelné ke spinané zatézi. Této diod¢ se n€¢kdy tika ,,zhaseci®, ,,nulova*™ nebo ,,rekuperacni‘
- V ptipad¢ rozpinani induk¢ni zatéze pomoci mechanickych kontakti relé vznikal elektricky
oblouk, ktery odstranovala. V nékterych ptipadech byva tato dioda uz soucasti vystupniho
obvodu — nutno ovéfit v dokumentaci.

Na spodnim obrazku je jesté jedna dulezita véc. Nékteré DO moduly/karty mohou mit tyto
vystupy (optoizolovaneé) vyvedeny kazdy zcela nezavisle — viz oznaceni vystupnich svorek
DO+ a DO- (ve skutecnosti jesté¢ doplnéno Cislem vystupu), nebo tyto vystupu maji jeden
,,konec* spole¢ny, jako Vv pfipad¢ takto oznacené svorky emitoru tranzistoru DGND (,,Digital
Ground®).
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Vystupni svorky —‘L

Vnitfni obvody DO

171 Otevieny kolektor
»open collector®

DGND
+24\V
Vystupni svorky R i
- A | LED rel,
+5V Vnitfni obvody Dopo+ 10| SSR..
R1 . ) :
D1 N T4 Otevieny kolektor

~open collector®

P
° 1
Optoclen DGND/DO-

Obr. 1.2 Binarni vystup (DO) typu otevieny kolektor- neizolovany a izolovany, s pfikladem ovladani
zatéze.

Mezi ptiklady spinané zatéze lze zaradit relé, stykac, akustickd houkacka, informacni
vystrazné svétlo, SSR (Solid State Relay)— ,,polovodicové rel¢®, celou fadu akénich Clent
typu ventil, solenoid atd. Uvedené piiklady jsou napdjeny/buzeny stejnosmérnym
napétim/proudem. Podle potfebné proudové a napétové zatizitelnosti musime vybrat vhodny
modul/kartu. Napt. modul distribuovanych DO [-7055 miiZze spinat zatéz napdjenou az
napétim 40V a odbérem 650mA. Jako dalsi ptiklad zminme dcefinou desku DIN-96DO1
vyrobce Adlink, s parametry: spinané napéti +24V, proud 350mA.

Pravé popsané vystupy jsou urcené pro spinani stejnosmerného napéti/proudu, respektive
zatéze napajené stejnosmérnym napétim. V praxi existuje ale celd fada zafizeni, které se
napaji stfidavym napétim, coz nese pozadavek spinat takovéto napéti. NejjednodusSim
feSenim je pouzit externi modul uréeny pro spindni stfidavé zatéze a ovladany logickym
signalem. Je samoziejmosti, ze vstupni a vystupni (silovd) ¢ast tohoto modulu byva také
optoizolovana. Takovym modulem muze byt napt. OAC24A [12], urCeny pro spinani zatéze
napajené stfidavym napétim az 280V s proudovym odbérem do 3,5A. Modul je ovladan
logickym napétim +24V/20mA2. Tento polovodi¢ovy vyménny modul je urcen do zastavby
do nosné desky I/O modult, napi. ADAM-3864 vyrobce Advantech.

1 96 optoizolovanych vystupii typu otevieny kolektor.
2 Existuji moduly i pro jina ovladaci napéti — napt. modul OACSA je fizen logickym napétim +5V/12mA, takze
je ho mozné ovladat i nékterymi vystupy typu TTL.

X MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Obr. 1.3 Montazni deska ADAM-3864 pro osazeni aZ étyimi standardizovanymi polovodi¢ovymi I/0
moduly.
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Obr. 3.4 Priklad polovodi¢ového vystupniho modulu OAC24A uréeného pro spinani stiidavého napéti
(zatéZe napajené stiidavym napétim). Na obrazku je schematicky zakresleno jeho osazeni do montaZzni
desky (uprosti'ed) a napojeni na fidici a ovladanou ¢ast.

(http://lwww.opto22.com/documents/0449_Std_Dig_AC_Outputs_data_sheet.pdf).

1.4 RELEOVY VYSTUP

Mezi dal$i typy binarnich vystupl, urenych pro spindni vétSich napéti a proudd, patii
klasicka elektromechanicka relé, zajistujici svymi kontakty galvanické propojeni. Ty byvaji
bud’ soucasti karty — napft. jiz zminovana karta karta PISO-P8RS, viz Obr. 3.9, obsahuje 8
relé. DalSi moznosti, jak realizovat releové vystupy, je pouZiti externi reléové desky
(montazni desky). Rovnéz je mozné pouzit — tam, kde je to ptinosné — distribuovanych
reléovych vystupt (napi. jiz diive zminované moduly fady ADAM4000 atd). Piiklady
popisujici feseni reléovych vystupii budou uvedeny dale v textu.
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Form C Form B Form A

NC - Normal Close

Uee ,NO - Normal Open _o NC —o NO

CM - Camman CM CM

Obr. 3.5 Typy reléovych vystupi.

Reléové vystupy jsou charakterizovany svym typem — Form C znamend, Ze k dispozici jsou
vSechny mozne stavy relé, tj. spinaci — NO (Normal open), rozpinaci — NC (Normal close) a
samoziejm¢ i spoleény — CM (Common) — viz Obr. 3.30 vlevo. Jedna se o univerzalni
zapojeni. Form B oznacuje relé, které ma pouze dva vyvedené kontakty, a to spolecny CM a
rozpinaci NC - Obr. 3.30 uprostied. Kone¢né poslednim typem je Form A, u kterého je mimo
CM vyveden spinaci kontakt NO - Obr. 3.30 vpravo. Z elektrického hlediska nas pak bude pfi
vybéru zajimat velikost a typ spinaného napéti/proudu, ptipadné i pfechodovy odpor. DalSimi
parametry jsou pocet sepnuti a doby sepnuti/rozepnuti kontakti a také maximalni frekvence
spinani.

Mimo klasického relé, je viadé piipadd mozné pouzit tzv. Solid State Relay — SSR -
polovodi¢ového relé. Zminéno jiz bylo v piedchozi kapitole v souvislosti s optoizolovanym
vystupnim modulem OAC24A, urCenym pro spindni stfidavé zatéze. SSR rel¢ je moderni
nahrada za elektromechanicka relé a stykace. V ptipad¢ potieby spinani stiidavého napéti, se
vyrabi se nejcastéji v provedeni pro jednu nebo tii faze o ptipustnych proudech od jednotek
po stovky ampér. Vnitin€ jsou realizovany pomoci riiznych druhi tyristor nebo modernimi
IGBT tranzistory. SSR rel¢ musi byt vybaveny pfepétovou ochranou (napf. varistorem),
pfipojenou paralelné p¥imo na vykonoveé svorky relé u kazdé faze. Existuji v provedeni pro
spinani stejnosmérné (DC) a stfidavé (AC) zatéze, v ptipad¢ stfidavych modult pak
rozliSujeme jednofazové a trifazové provedeni. Vyhody, které pifinasi relé SSR oproti
mechanickym relé a stykactm:

Vyhody Nevyhody

e U stfidavych SSR zpravidla spindni pfi priichodu proudu nulou
(diky této vlastnosti nedochazi k velkym proudovym ndrazim, k
produkovani ruSeni a piepéti v siti, jako je tomu u mechanickych
rele a stykaci) Produkuji ztratové

e [ jiné zpusoby spinani (okamZzité, burst,..). Kromé provedeni pro teplo, ktere je

ohmické zaté¥e spinajictho pii priichodu napéti nulou, jsou | NUtNe uchladit
k dispozici i SSR v provedeni pro induktivni zatéze spinajici
okamZzité. . _
_ ., .. ] g VysSi cena oproti
e Tichy, spolehlivy provoz s dlouhou Zzivotnosti (neopaluji se | pezng

kontakty,..) pouzivanym
e Velke vykony, vysoka zavérna napé&ti reltkiim a
stykacim

e Obvykle mens$i rozméry modulu pii stejném spinaném vykonu
(oproti elektromechanickemu relé)

e Vhodné pro vyssi frekvence spinani (typicky pro PID regulaci,

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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BurstFire,...)

e Ovladani malym napf. malym napétim do 32V (ale tfeba i 230V)
AC/DC, jelikoz se relé neovlddd civkou ale elektronicky,
neprodukuje ovladaci vstup prepéti, nemusi byt tedy vybaven R-C
¢lenem ¢i diodou pro pohlceni vzniklého prepéti, jako je tomu u
obycejnych relé

e Indikace sepnutého stavu LEDkou (zjednoduSuje a urychluje
uvadéni do provozu, ptipadné hledani zavady.)
e Vysoky stupen kryti IP

e Snadné a levné doplnéni o "chytré" moduly, diky kterym lze fidit
napt. 1f st komutitorové motory, stmivani Zzarovek,... pomoci
analogového vstupu tieba 0-10V, 4-20mA,..

1.5 PRIKLADY BINARNICH VYSTUPU

Zadani: Navrhnéte sepnuti DC zatéZe napajené 24V(48V)/500mA. PouZijte/nepouzijte
galvanické oddéleni.

Reseni: Moznosti vyfesit toto zadani je cela fada. Zde popiseme feseni vyuzivajici univerzalni
desku sTTL DIO, doplnénou — kvili potiebé spinat vétsi zatéz — dcefinou deskou
s vykonovymi vystupy a také potiebnou svorkovnici.

O
oo
7l +Uy © ® [*Un
> J ss motarek Zarovka
*—J u U
: | GND I
-——= o o oV

Obr. 3.6 Priklad spinani stejnosmérné (DC) zatéZe vystupem typu otevieny kolektor. Vlevo indukéni
zatéz, vpravo odporova).

Navrzené feSeni je zalozeno na pouziti HW vyrobce Omega - karty OME-PIO-D48U, urcené
do PCI slotu. Karta obsahuje 48 DIO, rozdélenych do 6 nastavitelnych obousmérnych
binarnich portt typu TTL. Pro spinani pozadované zatéze — viz zadani — musi byt tedy karta
doplnéna externim modulem s vykonovymi vystupy (minimdlné¢ schopnymi spinat
24V/0,5A). Témto pozadavkim vyhovuje deska OME-DB-24, kter4 nabizi 24 NPN vystupt
s otevienym kolektorem. Z téchto 24 vystupt jich osm mitize spinat zaté¢z az 35V/600mA,
zbylé pak 35V/100mA (Podrobnosti viz manual).

Obr. 3.7 PCI karta 48 DIO OME-P10-D48U a montazni deska OME-DB-24C

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Bindmi vystupy
24 vystupnich linek typu otevieny kolektor — vie vyrobce Omega.

(http:/iwvww.omegaeng.cz/ppt/pptsc_lg.asp?ref=OME-P10-D48U&Nav=dasd03)

+24V
e Z |OME-DB-24C
OME-PIO = OME-CA-2010 3 T
D48U O [r——— U
0O (] - v
zl 8 3
© ()] ()]
L h 4
N
Q
+24V

Obr. 3.8 Schéma zapojeni karty OME-P10-D48U a desky OME-DB-24C

spinajici zatéz — Zarovku L a DC motor M.

Dalsi feSeni vyuziva modulu opto22 ODC24 ovladan¢ho DO typu otevieny kolektor modulu
NUDAMG6050. Modul ODC24A muze spinat stejnosmérné napéti 5-60V/3A a k jeho ovladani
je zapotiebi logicky signal 0/18-30V s proudovym odbérem 18mA. Pro ovladani tohoto
modulu je navrzen modul NuDAM®6050, ktery disponuje 7DI a 8DO. Parametry DO jsou pro

ovladani ODC24 vyhovujici: vystup typu otevieny kolektor, 0/24V s proudovym odbérem do
S0mA.

MOUNTING RACK PLUG-IN MODULE
+ - - -, L+
&< T+ 0 0 DCOUTPUT
SCREW |
O'R TERMINALS >
()= - L0AD . Vs 2 ¢
R < [ 1€ |
. | AMPLIFIER |
G
A_vee __ | ) 5t
\_J L4l )
§3.3K
O~ or _ _ _—3 %>
! CONNECTOR
’I
*. EQUIVALENT CIRCUIT ONLY
= NEGATIVE TRUE LOGIC

Obr. 3.9 Piiklad polovodi¢ového vystupniho modulu ODC24 uréeného pro spinani stejnosmérného
napéti (zatéZe napajené stejnosmérnym napétim). Na obrazku je schematicky zakresleno jeho osazeni do
montazni desky (uprostied) a napojeni na fidici — ¢arkované -a ovladanou ¢ast ,,Load“. Rozméry modulu:
43,2(8)x31,8(v)x15,2(h) mm.

(http://www.opto22.com/documents/0450 Std Dig DC Outputs data sheet.pdf)
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NuDAM-6050 Digital Qutput Channel LED, SSR. Relay etc +Vs

-
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II\:/Iri%rrTJ Processor External
DOn @ Power
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R : current limit resistor
Obr. 3.10 Schéma zapojeni vystupu — otevi‘eny kolektor — modulu NuDAM-6050.

Schéma zapojeni je znazornéno na Obr. 3.36. Zatéz — zde tvofena zarovkou a DC motorem, je
spinana pomoci modult ODC24, respektive vystupnim tranzistorem tohoto modulu — viz
detail na Obr. 3.34. Tento modul je pfes vnitini optooddélovaci obvod fizen/ovladan
modulem distribuovanych DIO NuDAMG6050. Zde jsou pouzity dva DO vystupy — DO 0 a
DO 1. Ty jsou typu otevieny kolektor a spinaji vstupni optoclen moduli ODC24 - jeho
vstupy ,,4“, respektive na montazni desce ADAM-3864 oznacené 1 a 2. Montazni deska
ADAM-3864 a modul NuDAM®G6050 jsou napajeny ze zdroje Ucc +24V/200mA (proudovy
odbér zvolen na zakladé dokumentace). Zarovka a motor jsou napajeny ze zdroje UPW
48V/2A (proudovy odbér je zvolen jako dvojndsobek nominalniho). V obvodu spinani DC
motoru je také zabudovana ochranna dioda — jedna se zde o spinani indukéni zatéze.

V kratkosti  jinymi slovy — vystupni tranzistor modulu NuDAM-6050 spina pfes
optooddélovaci ¢len modulu ODC24 jeho vystupni vykonovy tranzistor. Ten pak danou zatéz.
Vzhledem ke zvolenému typu fidiciho modulu — NuDAM fady 6000 — je celd sestava
ovladéna nadfazenym fidicim systémem prostiednictvim sériového rozhrani RS485. To musi
byt ukonceno odpory, tzv. terminatory — ve schématu neni zakresleno.

T Upw
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GNDpy
ADAM-3864 :
|
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Obr. 3.11 Schéma zapojeni ovladani informaéni Zarovky a DC motoru, napajenych napétim +48V. Rizeni
je pomoci modulu NuDAMG6050, ktery ovlada dvojici vykonovych spinacich, optoizolovanych moduli
ODC24.

U karet niz§i vykonnostni kategorie jsou binarni vstupy a vystupy statické, tj. dovoluji piecist
nebo vyslat vZdy jen jediny stav.

Pro rychlé delsi zaznamy nebo generovani digitalnich posloupnosti jsou ureny specialni
karty (tzv. digital waveform generator) s hardwarové Casovanymi digitalnimi linkami a
vyrovnavaci paméti o velikosti az nékolik megabajt. Takové karty 1ze pouzit jako analyzator
logickych stavli, rychly binarni generator (k programovani paméti apod.), nebo jako
univerzalni rozhrani pro digitalni komunikaci.

1.6 CVICENI

Reseny piiklad

Zadani: Generujte logicky vystup — napéti 0/xxV. A ovladejte jim optoizolovany vstup,
Pouzijte/nepouzijte galvanické oddéleni.

Reseni: Jedna se o velice Casty piipad zpraxe, kdy potfebujeme ovladat logicky vstup
n¢jakého modulu/zatizeni. Piredpokladejme ovladani vstupu Enable jednotky ADS 50/10.
Tato jednotka je ur€ena pro fizeni stejnosmérnych DC motorii s permanentnimi magnety a
vykony v rozsahu 80 — 150 W [13]. Vstupni hodnota signalu Enable logl je 4 - + 50 V. Log0,
odpovidajici stavu Disable, je vrozsahu 0-2,5V. Potfebujeme tedy zajistit tyto logické
vystupy. Dale ptedpokladame, ze jednotka ADS je napajena a ovladana z jiného zafizeni —
neni zde tedy zakresleno. Vyuzijeme zde ale jeji vlastnosti, Ze na svych vystupech 10 a 11
svorkovnice oznacené ,,Signal”“ poskytuje napéti +12V (respektive -12V). Napéti +12V,
spinané optoizolovanym vystupem karty PCI-7230, pouZijeme jako logl k ovladani vstupu
Enable. Dodejme, ze ke kart¢ PCI-7230 potiecbujeme jest¢ montazni desku — externi
svorkovnici. Vyrobce doporucuje napt. modul DIN-37D, jehoz soucésti je také propojovaci
kabel ACL-10137-1.

IDLO (1) (0

O |(20) IDI_1
DI 2 (2)| O O |(21) IDL_3
IDI_4 (3)| © (21) IDL

O |(22) IDI5
DI 6 (4)]| ©

O [(23) IDL7
IDI_8 (5| ©

O [(24) IDI_9
IDI_10 (6) | ©

O |[(25) IDI_11
IDI_12 (7)| ©

O |(26) IDI_13
IDI_14 (8)| ©

O [(27) IDI_15
Eicom (9)| ©
EoaND(10)| © O [(28) EOGND
ImA N iAAN n o (29) EOGND
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EOGND

\/oo
ﬁ Resistive
»—{ Loading
N& <+
_ VDD
@ 5~35V

DO cireuit of PCI-7230, PCI-7234, and ¢PCI-7230
Obr. 3.12 Detail zapojeni optoizolovaného DO karty PCI-7230 a konektoru. Uvedenda karta ma 16 DO,
v§echny mayji spole¢ny vyvod EOGND. Nahofe montazni deska — svorkovnice.

(http://www.nudag.com/download/PCI1-7230/P723X%20Manual.PDF)

Schéma zapojeni je znazornéno na Obr. 3.40. Ovladany modul ADS50/10 je zakreslen
carkované z duvodu, Ze zde nejsou zachyceny jeho dalsi vyvody — napajeni, motor, zadavani
Zadané hodnoty rychlosti. NavrzZené zapojeni ma jednu nevyhodu — vSechny optoizolované
vystupy karty PCI-7230 maji jeden spole¢ny vyvod ,,EOGND*. Ten je zde pouzit k piivedeni
logl na vstup Enable jednotky ADS50/10. To znamend, ze zbylych 15 DO nemlzeme jiz
pouZzit (k ovladani). V tomto piipadé by bylo vhodnéjsi jednoduse pouzit reléového vystupu
(Form A), ktery by piivadél napéti +12V na vstup Enable.

Tedy zapojeni pouZzivajici relé by bylo nasledujici:

kontakt relé NO propojit s vyvodem Enable jednotky ADS50/10 a kontakt relé CM propojit
S pomocnym napétim na vyvodu +12V jednotky ADS50/10 — signaly viz Obr. 3.40 vpravo.

_ /;—-—-"_F_' 1_‘_""-‘\
_ ACL-10137-1 |Z | DIN-37D i \
PCI-7230 Z N / |
O : |
£y i . '
o e | === 'l
\
=) 0 1 s o }
Q % L & = |
O I
= 8 llT. |
\ !
\ !
e 1 o /
ﬁ % II'| a % !
T (@ ' @ !
o _ i
|' [ ™ I 15 r"
T e | #
: Signal : \ ”,f
! —
! ADS50/10 |
I |
|
I |

Obr. 3.13 Schéma zapojeni pro ovladani logického vstupu Enable desky rychlostniho Fizeni pohonu
ADS50-10 (Maxon) DIO kartou PCI-7230 (Adlink). (Na pravé strané varianta s ovladanim pomoci relé —
viz text).

Zaddni: Navrhnéte sepnuti vpkonové AC zatéZe - motoru.

Reseni: Pro ovladani 3fizového motoru bude pouzit styka¢. Navic — pro zpétnou kontrolu,
zda doslo k sepnuti — bude zjistovan stav pomocnych kontaktd tohoto stykace. Soucasti
schématu nebudou zabezpetovaci obvody (tepelna a nadproudova ochrana atp.) — toto je nad
ramec tohoto textu. Vlastni styka¢ — budeme predpokladat pouziti vykonového — bude
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ovladan pomoci klasického elektromechanickeho relé (i kdyZ je mozné pouzit napt. SSR).
Vybér vhodného relé ukazeme na dvou piikladech — modulu distribuovanych DIO (s rele) a
pomoci klasické DIO karty se zabudovanymi relé a externi desce svorkovnice.

Jako modul distribuovanych vstupt/vystupt (DIO) pouzijeme NuDAM-6060, ktery splituje
vdechny naSe poZadavky: obsahuje 4 relé (2 x Form C a 2x Form A) a 4 optoizolované
vstupy3 - detail viz Obr. 3.37. Budeme tedy navrhovat zapojeni s jednim vystupem —
zapnuti/vypnuti motoru a jednim vstupem - zjistovani stavu stykace, respektive jeho
pomocnych kontaktt.

MuDAM-6060 Relay Output Channel NuDAM-6060 Digital Input Channel
o e cassmt e - External Power Source e e o e e,
F p +Vs E "
i Photo -I\I}I]' 5
RL N Coupler icro Processor
i NO @ Power Ext24V @ DI n+ —
i Loading |<|
i From //‘
! Micro @ oI

n-

Processor

Switch

CDM@ 47 External

Obr. 3.14 Detail zapojeni modulu NuDAM-6060 - reléového vysupu typu Form A a optoizolovaného
vstupu ovladaného kontaktem.

Vlastni zapojeni vyuZivajici reléového vystupu modulu NuDAM-6060, je zachyceno na Obr.
3.38. Kontakty relé ¢.1: CM a NO (Form A) modulu NuDAM-6060 spinaji vykonovy 3fazovy
styka¢ S1, ktery je napajen ze zdroje UPW 48V. Dioda D plni funkci ochrany kontaktt relé
modulu NuDAM-6060 —vyznam viz diive v textu. Styka¢ S1 ma mimo trojici vykonovych
kontaktt také pomocny kontakt K1, jehoZ stav je sniman optoizolovanym vstupem modulu
NuDAM-6060 DI0 — Ext24. V§imnéme si, Zze vyvod oznaceny Ext24 je spole¢ny pro vSechny
4 optoizolované vstupy (DI0-DI3), kterymi modul disponuje (v nékterych situacich to mutze
byt omezujici, protoze musime ovladat proti zemi). Dale si také v§imnéme, Ze tento vyvod je
piipojen misto 24V na napéti 48V a museli jsme vstupni Casti optoizolacnimu obvodu
ptedfadit odpor Rp. Odvozeni jeho hodnoty vcetné vykonového dimenzovani viz zavér
kapitoly Piiklady binarnich vstupu.

% S odkazem na podrobny névod zmiiime, Z¢ modul NuDAM-6060 méa zabudovan WDT obvod, ktery miize
ovladat zminéné vystupy (relé) a zajistit tak prvky zabezpeceni ovladani motoru (jeho automatické odpojeni)
Vv pfipadé zavady nadfizeného fidiciho systému.
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Obr. 1.15 Schéma zapojeni pro spinani stiidavého 3fazového motoru pomoci 3fazového stykace
ovladaného relé z modulu NuDAM-6060.

Zadani

Stavajici pracovisté s primyslovymi roboty ABB IRB140 bylo doplnéno o dopravnik Bosch-
Rexroth. Dopravnik byl dodén s tfifazovym motorem o vykonu cca 500W. Pro fizeni a
ovladani tohoto motoru byl potizen frekvenéni méni¢ Mitsubishi MF1456 FR-D720S-042-EC
0,75K (parametry: 0,75kW, Uvst=1x230V, Uvyst=3x230V, IP20, fr=0,2-400Hz) - Obr. 1.16.
Navrhnéte ovladani jeho binarnich vstupnich signald STF a STR (smysl otaceni a stop) a
velikosti otacek ve tfech stupnich, pomoci vstupi RH, RH a RL. Zapojeni viz Obr. 1.17 a
Obr. 1.18. Kovladani volte DO kartu (nebo modul) s vystupem typu otevieny kolektor.
Podrobny popis viz Mitsubishi Electric FR-D700 INSTRUCTION MANUAL

Népovéeda: zvazte, za jaké situace miiZzete ve vaSem zapojeni vyuzit pro optooddé€leni vnitini
zdroj +24V, ktery je k dispozici na frekvenénim méniéi na svorce PC.
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TISSEMENT

Obr. 1.16 Frekvenéni méni¢ Mitsubishi MF1456 FR-D720S-042-EC 0,75K
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Obr. 1.17 Propojovaci schéma frekvenéniho méni¢e Mitsubishi MF1456 FR-D720S-042-EC 0,75K
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Obr. 1.18 Detail optooddélenych binarnich vstupi frekvenéniho méni¢e Mitsubishi MF1456 FR-D720S-
042pro ovladani rychlosti a smyslu otaceni motoru.

1.7 KONTROLNI OTAZKY:

Co je to vystup typu otevieny kolektor? Jakého typu nejcastéji byva?

Jak se oznacuji kontakty relé¢? Co znamena oznaceni relé¢ Form A, B a C?

1
2
3. O jaké dalsi parametry reléovych vystupi je potieba se zajimat a proc?
4. Jakymi parametry jsou binarni vystupy charakterizovany?

5

Pro¢ pouzivame externi (dcefiné) desky? Pro¢ nékdy obsahuji pouze svorkovnici a
nékdy navic i aktivni prvky (elektroniku)?

1S

Co znamena Udaj u karty/modulu 96D10?
7. Jaky je mozny zpusob zjisténi, zda kontakt stykace sepnul?
8. Jak je také mozno monitorovat piitomnost urCittho napdjeciho napéti -

stejnosmérného, nebo stiidavého?

9. Jaky problém nese spindni indukéni zatéze z pohledu spinacich obvodii — otevieny
kolektor, relé? Jak se resi?

Prednaskovy text se vitahuje k témto otazkam.

3. Vazba fidiciho systému s binadrnim okolim prostfednictvim pramyslovych
karet a modult.

6. Reléové vystupy, vlastnosti, ochrana kontaktti. Polovodicova relé.
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