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Multifunkéni méfici karta, moduly upravy signalu

1  MULTIFUNKCNI MERICI KARTA, MODULY UPRAVY SIGNALU

OBSAH KAPITOLY:
,—'
=l

Uvod

Multifunk¢éni méfici karta

Moduly Upravy signalu

Ptiklady aplikaci

@ MOTIVACE:

Q=P  Cilem této prednasky je seznamit posluchaée s univerzalnimi
multifunkénimi méficimi  kartami, které nabizeji zékladni binarni 1
analogové vstupy a vystupy. Ziskate také piehled o nékterych specidlnich
vlastnostech zvysujicich funkénost méficich karet. Budete umét:

e orientovat se v zakladni nabidce multifukénich méficich karet,
e rozumét zékladnim vlastnostem a parametriim,

o ziskate ptehled o modulech Upravy/ptizptisobeni signala.

Rovnéz si doplnite odbornou terminologii z této oblasti.
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Multifunkéni méfici karta, moduly Gpravy signdlu [N

1.1 UvVOD

Rada méficich a fidicich aplikacich, kde se pouZivaji zasuvné karty ¢asto pouziva jak binarni,
tak 1 analogové vstupy a vystupy. Podle jejich poctu a také pozadavkil na vlastnosti, je mozné
pro kazdou skupinu vybrat samostatnou specializovanou kartu — napf. jednu kartu pro binarni
vstupy, druhou pro binarni vystupy, dalSi pro analogové vstupy atd. V ptipadé, ze
potiebujeme omezeny pocet téchto vstupt a vystupti, je mozné pouzit nékteré z univerzalnich
méficich karet, které obsahuji vSe potiebné na jedné karté. Typicky se jedna o 8 digitalnich
vstupt a 8 digitalnich vystupt, karta obsahuje 8/16 diferencialnich analogovych vstupt (a
nebo 16/32 se spolecnou zemi — SE), dale vétSinou jeden, nebo dva D/A vystupy a né€kdy také
obvod(y) citate a Casovace. Vyhodou tohoto feSeni je mimo pfiznivé ceny také redukce
rozméri celého zafizeni, kdy potiebujeme pasivni sbérnici (nebo zakladni desku) s menSim
poctem slotu.

Audio 1.1 Uvod
%) =

Mg¢ftici karty, neboli karty pro sbér dat (anglicky Data Acquisition — DAQ), slouZzi pro pfimé
méfeni, popf. generovani signalu pocitatem - [34].
Mg¢ftici karty vétSinou obsahuji jeden ¢i n¢kolik z téchto typh funkeci:

e analogové vstupy,

e analogové vystupy,

e digitalni linky,

e (itaCe anebo Casovace,

o dalSi specialni funkce.

Karty s vice nez jednim z uvedenych typu funkci se oznacuji jako multifunkéni.

U multifunkénich méficich karet byva uddvana maximalni rychlost kazdé casti karty zvlast.
Pti pouziti analogového vystupu 1 vstupu soucasné (napi. pro zméieni prenosu obvodu apod.)
se uzivatel k maximalnim udavanym hodnotam nemusi ani zdaleka pfiblizit. Tato situace se
muze vyskytnout zejména u karet s pouze jednim kanalem pro piimy pfistup do paméti
(Direct Memory Access — DMA), ktery je nejrychlej$im zpisobem pienosu dat po sbérnici
PCI. Ma-li karta tento kanal jen jeden, zabere ho napi. operace s analogovym vstupem a
analogovy vystup se musi spokojit s pfenosem dat pomoci pferuseni. To je ale mnohonasobné
pomalejsi. Pro takovéto ulohy je tedy nutné vybrat kartu s nékolika kanaly DMA. Casto se
vSak stava, Ze tento udaj v dokumentaci ke karté chybi.
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Multifunkéni méfici karta, moduly upravy signalu
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Obr. 1 Blokové schéma multifunkéni V/V PC karty (A/D, D/A — analogové/€islicovy, Cislicové/analogovy
pFevodnik; MUX — analogovy multiplexor; S/H — vzorkova¢; FIFO — vyrovnavaci pamét’).

Multifunkéni karta — jejiz blokové schéma je znazornéno na obrdzku vySe — tvoii Casto
zékladni technické vybaveni IPC uréeného pro sbér dat a fizeni. Tyto karty existuji v mnoha
variantach a nabizeji je vSichni vyznamnéj$i vyrobci méficich karet uréenych do PC.
Zpravidla na nich nalezneme vSechny zakladni vstupné/vystupni obvody — binarni i
analogové. U bindrnich zpravidla na tGrovnich TTL (tedy galvanické oddé€leni a pfipadné
zesileni musime fesit dcefinymi deskami) plus zde také patii zadkladni ¢itace a Casovace.

Vstupni obvod analogové ¢asti je tvofen symetrickym nebo nesymetrickym (na naSem
obrazku nesymetrickym) analogovym multiplexorem MUX. Tedy — kartou mizeme méfit —
POSTUPNE - vice analogovych signalii (napéti) pfipojenych na vstupy multiplexoru. Hned
na tomto misté poznamenejme, ze existuji specialni métici A/D karty, které jsou osazeny vice
A/D pievodniky a tedy umoziiuji méfit vice signala SOUCASNE.

Vystup z multiplexoru je nasledné upraven tak, aby frekvencni spektrum signalu
neobsahovalo vys$si kmitoctové slozky nez je polovina vzorkovaci frekvence, coz odpovida i
Nyquistové frekvenci. Tento modul — jedna se o dolni frekvenéni propust — se zde nazyva
antialiasingovy filtr. BliZe viz odborna literatura tykajici se digitalizace analogoveho signalu
apod.

Takto upraveny signal je zesilen zesilovaem s nastavitelnym zesilenim, které mtize byt rizné
pro kazdy vstup (s jistymi omezenimi tykajici se rychlosti vzorkovani — viz manual dané
karty). Zesileni mtize byt také mensi nez jedna — to je pomérné uzitecné pro meteni vyssich
napéti nez 10V, coz byva nejveétsi vstupni rozsah.
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Zesileny signal je dale priveden na vzorkovaci obvod S/H — Sample/Hold, coZ je analogova
pamet’, ktera ,,drzi* aktualni hodnotu méfeného signalu po dobu pievodu A/D ptevodnikem,
ktery pfimo nasleduje.

Vysledek pfevodu se u jednodusSich karet (levnéjSich) ukladd do piislusného registru
(registrti) karty, kde si je musi piislusnd aplikace ptecist. U lépe vybavenych karet,
umoziujici rychla méfeni rozsdhlého bloku vstupnich dat, se vysledky A/D ptevodu ukladaji
bud’ do ptfimo do paméti pocitace — pomoci DMA ptenosu, nebo do vlastni vyrovnavaci
paméti instalované na karté a zde oznacené jako FIFO. Jedna se o tzv. zasobnik ,,First In-
First-Out™.

Analogové vstupy — tedy u A/D karty vstupy multiplexoru — mohou byt asymetrické (v
literatufe oznacované jako SE — Single Ended), nebo symetrické (v literatufe oznaCované
DIFF — differential). Asymetrické vstupy méfi vstupni signaly proti jednomu spoleénému
kontaktu, ktery, kdyzZ je spojen se signalovou zemi se nazyvéa SE.

Pokud signal nespliuje vyse uvedena kritéria, musime pouzit vstup typu DIFF. Ten pouziva —
ke kazdému méficimu mistu — dva piivody, které maji proti zemi stejnou impedanci. M¢fici
mista tedy mohou tedy byt na vzajemné riznych potencialech. Dtlezitou vlastnosti tohoto
typu vstupu také je, ze v piipadé rusivého napéti, které je pfitomné na obou vstupnich linkéch
vstupu vzajemné — Vv rozdilovém zesilovaci — potlaci. Pouze ty nejlevnéjsi méfici karty maji
jen asymetrické — SE — vstupy. Ostatni karty maji jak nesymetrické (SE), tak i symetrické
(DIFF) vstupy. Rezim téchto vstupl je mozno nastavit jako SE, nebo DIFF. Takova karta ma
pak naft. 132 SE vstupti nebo 16 DIFF vstupt. Pocet vstupt je v zdsad€¢ mozné rozsiftit —

e pouzitim karty s vétSim poctem A/D vstupt,
e pouzitim vice Kkaret,
e pouzitim externiho multiplexoru (pfepinace méticich mist).

DalSim parametrem analogovych vstupi A/D karty je, zda jsou unipolarni (pouze jedna
polarita, respektive rozsah napt. 0-5V), nebo bipolarni (vstupni signal mize mit ob¢ polarity,
napf. rozsah +/- 10V).

Analogové vystupy

Pro generovani analogovych signalti (napf. reguldtor polohy hydraulického valce pozaduje
zadani zadané polohy v rozsahu 0-10V) byva souc¢asti multifunkéni karty také analogovy
vystup (vystupy). U analogovych vystupti se hodnoti podobné parametry jako u analogovych
vstupt. Néekteré karty maji vystupy pouze statické, na které lze vyslat vzdy pouze jednu
hodnotu, a rychlost zmény je tudiz dana pouze chovanim softwaru. To u béznych opera¢nich
systémtl znamena velkou nejistotu. Naopak karty s hardwarové ¢asovanymi D/A vystupy a
vyrovnavaci paméti dokazou piesné generovat i pomérné rychlé prib&hy a ¢asto mohou
nahradit specializované generatory (pfi meéteni frekvencnich charakteristik apod.). U
analogovych vystupl se Ize mén¢ ¢asto nez u vstupii setkat s prepinatelnymi rozsahy. Co se
tyCe napétovych vystupl, nejCastéji se pouziva rozsah £10 V, v priamyslu se mnohdy
pouZzivaji karty s proudovymi vystupy (0 az 20 nebo 4 az 20 mA). RozliSeni se pohybuje mezi
12 a 16 bity; u specializovanych karet (audiométeni) muze byt az 24 bith. Zejména u
statickych vystupt byvé na jedné kart€ vétsi pocet kanall (az 32).

Citace/Casovace
Posledni funkci (a soucasti), se kterou se lze u méficich karet setkat, jsou Citace a Casovace.

Ty se pouzivaji k ¢itani impulst, déleni frekvenci nebo vytvareni signalt s pozadovanou
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frekvenci a Cinitelem plnéni — PWM signal. Pfipadné nabizeji moZnost pfipojeni
inkrementalnich ¢idel — obsahuji kvadraturni dekodér(y). U ¢itach je rozhodujicim
parametrem délka registru (maximalni hodnota registru, po jejimz dosazeni Cita¢ pretece a
zatne opét Citat od nuly). Ta se vétSinou pohybuje mezi 16 a 32 bity. Dale se uvadi i
maximalni frekvence, kterou cita¢ dokéaze zpracovat, a popf. stabilita pouzité Casové zakladny

Digitalni vstupy a vystupy
Kone¢né byva multifunkéni karta vybavena urcitym poctem binarnich vstupii a vystupl —
DIO. Ty byvaji vétsSinou vyvedeny na samostatném konektoru/konektorech, takze je mozne je
snadno dovybavit pozadovanou dcefinou deskou k zajisténi napt. funkce optoizolace nebo
reléovych vystupt.
Neékdy jsou linky obousmérné (smér vstup ¢i vystup se prepiné softwarove), ovSem zejména u
izolovanych (galvanicky odd¢lenych) linek je smér signalu pevné dan. Multifunkéni karty
Casto maji jen osm digitalnich linek, zatimco specializované karty jich nabizeji az 96 i vice.
Neizolované linky pouzivaji arovné¢ TTL a CMOS, opticky izolované umoziuji spinat a
snimat napéti do 60 V, popt. i vice.
Pii vybéru vhodné multifunkéni karty musime zejména zohlednit:

e pocetatyp A/D vstupt,

e zda jsou vstupy unipolarni, nebo bipolarni,

e pocet biti A/D pievodniku,

e vstupni rozsahy a zesileni vstupniho zesilovace,

e rychlost pfevodu,

e zda karta umoziluje ,,automatizované mefent,

e pocet a rozliSeni D/A vystupi,

e pozadavky na Citace/Casovace,

e pocetatyp DI a DO,

e pozadavek na speciélni vstupy —napt. dekodér signalta IRC senzoru,

e a v neposledni fad¢, zda k dané karté¢ existuje SW podpora od vyrobce pro nas

operacni systém a vyvojovy prostiedek (Visual C,. Visual basic, atp.).

Nasledujici tabulka uvadi piehled zékladnich vlastnosti a parametrii multifunkénich méfticich
karet ur¢enych do PCI sbérnice vyrobce icpdas.
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Tab. 1 PFehled multifunkénich méFicich karet.

Model name PCI-826 PCI-822 PCI-1202 | PCI-1602 | PCI-1800 | PCI-1802 | PCI-1002 PIO-821 PISO-813
Optional L LU Ly HU u FU W | HU | LU HU | LU | HU L ‘ H
Interface Universal PCI | Universal PCI | Universal PCT | Universal PCI | Universal PCI | Universal PCI | Universal PCI PCI Bus PCI Bus
Resolution 16-bit 12-bit 12-bit 12-bit 12-bit 12-bit 12-bit 12-bit
32 SE/ 32 SE/ 32 SEf 32 SEf 16 SEf 32 SE/ 32 SEf 16 SEf
Channels . . . . 32 SE
16 Diff. 16 Diff. 16 Diff. 16 Diff. 8 Diff. 16 Diff. 16 Diff. 8 Diff.
Sampling Rate(kS/s) 250 250 110 | 40 100 ‘ 200 | 330 | 44 330 | 44 110 ‘ 44 45 10
Analog Input Bipolar/ Bipolar/ Bipolar/ Bipolar/ Bipolar/
Inputs Range Bipolar Bipolar P Bipolar ? P P Bipolar P
Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar Unipolar
o 1k
Buit-in FIFO 8k 8k 8k 1k 8k - -
(8 k Option)
Bus I[solation - - - - - - - - 3000 VDC
Resolution 16-bit 16-bit 12-bit 12-bit 12-bit 12-bit - 12-bit
Channels 2 2 2 2 2 2 - 1
Analog Output
£10,45, +10,£5,
Output Range(V) +10,£5 +£10,£5 +10,£5 +10,£5 - 0~10,0~5
0~10,0~5 | 0~10,0~5
32 32
Programmable Channels - - - - - -
(TTUSY) | (TTL/5V)
Digital /O
Input Channels - - 16(TTL/5V) | 16(TTL/5V) | 16(TTL/SV) | 16(TTL/SV) | 16(TTL/5V) | 16(TTL/5V)
Output Channels - - 16(TTL/5V) | 16(TTL/5V) | 16(TTL/SV) | 16(TTL/SV) | 16(TTL/5V) | 16(TTL/5V)
Channels - - 1 1 1 1 - 3
Timer/Counter
Resolution 16-bit 16-bit 16-bit 16-bit - 16-bit

Jako priklad mer1c1 multlfunkcm karty uved’me typ PCI-1202 LU
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Obr. 2 Multifunkéni mérici karta PCI-1202L.U — vyrobce icpdas.

K této karté je mozno pouZit tyto montazni desky:
pro analogové vstupy a vystupy svorkovnici DB-1825
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Obr.3 Dcefina deska DEB-1825.

Pro binarni vstupy, které jsou v TTL urovnich se nabizi optoizolovand montdzni deska DB-
16P a pro binarni vystupy — rovnéz v Grovnich TTL — je mozné pouZzit reléovou desku DB-
16R — viz obrézek.

led lga i g3 £ LE3 s TEs |Ea
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Obr. 4 Dceriné desky DB-16P (vlevo) a DB-16R vravo.
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Obr. 5 Blokové schéma multifunkéni mérici karty PCI-1202LU. (Poznamka — pro tuto kartu plati 12bit
A/D a 2K FIFO)

Karta PCI-1202 nabizi [35]:

e 32SE/16DIFF 12bitovych analogovych vstupu, s unipolarnimi(0~10V, 0~5V, 0~2.5V,
0~1.25V)/bipolarnimi (£10V,£5V, +£2.5V, £1.25V, +£0.625V) vstupnimi rozsahy.
(Vstupni rozsahy odpovidaji zesileni vstupniho signalu: 0.5, 1, 2, 4, 8x)

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463



Multifunkéni méfici karta, moduly upravy signalu

e vzorkovaci frekvence 110 kHz (oznaceni

K samples/second, téZ kS/s)
e Vstupni odpor 10132
e dva 12bitové D/A bipolarni vystupy (£10V,£5V),
e 16 DI TTL - viz bilé konektory na zadni stran¢ karty,
e 16 DO TTL - viz bil¢ konektory na zadni strané karty,
e jeden 16-bitovy ¢ita¢/Casovac,
e karta je ur¢ena do PCI slotu (5V/3,3V).

1.2 MODULY UPRAVY SIGNALU

Pro priimyslova i laboratorni méfeni je Casto nutné prizplisobit/upravit vstupni/vystupni
analogové i binarni signaly. V nasledujicim textu budou uvedeny ptiklady moznych feSeni.
Nejprve budou popsany Upravy vstupnich/vystuppnich analogovych signalt, dale pak
vstupnich a vystupnich binarnich signdli. Zdiraznéme, Ze se jedna o bézné situace, kdy je
nutno v praxi vyse zminiované signaly upravovat.

1.2.1 Analogové vstupni signaly

analogové vstupy a vystupyvstupni analogové signaly pied vlastnim vstupem A/D
prevodniku. Vyrobci analogovych IO PC karet proto nabizeji i pfisluSné moduly pro
pfedzpracovani signdlu. Tyto moduly/jednotky/desky se nazyvaji ,,Signal Conditioning
Modules”. V nékterych ptipadech se jedna o vicekanalové moduly, vétSina vyrobcti vSak
preferuje standardizovanou fadu navzajem kompatibilnich jednokanalovych zasuvnych
modulti. Ty se u jednotlivych vyrobct 1isi zpravidla pouze prvnimi pismeny v oznaceni typu;
napi. 5B — National Instruments, MB — Keithley-Metrabyte, DT5 — Data Translation, PCLM-
5B - Advantech, atd. Nasledujici dvé Ccislice vSak jiz standardné¢ oznacuji parametry

ptislusného modulu - Tab. 4.2.
Tab. 2 Pitehled vybranych moduli Fady 5Bxx (jsou zde téz zaiazeny vystupni moduly).

5-II_3yx€< Funkce Vstupni rozsah Filtr
30 |mV vstup (=) 10/50/100 mV 4Hz
31 |V vstup (=) 1/5/10 V 4Hz
32 | Proudovy vstup (=) 4-20mA, 0-20mA 4Hz
34 | Pt100 (odporovy teplomér) -100 aZ 600°C 4Hz
37 | Termoélanek -100 a7 1750°C 4Hz
38 | Tenzometr 0,3 az 10 kQ 10kHz
39 | Proudovy vystup 4-20mA, 0-20mA 400Hz
40 mV vstup 10/50/100 mV 10kHz
41 V vstup 1/5/10 V 10kHz

45/46 | Frekvence 0-500Hz,...0-250kHz -
47 | Linearizovany termo¢lanek -100 a7 1750°C 4Hz

CZ.1.07/2.2.00/15.0463
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Multifunkéni méfici karta, moduly upravy signalu

Obr. 6 Moduly pro upravu/prizpisobeni signalu. Vlevo — modul 5B40 — uréen do zasunuti do montazni
desky, vpravo modul ADAM3013 urcéeny pro montaZz na DIN liStu.

Dal8i moznosti je pouzit modulll pro Upravu signali napi. ztfady ADAM3000 vyrobce
Advantech, nebo podobnych SG-3000 vyrobce ICP_DAS.

ADAM 3000 - pirevodniky na unifikovany signdl s tiicestnou izolaci

Prevodniky série ADAM-3000 pievadéji vstupni analogovy signal - U, I, odporovy teplomér
(RTD), termoclanek - na napétovy nebo proudovy unifikovany signal. Mimoto izolacné
odd€luji vstupni/ vystupni signdl a napajeci napéti prevodniku. Podstatnou vyhodou je
moznost volby vstupniho rozsahu pfevodniku pomoci piepinacii a jejich kalibrace.
Mechanické provedeni je uzptisobeno montdzi na DIN listu. Napajeni modult je +24V DC.
Struény piehled typt téchto modulil je uveden v Tab. 4.3. Podobné moduly nabizi také firma

ICP DAS pod nazvem SG-3000.
Tab.3 Moduly ¥ady ADAM 3000.

prevodnik pro termoclankovy vstup typu JK,T,E,S,R,B,

ADAM-3011 . ,
izolovany

ADAM-3013 pievodnik pro RTD vstup (Pt a Ni ¢idla), izolovany

ADAM-3014 pievodnik pro univerzalni DC vstup/ vystup, izolovany

ADAM-3016 pfevodnik pro tenzometricky vstup (cely mustek), izolovany

pfevodnik napéti-napéti: ~ 0-450V AC/DC na 0-5V DC,

ADAM-3112 . .
izolovany

ADAM-3114 pievodnik proud-napéti: 0-5A AC/DC na 0-5V DC, izolovany

1.2.2 Binarni vystupni signaly

Pro vystupni binarni signdly je mozné pouzit externi dcefiné desky — viz diive. Ty ale
vétSinou obsahuji 8/16 téchto vystupt (reléové, nebo polovodiCové spinace — SSR).
V nékterych aplikacich, kde potfebujeme mensi pocet vystupnich linek je mozno pouzit
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modulti s redukovanym poctem vystupt — viz feseni pomoci modulu DN-PR4 s ¢tyimi relém

nebo obdobny modul s ¢tyfmi polovodi¢ovymi spinaéi (polovodi¢ové ralé — Solid State Relay
- SSR.

Obr. 7 Moduly pro upravu/pfizpisobeni signalu. Vlevo — modul DN-PR4, vpravo DN-SSR4 — uréeny pro
montéZ na DIN listu.

Pro tento typ vystupl (spindni zatéze, prepinani) existuje také feSeni, kde je mozné pouzit
nosnou desku, ktera se doplni poZzadovanym typem a poétem vystupniho spinaciho modulu.
Spinané napéti mize byt (podle typu modulu) stejnosmérné, nebo stiidavé. Vyhodou tohoto
feSeni je také snadna a levnd vyména vadného spinaciho modulu. Jakymsi standardem v této
oblasti jsou moduly fady opto22.

Obr. 8 Moduly Fady opto22.

Ptehled zakladnich SSR modulti pro spindni stejnosmérné zatcéze:

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463



Multifunkéni méfici karta, moduly upravy signalu

Part Description
ODC5 DC Output 5-60 VDC, 5 VDC Logic
ODC5A DC Output 5-200 VDC, 5 VDC Logic
ODC15 DC Output 5-60 VDC, 15 VDC Logic
ODC15A DC Output 5-200 VDC, 15 VDC Logic
OoDC24 DC Output 5-60 VDC, 24 VDC Logic
ODC24A DC Output 5-200 VDC, 24 VDC Logic

Tab4 Vystupni stejnosmérné moduly Fady opto22.

a pro spinani stiidavé zatéze:

Part Description

OAC5 AC Output 12-140 VAC, 5 VDC Logic
OAC5A AC Output 24-280 VAC, 5 VDC Logic
T e e
OAC5A5 AC Output 24—-280 VAC, 5 VDC Logic, NC
OAC15 AC Output 12-140 VAC, 15 VDC Logic
OAC15A AC Output 24—-280 VAC, 15 VDC Logic
OAC24 AC Output 12-140 VAC, 24 VDC Logic
OAC24A AC Output 24-280 VAC, 24 VDC Logic
oozt [ OUPIEH 250 TAC 21 VDO Loge

Tab5 Vystupni stfidavé moduly Fady opto22.

1.2.3 Binarni vstupni signaly

Pro tpravu/pfizpisobeni vstupnich binarnich signald je mozno jako piiklad opét uvést
moduly standardu opto22. V prvni tabulce jsou vstupni stfidavé moduly a v nasledujici
stejnosmérné. U stejnosmérnych moduli si v§imnéte, Ze jsou v podstaté univerzalni — zpracuji
jak stejnosmérny, tak i stiidavy vstupni signal.
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Part Description
IDC5 AC/DC Input 10-32, 5 VDC Logic
IDC5B DC Input 4-16, 5 VDC Logic High Speed
IDC5D DC Input 2.5-28 VDC, 5 VDC Logic
IDC5G AC/DC Input 35-60 VDC, 5 VDC Logic
IACS5 AC/DC Input 90-140 VAC, 5 VDC Logic
IAC5A AC/DC Input 180-280 VAC, 5 VDC Logic
IDC15 AC/DC Input 10-32 VAC, 15 VDC Logic
IAC15 AC/DC Input 90-140 VAC, 15 VDC Logic
IAC15A AC/DC Input 180-280 VAC, 15 VDC Logic
IDC24 AC/DC Input 10-32 VDC, 24 VDC Logic
IAC24 AC/DC Input 90-140 VAC, 24 VDC Logic
IAC24A AC/DC Input 180-280 VAC, 24 VDC Logic

Tab6 Vstupni stejnosmérné moduly ady opto22 (vétSina je univerzalni - zpracuji i stéidavy vstup).

Part Description

IDC5* DC Input 10-32 VDC, 5 VDC Logic
IDC5G* DC Input 35-60 VDC, 5 VDC Logic
IAC5 AC Input 90-140 VAC, 5 VDC Logic
IAC5A AC Input 180-280 VAC, 5 VDC Logic
IDC15* DC Input 10-32 VDC, 15 VDC Logic
IAC15 AC Input 90-140 VAC, 15 VDC Logic
IAC15A* AC Input 180-280 VAC, 15 VDC Logic
IDC24* DC Input 10-32 VDC, 24 VDC Logic
IAC24 AC Input 90-140 VAC, 24 VDC Logic
IAC24A AC Input 180-280 VAC, 24 VDC Logic

Tab7 Vstupni stiidavé moduly Fady opto22.
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Obr. 9 Montéazni deska PCLM-ODCS5 (vlevo) pro osm modulii a ADAM-3864-AE (vpravo) az pro 4
moduly Fady opto22.

Obr. 10 Monté&Zni deska PCLD-7216 uréena az pro 16 modula fady opto22. (V§imnéte si, Ze jsou osazeny
rizné typy moduli opto22 — viz jejich barevné odliseni.)

1.3 CVICENI

Zadani:

Je potieba detekovat stfidavé napdjeci napéti 230V. Navrhnéte vhodné feseni.

N&vod: Jedna se v podstaté o binarni signél, majici dva stavy — OV a 230V/50Hz. Je moZno
pouzit néktery ze vstupnich bindrnich moduli fady opto22, plus vhodnou montézni desku a
modul/kartu s binarnim optoizolovanym vstupem.

Kontrolni otazky:

1. Co je to multifunkéni méfici karta.?

2. Popiste blokové schéma takové karty.

3. Uved'te jeji parametry (obecné).

4. K ¢emu slouzi moduly tpravy signalu? Jakého typu mohou byt?

Prednaskovy text se vitahuje k témto otazkam.
Druhy A/D ptevodnikd, jejich vlastnosti, blokové schéma multifunkéni DAQ karty.
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Moduly tpravy a ptizptisobeni signalu.
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