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Ptiklady realizovanych fidicich systémi na bazi IPC

1 PRIKLADY REALIZOVANYCH RIDICICH SYSTEMU NA BAZI

IPC

OBSAH KAPITOLY:
L~
=l
Uvod

Sezndmeni s vybranymi piiklady realizovanych fidicich systémid na bazi
IPC, ptipadné za pouziti distribuovanych moduli vstupii a vystupti

(d MOTIVACE:

Cilem této prednaSky je seznamit posluchace s realizovanymi fidicimi
systémy postavenymi na bazi komponentti IPC a poukazat na piipadné
nedostatky navrzenych feseni.
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Ptiklady realizovanych fidicich systémil na bazi IPC [ZENE

1.1 RIZENi TEPLOTY PARY TEPLARENSKEHO PLYNOVEHO
KOTLE

1.1.1 Zadani

Dva plynové ventily jsou fizeny servopohony S akénimi signaly 0-10V. Skutecna poloha
téchto ventilli je k dispozici jako napétovy signal 0-10V. Poloha bezpecnostnich kulovych
ventilll je signalizovana koncovym spinacem. Tlak paliva je méfen celkem 4 tlakovymi
snimaci s proudovym vystupem 0-20mA. Teplota plamene uvnitf kotle je méfena
pyroelektrickym teplomérem s vystupem na rozhrani RS485. Tlak a teplota v primarnim
okruhu jsou méfeny vzdy po tfech snimacich teploty (redundance) s napétovymi vystupy.
Tlak a teplota v sekundarnim okruhu (za vyménikem) je méfena vzdy dvéma senzory.

1.1.2 Rozbor tlohy

Ze zadani je ziejmé, Ze az na fizeni dvou plynovych ventili se v podstaté jednd jen o sbér dat
a jejich vizualizaci, ptipadné hlidani kritickych hodnot. V zadani je dale uvedeno méieni
teploty uvniti kotle pomoci pyroelektrického teploméru komunikujiciho po sbérnici RS485.
Je tudiz vhodné sbér ostatnich dat provadét po téze sbérnici a piipadné po této sbérnici i
komunikovat s plynovymi ventily. Tuto Glohu Ize snadno fesit pouzitim moduli ADAM a
standardniho PC. Pro pfechod ze sbérnice RS232 (PC) na RS485 (ADAM) pouzijeme
konvertor s optooddélenim.

V zadani je uvedeno redundantni meéfeni, coz znamena, ze PC bude muset vypocitat
prumérnou hodnotu z jednotlivych snimact, piipadné zanedba hodnotu vybocujici z norméalu
pro dané¢ méteni.

Uloha vyzaduje oSetfeni 16 analogovych vstupti, 2 analogovych vystupti a 2 binarnich vstupt.
Analogové vstupy budou zapojeny diferencné, coz je zapojeni bez uzemnéného zaporné¢ho
polu; je to zapojeni univerzalni a presné.

Umisténi PC se predpoklada v jiné mistnosti nez je vlastni agregat, vzdalenost mezi
konvertorem RS232/RS485 a PC nesmi byt vétsi nez 25m. Maximalni délka pfipojovacich
kabelt se piredpoklada do 1000m.

1.1.3  Reseni dlohy

Méreni teplot

Pro pfipojeni méficich mist volim modul ADAM 4018. Tento modul slouzi pro ptipojeni
termoclanki a ma 8 vstupnich kanali — 6 diferencnich a 2 se spole¢nou zemi. Modul ma
WDC, napajeni +24V; 0,8W; 33mA. M¢ieno bude celkem 5 teplot. Modul komunikuje po
rozhrani RS485.

Méreni tlaki

Pro piipojeni méficich mist volim dva moduly ADAM 4017. Tento modul ma 8 vstupnich
kanalti — 6 diferencnich a 2 se spolecnou zemi. Modul ma WDC, napéjeni modulu +24V;
1,2W; 50mA. M¢teno bude celkem 9 tlakii. Modul komunikuje po rozhrani RS485.

Poloha plynovych ventili (¢teni polohy)

PoZzit bude jeden z vyse uvedenych modult ADAM 4017.

Rizeni polohy plynovych ventili

Pro kazdy plynovy ventil bude pouzit zvlast samostatny modul ADAM 4021. Tento modul
ma jeden analogovy vystupni kandl. Modul ma WDC; napéti +24V; 1,4W; 58mA. Moduly
komunikuji po rozhrani RS485.

Poloha bezpecnostnich ventili
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Pro zjisténi polohy bezpecnostnich ventilii pouzijeme modul ADAM 4050. Tento modul ma 7
digitalnich vstupt a 8 digitalnich vystupt. Pouzity budou dva digitalni vstupy. Modul ma
WNDC, napéjeni modulu bude +24V; 0,4W; 16,5mA. Modul komunikuje po rozhrani RS485.
Konvertor RS232 / RS485

Jako konvertor mezi sbérnici RS232 a sbérnici RS485 volim modul ADAM 4520. Napajeni
modulu bude +24V; 1,2W; 50mA. Modul mé optoelektrické oddéleni vstupti.

Schéma zapojeni
+24V o
T T modult
Pyroelektricky
Teplomér
Converter
RS485

ADAM '\ Analog
Output module

ADAM  Analog
Output module

( Digital
+24V +24V +24V /O module

stav pojistného
stav pojistného
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plynového plynového
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¢éteni polohy plynového

Obr. 1Schéma zapojeni

tlak vody v primarnim
tlak vod%/ v sekundarnim
¢teni polohy plynového
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Pojistny ventil (ADAM 4050) %0

1.2 MERENI TEPLOTY V SILECH

Piikladem aplikace vyuZzivajiciho distribuovaného sbéru dat je méfeni teploty ve
skladovacich silech realizované firmou FCC Pramyslové systémy. Tato aplikace také nazorné
ukazuje, jak Ize s pomoci modulii distribuovaného sbéru dat jednoduse a levn¢ fesit i pomérné
rozsahlé métici ulohy.

Problém spocival v dalkovém méfeni teploty ve ¢trnacti silech. V kaZzdém sile je z horni ¢asti
spusténo pét zaveésnych lan, kazdé s deseti ¢idly Pt 100. Jde tedy celkem o 700 méficich mist
teploty. Teploméry jsou pouzity ve dvouvodicovém zapojeni s jednim spolenym vyvodem.
Kompenzace odporu vedeni je feSena programové a dale ze zadani vyplynulo, Ze rychlost
méfeni neni kritickd. Sledovanym parametrem vSak byla cena celého zatizeni.

Zvolena byla maximaln¢ jednoduchd varianta — kombinace multiplexerti (pfepinacii)
s moduly vzdalenych vstupti a vystupi fady ADAM-4000 firmy Advantech. Protoze je
potieba do teploméra piivadét 1 méfici proud, byl zvolen reléovy Sestnactikandlovy
multiplexer PCLD-788. K ovladani multiplexeru (jeho pfepinani) je pouzit modul digitalnich
vystuput ADAM-4050 a k pievodu analogového signalu teplotniho ¢idla modul ADAM-4013
piimo urceny k pfipojeni odporového teploméru. Protoze karta multiplexeru je adresovana
pomoci Ctyt dolnich bitli, je mozno adresovat maximalné Sestnéct téchto karet. Proto jsou
V zapojeni pouzity dvé samostatn¢ adresované vétve. Dodejme, Ze par vstupli na kazdé karté
multiplexeru je adresovany pomoci Ctyf hornich bit. K celkové adresaci je tedy zapotiebi
osmi bitdl, coz modul digitalnich vstupt a vystupi ADAM-4050 poskytuje.

Zjednodusené blokové schema celé aplikace je zachyceno na Obr. 3. Protoze teploméry maji
jeden konec spolecny, je zde vyuzito obou kontaktii jednoho kandlu a pfipojit tficet dva
teploméri k jedné desce multiplexeru. Pro obsluhu 700 vstupta tedy sta¢i dvacet dva karet
multiplexerit zapojenych podle. Praktickou zkouskou bylo zjisténo, Ze se méfeni vSech 700
teplot da ¢asove zvladnout do tfi minut. Nejkrat$i moznad doba méteni jedné teploty je tedy asi
260 ms.
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Cela sestava karet multiplexerti a modultt ADAM je umisténa ve dvou rozvadécich na vrcholu
konstrukce sila Gtyficet metrdi nad terénem. Ridici poéitaé je umistén v fidicim centru a
s distribuovanym méficim systémem je spojen kroucenou dvoulinkou. Pfevod rozhrani RS-
485 na RS-232 zajistuje komunika¢ni prevodnik ADAM-4520. VVzhledem k délce vedeni jsou
na obou koncich pouzity prepétové ochrany. Méfici program, ktery sleduje, vyhodnocuje a
archivuje méfené teploty je vytvoren na bazi fidiciho a vizualiza¢niho softwaru Control Panel
firmy Alcor Moravské pfistroje Zlin. Celé zafizeni pracuje v podniku Setuza v Usti nad
Labem bez poruchy jiz jeden rok a je ptfedpokladano jeho dalsi rozsifeni.
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Obr. 3 Blokové schéma aplikace méieni teploty v silech
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1.3 CVICENI

Kontrolni otazky:

1. V projektu fizeni teploty pary teplarenského kotle proved’te cenovou rozvahu pouzitych
(ptipadné podobnych) modul.

2. V projektu méfeni teplot v obilnich silech je pouzito feSeni eliminujici pocet méficich
modulti. Jaké jsou mozné nevyhody tohoto feSeni, pfipadné jak by bylo mozno toto fesit
jinak?
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