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pravdépodobnost jevil

2 PRAVDEPODOBNOST JEVU
2.1 RESENE ULOHY

Priklad 2.5.1

M¢jme pét vstupenek po 100 K¢, tii vstupenky po 300 K¢ a dvé vstupenky po 500 K.
Vyberme nahodné tfi vstupenky. Urcete pravdépodobnost toho, Ze:

a) alespon dvé z téchto vstupenek maji stejnou hodnotu

b) vSechny tii vstupenky stoji dohromady 700 K¢

Reseni: ad a)

Budeme fesit pomoci opa¢ného jevu. Opacny jev k "alesponi dvé maji stejnou hodnotu” je
"kazda ma jinou hodnotu™:

p(A)l_Mo 75

10y

3
ad b)
Dohromady za 700 K¢, tzn. jedna za 100 K¢ a dvé za 300 K¢ nebo dvé za 100 K¢ a jedna za
500 K¢:

5)(3 5)(2
1)2) 2 l1) 7 —
P(B)z =—=0,2916
10
3
Priklad 2.5.2.
Dva sttelci vystieli po jedné ran€. Pravdépodobnosti zasahu cile jsou po fadé 0,6 a 0,9. Urcete
pravdépodobnost toho, Ze alespon jeden stfelec zasahne cil.
Reseni:
jev A: alespon jeden zasahne cil

jev B: cil zasahne prvni stielec
jev C: cil zasahne druhy stielec

P(A)=P(B.C + B.C+B.C)=P(B.C) + P(B.C) + P(B.C) =
=P(B).P(C) + P(B).P(C) + P(B).P(C)

=0,6.0,1 +0,4.0,9 + 0,6.0,9 = 0,96

nebo:
P(A)=1-P(B.C)=1-P(B).P(C)=1-0,4.0,1=0,96
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Animce 2.1

Priklad 2.5.3.

Narozeninovy problém I. Spocitejte pravdépodobnost, ze zadni dva lidé z patnacti¢lenné
skupiny nemaji narozeniny ve stejny den roku. Ignorujte 29.tnor.

Reseni: Oznaéme P(n)...pravdépodobnost, Ze dva lidé z n-¢lenné skupiny nemaji narozeniny
ve stejny den.

n=2

Prvni ¢lovék ma narozeniny libovolny den v roce. Pravdépodobnost, Zze druhy ¢lovék nema
narozeniny tentyZ den je:

364
P(2)="2
365
n=3
Navazeme-li na piedchozi avahu, pak:
(3)= 364 363
365 365
Obdobné tedy:
(Z\ (=) MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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pravdépodobnost jevil

P(4)= p(s).%

;P(n—l).[365—(n—1)]

(n)= 365
364.363.....[365—(n—1)
(n) = 365n—1
()= 365.364.363.....[ 365—(n—1) |.(365-n)! 365!
- 365.365".(365-n)! ~ 365".(365-n)!

TakZe jsme odvodili obecny vzorec, nyni pro n = 15:
P(15) = 31235! _ 365'36415;"351D 0.747

365~.350! 365
Priklad 2.5.4.
Narozeninovy problém Il. (Richard von Mises, 1939). Kolik lidi se musi nachazet v mistnosti,
aby, ignorujice 29.Unor, dva z nich méli narozeniny ve stejny den roku s pravdépodobnosti
alesponl 50%.

Reseni: Oznaémeﬁ(n) ...pravdépodobnost, ze dva lidé z n-Clenné¢ skupiny maji narozeniny
ve stejny den. VyuZijeme feSeni predchoziho ptikladu. Staéi si uvédomit, Ze: B(n) =1-P(n),
tedy:

_ I

P(n)=1- 365”.?1?655;—n)!

Lehce zjistime, ze P(n) > 0,5 poprvé pro n = 23 (P(23) =0,507)

V mistnosti se tedy musi nachéazet alespon 23 lidi.

2.1.1 Ulohy k FeSeni
1.1. Dokazte, 7e jevy A, A.B, AB tvoii Giplnou skupinu disjunktnich jeva.
1.2. Dokazte, 76 AB+AB+AB= (ﬁ) .

1.3. DokaZte, Ze jevy A,B, A+ B tvoii uplnou skupinu vzajemné neslucitelnych jevu.

1.4. Jev A znamena, Ze z 10-ti automobild byly prodany:
a) alesponi 3
b) alespon 5
c) zadny
d) prave 4
e) aspoii 6 a nejvyse 8
f) zadny nebo alespon 3
Kolik automobilii bylo prodéano, jestlize nastal jev A?

1.5. Student ud¢la zkousku (jev A), jestlize napise GspéSné pisemku (jev B) a zodpovi pfi
ustni zkousce alespoii jednu ze tii otazek (jevy Ci, Cy, C3). Vyjadrete jev A pomoci jevil
B, Ci4, Cy, Cs.

1.6. Dva zavodnici zdolaji ur¢itou vzdalenost ve stanoveném case s pravdépodobnosti 0,8 a
0,9. Urcete pravdépodobnost, Ze ve stanoveném ¢ase dosdhne cile alesponi jeden
zavodnik.
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1.11.
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1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.
1.18.

1.19.

1.20.

pravdépodobnost jevi [

Hézime soucasné tifemi hracimi kostkami a s¢itime bodové hodnoty. Ktery ze souctt 11
nebo 12 je pravdépodobnéjsi?

Hazime dvakrat kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze podruhé padne vice ocek nez
poprvé?

Do kolony bylo ndhodné sefazeno 7 aut. 2 Mercedesy, 3 Hondy a 2 Oply. Jaka je
pravdépodobnost, Ze na prvnim a poslednim misté bude Honda?

V osudi jsou 4 ¢erné a 6 modrych kouli. Nahodné vybereme 4. Jaka je
pravdépodobnost, ze

a) 3 budou modré a jedna Cerna?

b) alespon 3 vytazené koule budou modré?

) mezi vytazenymi koulemi je vice ¢ernych?

Do vytahu v sedmipodlaznim domé nastoupili v 1. podlazi tii lidé. Kazdy z nich se
stejnou pravdépodobnosti mize vystoupit v libovolném podlazi poc¢inaje druhym.
Najdéte pravdépodobnost nasledujicich jevi:

A - vSichni cestujici vystoupi ve ¢tvrtém podlazi

B - vSichni cestujici vystoupi soucasné

C - cestujici vystoupi v riiznych podlazich

Dva hréci hazeji minci. Vyhrava ten, komu diiv padne lic. UrCete pravdépodobnost
vyhry kazdého hrace.

V osudi je 10 kouli - 3 bilé a 7 ¢ernych. Pétkrat tahneme po jedné kouli, po kazdém tahu
ji vratime zpét. Urcete pravdépodobnost, Ze budou tazeny bud’ vSechny koule bilé, nebo
vSechny Cerné.

Mame dievénou krychli, jejiz stény jsou Cervené obarveny. Roziezme ji na 125 stejnych
krychli¢ek, které vzajemné promichame. Potom nahodné vybereme jednu krychlicku.
Jaka bude pravdépodobnost, Ze vybrana krychlicka bude mit dvé stény cervené natfené?
Ty¢ délky 10m je ndhodné rozlomena na 2 ¢asti. Jaka je pravdépodobnost, ze mensi ¢ast
bude delSi nez 4m?

Na dané¢ kruznici o poloméru r ndhodné zvolime dva body A, B. Urcete
pravdépodobnost toho, Ze délka tsecky AB nebude vétsi nez polomér kruznice.

Z intervalu <0,8> nahodné vybereme &isla x a y. Jaka je pravdépodobnost, ze y < x*?

Urcete pravdépodobnost toho, Ze soucet nahodné zvolenych realnych ¢isel z intervalu
<O,1> vetsi nez jedna a soucasné jejich soucin neni vétsi nez .

Dva lidé se dohodli, Ze se setkaji na stanoveném misté mezi 18:00 h. a 18:45 hod. Ten,
kdo pftijde prvni, poc¢ka na druhého 15 minut. Urcete pravdépodobnost toho, Ze se

setkaji, je-1i ptichod obou kdykoliv ve stanoveném ¢ase stejné mozny.
2 2

+y
x.y—-1
definovan, muze-li X a y nabyt se stejnou pravdépodobnosti libovolné hodnoty z oboru
x| <2]y|<2.

Stanovte pravdépodobnost toho, ze vyraz z = je v libovolném bodé (x, y)

2.1.2 Vysledky uloh k Feseni

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

a) nejvyse 2

b) nejvyse 4

C) aspon 1

d) nejvyse 3 nebo asponi 5

e) nejvyse 5 nebo aspon 9
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f) jeden nebo dva
15 A= B.(C1+C2+C3)

1.6. 0,98
1.7. 11
18 =
36
1.9. 0,142

1.10. 0,38; 0,452; 0,119
1.11. p(A) = 1/6°
p(B)=6/6°
p(C) = C4(6) / 6°
21

3'3

1.13. 0,1705

1.14. 0,288

1.15. 0,2

1.16. 1

3
1.17. 0,812
1.18. 0,487

1.19. >

9
1.20. 0,2017

1.12.

2.1.3 Sada testovacich otazek
T2.1. Jsou dany dva jevy A, B, piicemz Ac B . Pak plati:

a) AB=A
b) AB=B
c) AB=A+B

T2.2. Na pole ctvercového tvaru o hran¢ délky 100m se fiti parasSutista, kterému se
nerozeviel padédk. Na poli stoji stoh ¢tvercového tvaru o hrané délky 10m. Jaka je
pravdépodobnost, ze parasutista prezije pad (tj. spadne do stohu)?

a) 0,1
b) 0,01
c) 0,001

T2.3. Soucin jevl A, B je jev, ktery nastane prave tehdy kdyz
a) nastane jev A a nenastane jev B.

b) nastane alespon jeden z jevu A, B.
C) nastanou oba jevy soucasné.

T2.4. O ndhodnych jevech A a B jsou znamy nasledujici skute¢nosti:

- pravdépodobnost, Ze nastane alespon jeden z jevi A a B, je 3/4

- pravdépodobnost, ze oba jevy A a B nastanou soucasng, je 1/4

- pravdépodobnost, Ze nenastane jev A je 2/3

Jaka je pravdépodobnost jevu B?

a)

wliN Wl

b)
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c)

NlwN|E

d)

T2.5. N&hodné jevy A, B se nazyvaji neslucitelné, jestlize plati
a) ANB=¢
b) AuB=1
c) P(ANB) =P(A).P(B)

T2.6. Ve fronté na Ufad¢ stoji 6 lidi, z toho 4 Zeny. Jaka je pravdépodobnost, Ze Zeny stoji
bezprostiedné za sebou?

T2.7. Rozdil jevl A, B je jev, ktery nastane prave tehdy kdyz
a) nastane jev A a nenastane jev B.

b) nastane alespon jeden z jevu A, B.
C) nastanou oba jevy soucasné.
d) nastane jev B a nenastane jev A.

T2.8. Dva policisté vystieli kazdy po jedné ran€ na delikventa. Pravdépodobnost, Ze lumpa
zasdhne prvni policista je 0,9, druhy policista 0,8. Urcete pravdépodobnost, Ze
delikvent bude zasazen.

T2.9. Ve kterém z nasledujicich ptipadi mizeme pro vypocet pravdépodobnosti pouzit
klasickou definici pravdépodobnosti?

a) Stielba do terce.
b) Stielba do davu.
¢) Hod kostkou.
d) Hod navrtanou kostkou.
T2.10. Necht’ A, B jsou dva ndhodné jevy. Pak plati:

a) A+AB=1
b) A+AB=A
c) A+AB=B

T2.11. Soucet jevu A, B je jev, ktery nastane prave tehdy kdyz
a) nastane jev A a nenastane jev B.
b) nastane alespon jeden z jevu A, B.
C) nastanou oba jevy soucasné.
d) nastane jev B a nenastane jev A.

2.1.4 Spravné odpovédi k testovacim otdzkam

T2.1. a)
T2.2. b)
T2.3. ¢)
T2.4. b)
T2.5. a)
T2.6. 0,2
T2.7. a)
T2.8. 0,98
T2.9. ¢)
T2.10. b)
T2.11.b)
T2.12. a)
T2.13.b)
T2.14.¢)
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T2.15.b)
T2.16. a)
T2.17.0,2
T2.18. a)
T2.19.0,98
T2.20.c¢)
T2.21.b)
T2.22.h)
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