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pravdépodobnost jevi

3 PRAVDEPODOBNOST JEVU
3.1 RESENE ULOHY

Priklad 3.4.1.

Menza VSB zakoupila 12 chladni¢ek z 1. zavodu, 20 z 2. zavodu a 18 z 3.zavodu.
Pravdépodobnost, ze chladnicka je vyborné jakosti, pochazi-li z 1.zavodu je 0,9, z 2.zavodu
0,6 a z 3.zavodu 0,9. Jaka je pravdépodobnost, Zze nahodné vybrana chladnicka bude vyborné
jakosti?

ReSeni: jev A...ndhodné vybrana chladni¢ka bude vyborné jakosti

jev Bi... nahodné vybrana chladnicka pochazi z i-tého zavodu

Chladnicek je dohromady 50.

A=(AB)+(AB,)+(AB,)

P(A)=P(AB,)+P(AB,)+P(AB,)

P(A) = P(B1).P(A/By) + P(B2).P(A/B2) + P(Bs).P(A/Bs)
12 20 18

P(A)==5.0,9+.0,6+—.0,9=0,78
50 50 50

Priklad 3.4.2.
Ve spolecnosti je 45% muzi a 55% zen. Vysokych nad 190 cm je 5% muzi a 1 % Zen.
Nahodné€ vybrana osoba je vyssi nez 190 cm. Jaka je pravdépodobnost, Ze je to Zena?
ReSeni: jev A...vybrany ¢lovék je vyssi nez 190 cm
jev Bi...vybrany ¢loveék je muz
jev B,...vybrany ¢lovek je zena
P(A) = P(A.Bl)+ P(A.BZ) =0,45.0,05+0,55.0,01=0,028

P(AB,) _0,55.0,01
P(A) 0,028

P(B,/A)= =0,196

Priklad 3.4.3.

Vypoctete, co je pravdépodobnéjs$i? Vyhrat v tenise se stejné silnym soupetem 3 zapasy ze 4
nebo 6 zapast z osmi?

ReSeni: Tenisové zapasy jsou vlastné opakované nezavislé pokusy. Hrajeme-li se stejnd
silnym soupefem je pravdépodobnost vyhry v kazdém zapase p = 0,5, takze:
Pravdépodobnost, Ze vyhrajeme 3 zapasy ze 4:

4
P(A)= (3}0,53.0, 5'=4.0,5"=0,25
Pravdépodobnost, Ze vyhrajeme 6 zépast z 8:

8
P(A)= [6],0,5‘3.0,52 =28.0,5° 10,109

v

Pravdépodobné;jsi je tedy zvitézit ve tfech zapasech ze Ctyf.

3.1.1 Ulohy k Feseni

1.1. Hazime dvéma kostkami. Vypoctéte, jaka je pravdépodobnost toho, ze:
a) padne-li na 1.kostce dvojka, padne soucet vEtsi nez 6.
b) padne-li na 1. kostce sud¢ ¢islo, padne soucet vétsi nez 8.

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

pravdépodobnost jevi _

Z vyrobkt ur€itého druhu dosahuje 95 % predepsanou kvalitu. V urcitém zavodé, ktery
vyrabi 80 % celkové produkce vSak piedepsanou kvalitu ma 98 % vyrobkii. Mé&jme
nahodné¢ vybrany vyrobek predepsané kvality. Jaka je pravdépodobnost, Ze byl vyroben
ve vyse uvedeném zavod¢?
Soucastky, ze kterych se montuji stroje, dodavaji téi zavody. Je znamo, ze prvni ma
0,3 % zmetkt, druhy 0,2 % zmetki a tieti 0,4 %. Pfitom prvni zavod dodal 1000, druhy
2000 a treti 2500 soucastek. Jaka je pravdépodobnost, ze nahodn¢ vybrané soucéastka
bude zmetek?
Mame 4 krabice. V prvni jsou 3 bil¢ a 2 Cerné koule, ve druhé jsou 2 bilé a 2 ¢erné
koule, ve tfeti je 1 bild a 4 Cerné koule, ve Ctvrté 5 bilych a 1 ¢erna koule. Nahodné
vybereme jednu krabici a vytdhneme 1 kuli¢ku. Jaka je pravdépodobnost, Ze kulicka je
bila?
V diln¢ pracuje 10 délnikd, kteti vyrobi za sménu stejny pocet vyrobki. Pét z nich
vyrobi 96 % standardnich, tfi z nich 90 % standardnich a dva 85 % standardnich.
Vsechny vyrobky jdou do skladu. Nahodn¢ jsme vybrali jeden vyrobek a zjistili, Ze je
standardni. Jaka je pravdépodobnost, ze ho vyrobil nékdo z prvnich péti d€lnika?
Sportovni stfelec zasdhne cil pii kazdém vystielu s pravdépodobnosti p = 0,8. Vypoctcte
pravdépodobnost, ze pfi 5 vystielech budou v cili
a) prave 2 zasahy,
b) nejvyse jeden zasah,
C) alespon 2 zésahy.
Na dvojkolejnim Zeleznicnim mosté se potkaji v pribehu 24 hodin dva protijedouci
vlaky s pravdépodobnosti 0,2. Urcete pravdépodobnost toho, ze v prubehu tydne se dva
vlaky na most¢ potkaji

a) maximalné tiikrat,

b) nejméné tiikrat,

C) prave trikrat.

d) Urcete, kolikrat se vlaky potkaji s nejvétsi pravdépodobnosti.
Pisemna zkouska z matematiky obsahuje 5 ptikladl. Pravdépodobnost spocitani
jednoho ptikladu je 0,8. Urcete, jaka je pravdépodobnost, Ze student uspé&je, stacéi-li, aby
spocital aspoi 3 priklady.
Pravdépodobnost toho, ze televizni obrazovka vydrZi bez poruchy 3000 hodin provozu,
je 0,4.

a) Jaka je pravdépodobnost toho, Ze alesponi jedna z péti stejnych obrazovek vydrzi
bez poruchy 3000 hodin?

b) Jaky nejpravdépodobnéjsi pocet z péti obrazovek vydrzi stanoveny pocet hodin bez
poruchy?
Predpokladejme, Ze v populaci se vyskytuji 4 % homosexualné zamétenych jedinct.
Jaka je pravdépodobnost, ze ve 20-ti ¢lenné studijni skupin€ bude alespon jeden takto
zam¢teny jedinec?
V rodiné je n déti. Pravdépodobnost narozeni chlapce je 0,515. Urcete pocet déti tak,
aby mezi nimi byl aspon jeden chlapec s pravdépodobnosti alespon 0,99.
Pravdépodobnost toho, Ze v nékterém okamziku béhem jednoho roku bude na urc¢itou
konstrukci piisobit soucasné maximalni zatizeni pohyblivé a maximalni zatizeni vétrem,
&ini 3.10°®. Tato pravd&podobnost se béhem let neméni. Zivotnost konstrukce je 100 let.
Jaka je pravdépodobnost, Ze za dobu trvani konstrukce se ob¢ zatizeni ve svych
maximalnich hodnotach stfetnou alespon jednou?
Karetni hru o 52 kartach délime libovolné€ na dvé¢ stejné casti. Jakd je pravdépodobnost,
ze v kazdé ¢asti budou dvé esa?
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1.14

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

pravdépodobnost jevi

. Pét zarovek ze sta se namatkou kontroluje. Pii vybéru zarovky nevracime. Vyskytne-li
se mezi péti kontrolovanymi zmetek, je cela stovka vyfazena jako zmetkovita. Jaka je
pravdépodobnost, ze danych sto zarovek bude vyfazeno, vime-li, Ze je mezi nimi 6
zmetkli?

Na stavbu byly dovezeny cihly ze tfi cihelen a sloZzeny na spolecné skladce. Jejich
mnozstvi jsou v poméru 1:2:2. Cihly vyrobené jednotlivymi cihelnami vyhovi
pfedepsanym normém jakosti s pravdépodobnosti rovnou postupné 0,80, 0,65, 0,72. Ze
skladky cihel ndhodné€ vybereme jeden kus, abychom laboratorné zjistili, zda splituje
pfedepsané pozadavky. Jaka je pravdépodobnost toho, Ze cihla bude mit pfedepsanou
kvalitu?

Studijni skupina, v nizZ je 6 studentek a 18 studentdl, se pro laboratorni cvi¢eni nahodné
rozdéluje na 6 skupin po Ctyiech. Jaka je pravdépodobnost, ze v kazdé skupin€ bude
studentka?

Z osudi, v némz je 10 kouli bilych a 2 ¢ervené, tahneme n-krat po jedné kouli a po
kazdém tahu ji vratime zpét. Urcete nejmensi hodnotu n tak, aby pravdépodobnost jevu,
ze alespon jednou vytdhneme Cervenou kouli, byla vétsi nez 1/2.

hra¢ A vyhraje 3 ze 4 nebo 5 z 8 partii.

M¢jme ter¢ tvofeny dvéma soustiednymi kruznicemi o polomérech 2r a 3r.
Ptredpokladame stejnou pravdépodobnost zasahu do libovolného bodu terce. Urcete
pravdépodobnost toho, Ze ze tii zdsahil terce bude jeden zasah do vnitiniho kruhu.
Pravdépodobnost toho, Ze mnozstvi odebran¢ho elektrického proudu v ur¢itém zavodé
je normalni (neptfesdhne planovanou spotiebu za 24 hod.), je rovna 3/4. Stanovte
pravdépodobnost, ze v nejblizsich Sesti dnech bude alespon po dobu tii dnti odbér
proudu normalni.

3.1.2 Vysledky uloh Kk Feseni

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.

1.15.
1.16.

0,33; 0,33

0,825

0,003

0,53

0,52

0,0512; 0,0067; 0,9932 _

a) p(x<3) = Y.C;(7)*0,2*0,8"",i =0,..., 3

b) p(x>3) =1 - YCi(7)*0,2'*0,8"",i =0, ..., 2

¢) p(x=3) = C5(7)*0,2°*0,8% ~ 0,11469

d) (n+1)*p-1 <x<(n+l)*p - x=1

0,942

a) 1- Co(5)*(1 - 0,4)° =~ 0,92224

b)x=2

0,558

7

3.10°

0,390156

1-94/100 * 93/99 * 92/98 * 91/97 * 90/96 =

=1-Cs(94) / C5(100) = 0,270914

0,708

C1(6)Cs5(18)/C4(24)*C1(5)*C3(15)/Ca(20)*C1(4)*C5(12)/C4(16)*
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1.17.
1.18.

1.19.
1.20.

3.1.3
T3.1.

T3.2.

T3.3.

T3.4.

T3.5.

T3.6.

T3.7.

T3.8.

pravdépodobnost jevi _

*C1(3)*C3(9)/Ca(12)*C1(2)*C5(6)/Ca(8)*C1(1)*C3(3)/C4(4) = 0,0304318

1- (5/6)">1/2 ; Niin = 4

P3a=C3(4)*(1/3)*(2/3)=8/11=0,0987654

Pss=Cs(8)*(1/5)°*(2/3)= 448/6581=0,0682822

0,411522

1-(Co(6)*(3/4)°*(1/6)° + C1(6)*(3/4) *(1/4)° + C,(6)*(3/4)**(1/4)*) = 0,9624

Sada testovacich otazek

Pravdépodobnost uskutecnéni jevu A za piedpokladu, Ze nastal jev B, se zapisuje

a) P(A/B) anazyva se uplna pravdépodobnost.

b) P(A/B) a nazyva se podminéna pravdépodobnost.

c) P(ANB) a nazyva se uplna pravdépodobnost.

Kazdy paty zakaznik v supermarketu pouzije pii placeni platebni kartu. V fadé u
pokladny stoji pted vami tii zakaznici. Jakd je pravdépodobnost, Ze alespon jeden
z nich bude platit kartou? Vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

a) 0,5

b) 0,6

c) 0,7

Ktery z nasledujicich opakovanych pokusi je zavisly?

a) Stielba do terce.

b) Stielba do davu.

¢) Hod kostkou.

d) Hod navrtanou kostkou.

Jaka je pravdépodobnost, ze pti hodu Sesti hracimi kostkami padnou pouze liché ¢isla?
a) ptiblizné 1,5%

b) priblizné 2%

c) ptiblizné 2,5%

d) priblizné 3%

Ktery z nasledujicich opakovanych pokust je nezavisly?

a) Vybér karet z balicku.

b) Tahani riznobarevnych kralikd z klobouku.

¢) Hod navrtanou kostkou.

Opilec stoji na okraji vykopu, aniz by o tom védél. S pravdépodobnosti 0,5 udéla krok
vpred a s pravdépodobnosti 0,5 krok vzad. Jaka je pravdépodobnost, ze spadne do
vykopu nejpozdéji po ttech krocich?

a) 57,5%

b) 62,5%

c) 66,6%

Jsou-li nahodné jevy A, B nezavisle, pak plati

a) ANB=0@

b) AuB=1

c) P(ANB) =P(A).P(B)

d) P(AuB)=P(A)+P(B)

Pravdépodobnost narozeni chlapce je 0,51, pravdépodobnost narozeni dévcete je 0,49.
Rodina ma dvé déti. Pak

Vv

4

C) moznosti a), b) jsou stejné pravdépodobné.
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pravdépodobnost jevil

T3.9. Jsou-li ndhodné jevy A, B neslucitelné, pak plati
a) ANB=¢
b) AuB=1
c) P(ANB) =P(A).P(B)
d) P(AuB)=P(A)+P(B)
T3.10. V pfednéaskové mistnosti sedi 100 studentli. Mezi nimi je 60 muzl a 40 Zen. PfednasSka
zajima % pfitomnych muzi a polovinu pfitomnych Zen. Nahodné vybereme jednoho

z ptitomnych, kterého prednaska zajima. Jaké je pravdépodobnost, Ze je to muz?

a)

b)

glwwiNnN| -

c)

3.1.4 Spravné odpovédi k testovacim otazkam

T3.1. b)
T3.2. a)
T3.3. b)
T3.4. a)
T3.5. ¢)
T3.6. b)
T3.7. ¢)
T3.8. a)
T3.9. d)
T3.10. b)
T3.11.b)
T3.12. a)
T3.13.b)
T3.14. a)
T3.15.¢)
T3.16. b)
T3.17.¢)
T3.18.a)
T3.19.d)
T3.20. b)
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