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Ciselné charakteristika ndhodné veli¢iny

5 CISELNE CHARAKTERISTIKA NAHODNE VELICINY
5.1 RESENE ULOHY

5.1.1 Ulohy k FeSeni
1.1. Nahodna veli¢ina X je dana tabulkou rozd¢leni pravdépodobnosti:

Xi | 0 1 2 3

p 0102 03 04

Urcete stfedni hodnotu, rozptyl, koeficient asymetrie a Spicatosti.
1.2. Pravdépodobnost zésahu cile pfi kazdém ze Ctyt vystield je 0,8. Necht' ndhodna veli¢ina
X predstavuje pocet zasaht cile.
a) Urcete rozdé¢leni pravdépodobnosti nahodné veliCiny.
b) Vypoctéte jeji stiedni hodnotu, disperzi a smérodatnou odchylku.
1.3. Ve mésté byl po dobu 60 dnti evidovan pocet dopravnich nehod v pribéhu kazdého dne
a podle poctu nehod v jednom dni vytvofena nasledujici tabulka:

pocet nehod / den 01 2 3456

pocet dnii s uvedenym poc¢tem nehod 4 |28 |10 |7 6 4 |1

Pro pocet nehod v jednom dni jako nahodnou proménnou sestrojte pravdépodobnostni
funkci, vypoctéte stiedni hodnotu a disperzi.
1.4. Néhodna velic¢ina X ma hustotu pravdépodobnosti:

3
— proxel(l,
(=15 Prexet)
0 proxg(lo)
Urcete F(x), E(x), D(x), smérodatnou odchylku.
1.5. Urcete stfedni hodnotu a rozptyl nahodné veliCiny X, jejiz distribu¢ni funkce ma tvar:
0 prox <0

F(x)= 2—); prox €(0,2m)

1 pro x > 2n

1.6. Hazime dvéma hracimi kostkami. Uréete rozd¢leni pravdépodobnosti souctu hozenych
bodi a modus.
1.7. Nahodna veli¢ina X ma hustotu pravdépodobnosti:

2X proxel(0
f(x)= proxe ( '1). Urcete kvartily.
0 proxe(01)
1.8. Néahodn4 veli¢ina X ma distribu¢ni funkci:

0 pro x <2
F(x)=1<2x—4 proxe(2;25). Urtete prvni tfi decily.
1 prox>25
1.9. Funkce f (X) =C (2X —x° ) ma byt hustotou rozlozeni pravdépodobnosti pro X € <0, 2> .

Urcete
a) konstantu C,
b) funkci rozlozeni F(x),
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¢iselné charakteristika nahodné veli¢iny [y

¢) stiedni hodnotu ptislusné ndhodné veli¢iny,
d) disperzi a smérodatnou odchylku,
e) pravdépodobnost P(X<1).

1.10. Funkce f (x)= Axsinxje funkci hustoty rozlozeni pravd&podobnosti pro x € (0, 7).

Urcete
a) konstantu A
b) funkci F(x),
C) stiedni hodnotu E(X)
d) disperzi D(X)
1.11. M¢&jme nahodnou veli¢inu X , jejiZ hustota rozloZeni je dana funkci.
f (x)= A.coskx, X e<—£,£>, k>0
2k 2k
Urcete konstantu A, stfedni hodnotu a disperzi.
1.12. Funkce rozloZeni nahodné veli¢iny X ma tvar

0 prox<-1
F(x) =< A+B.arcsinx pro-1<x<1. UrCete
1 prox=>1

a) konstanty A, B

b) hustotu rozloZeni f(x)
¢) stiedni hodnotu E(X)
d) disperzi D(X)

5.1.2 Vysledky uloh k feseni
1.1. 2;1;-0,6;-0,8

4 X 4-x
12. a)| 10802

b) 3,2; 0,64, 0,8
1.3. E(x) =1,983; D(x) = 2,116
1.4. E(x)=1,5; D(x) =0,75
2

15. E(x)=n, D(x) =2

3
1.6. Mo(x) =7
1.7. Xo,25:0,5
w32
0,25 2
. .3
0,75 2

1.8. Xo1 = 2,05; X022 = 2,1; X0,3 = 2,15

1.9. C=3/4,F(x)=3/4 (x*-x*/3),E(X)=1,D(X)=1/5,5="(1/5)=0,4472 ,p=1/2
1.10. A= 1/n, F(x) = 1/n(sin(x)-x cos(x)) , E(X) =7 - 4/n , D(X) = 2 - 16/n’

1.11. A=Kk/2 ,E(X) =0, D(X) = (n - 8) / 4k* = 0,4672 / k*

1.12. A=1/2,B=1/n, f(x) = UmN(1 - x*) , E(X) =0, D(X) = 1/2

5.1.3 Sada testovacich otazek
T5.1. Median
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Ciselné charakteristika ndhodné veli¢iny

a) deli plochu pod kiivkou hustoty pravdépodobnosti na dvé stejné Casti.
b) je hodnota, v niz nabyva frekven¢ni funkce maxima.
T5.2. Jsou dany hodnoty diskrétni ndhodné veli¢iny:
8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Cemu je roven modus?
T5.3. Jsou dany hodnoty diskrétni nahodné veli¢iny:
8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Stredni hodnota, median a modus jsou sefazeny podle velikosti od nejmensi do
nejvetsi. Vyberte, kdy jsou sefazeny spravné.
a) stfedni hodnota, median, modus
b) modus, median, stfedni hodnota
c) stfedni hodnota, modus, median
T5.4. Jsou dany hodnoty diskrétni nahodné veli¢iny:
8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Koeficient asymetrie je v tomto pfipadé
a) mensi nez nula
b) roven nule
C) vétsi nez nula
T5.5. V tabulce jsou dany hodnoty dvou ndhodnych veli¢in X a Y.

Xi| 0 100 200 300 400
yi 1198 1199 200 201 202

Porovnejte smérodatné odchylky sy, sy ndhodnych veli€in Xa Y.

a) Sx >y

b) sx =sy

C) Sx <Sy

T5.6. Nahodna veli¢ina X je urcena distribucni funkci:
0 prox<?2
F(x)=4<2x—-4 proxe(2;25).
1 prox>25
Cemu je roven median?

a) 2

b) 2,1

c) 2,2

d) 2,25

T5.7. Mezi charakteristiky polohy nepatfi
a) stiedni hodnota.
b) rozptyl.
c) median.
T5.8. Ciselna charakteristika smérodatna odchylka
a) charakterizuje rozptylenost hodnot nahodné veli¢iny kolem jeji stfedni hodnoty.
b) vyjadiuje, zda je rozloZeni nahodné veli¢iny symetrické.
T5.9. Modus
a) deli plochu pod kiivkou hustoty pravdépodobnosti na dvé stejné Casti.
b) je hodnota, v niz nabyva frekvenéni funkce maxima.
T5.10. Jsou dany hodnoty diskrétni nahodné veliCiny:
8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Cemu je roven median?

T5.11. Jsou dany hodnoty diskrétni nahodné veli¢iny:
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8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Hodnotu 8 zaménime za hodnotu 10. Které ze tii sledovanych charakteristik, stiedni
hodnota modus a median, se zméni?
a) Pouze stiedni hodnota.
b) Pouze stiedni hodnota a modus.
c) Stfedni hodnota, modus a median.
T5.12. Jsou dany hodnoty diskrétni ndhodné veli¢iny:
8, 10, 34, 34, 34, 36, 36, 40, 41, 42.
Hodnotu 8 zaménime za hodnotu 40. Které ze tii sledovanych charakteristik, stiedni
hodnota modus a median, se zméni?
a) Pouze stfedni hodnota.
b) Pouze stiedni hodnota a modus.
c) Pouze stiedni hodnota a median.
T5.13. V tabulce jsou dany hodnoty dvou ndhodnych veli¢in X a Y.

Xxi| 0 100 200 300 400

yi 1198 1199 200 201 202

Porovnejte rozptyly Dy, Dy nahodnych veli¢in X a Y.

a) Dy >Dy

b) Dx =Dy

c) Dy <Dy

T5.14. Mezi momentové charakteristiky nahodné veli¢iny nepatii

a) stfedni hodnota.

b) rozptyl.

c) median

5.1.4 Spravné odpovédi k testovacim otazkam

T5.1. a)
T5.2. 34
T5.3. ¢)
T5.4. a)
T5.5. a)
T5.6. d)
T5.7. b)
T5.8. a)
T5.9. b)
T5.10. 35
T5.11. a)
T5.12.¢)
T5.13. a)
T5.14.¢)
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