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statisticky soubor se dvéma argumenty

9 STATISTICKY SOUBOR SE DVEMA ARGUMENTY
9.1 RESENE ULOHY

9.1.1 Ulohy k FeSeni

1.1. U studentt 1.ro¢niku byly zaznamenany vysledky zkouSek z matematiky, fyziky a
programovani. Jsou uvedeny ve formé trojic €islic, z nichz prvni je znamka
z matematiky, druha z fyziky a tfeti z programovani:
111 111 112 112 113 122 122 121 122 123
124 122 121 131 132 143 212 212 212 213
212 212 221 224 223 222 222 222 223 222
231 233 232 232 231 231 232 233 234 232
231 233 232 234 233 233 233 233 232 232
241 242 314 312 311 313 313 313 313 322
321 324 323 322 323 323 323 323 324 323
323 333 332 332 334 333 333 333 332 334
334 332 332 333 332 331 332 333 333 333
331 332 334 333 333 333 333 333 332 333
334 333 333 333 332 333 334 333 343 343
342 343 344 343 343 343 424 434 443 432
431 432 433 442 443 443 443 443 443 442
444 444 444 444 444
a) Vytvoite statisticky soubor s dvéma argumenty, z nichZ X bude znamenat vysledek
zkousky z matematiky a Y vysledek zkousky z fyziky a uréete jeho charakteristiky.
b) Vytvoite statisticky soubor s dvéma argumenty, z nichZz X bude znamenat vysledek
zkousky z matematiky a Y vysledek zkousSky z programovani a urcete jeho
charakteristiky.
1.2. U 130 zakrsku bylo zjisténo staii stromu v letech (argument X) a sklizen v jistém roce
v kg (argument Y). Podle udaju v tabulce urcete charakteristiky tohoto souboru.

X\Y 4 5 6 7 8 9 10 11

3 6 0 0 0 0 0 0 0

4 0 5 10 2 0 0 0 0

5 0 0 0 2 8 3 0 0

6 0 0 0 0 0 12 10 0

7 0 0 0 0 0 8 15 4

8 0 0 0 0 4 16 8 0

9 0 3 12 2 0 0 0 0
1.3. Urcete Ciselné charakteristiky:
Obsshuﬁlf;“ku 90,5 (89,0 | 88,6 | 91,3 90,0 | 87,5 (86,8 | 86,0 | 84,6 | 84,6 (88,8 |87,0|86,7 83,9 |87,6 84,7
nfgffgﬂigﬁ 1,201|1,032|1,0321,037(0,663|0,537|0,512|0,451(0,360(0,340|0,840|0,603|0,410(0,439|0,375|0,426

1.4. Me¢fime procentudlni obsah kiemiku v surovém zeleze (promenna Y) pii rozli¢nych

teplotach ve stupnich Celsia (proménna y). Vypoctéte koeficient korelace.

1300 | 1320 | 1340 | 1360 | 1380 | 1400 | 1420 | 1440 | 1460 | 1480 | 1500

y 03 {02903 028|038 )| 042|047 | 051 | 062 | 068 | 0,7

1.5. Pfi vyrobé plynového oleje se pozorovala zavislost mezi bodem tuhnuti Y (°C) a bodem
zakalu X (°C). Zm¢tily se tyto hodnoty:

Ix| 2416 ]20]20]30]28]21]
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ly| 56| -44]|-40]58[-62|-40]-57]

Zjistéte koeficient korelace

9.1.2 Vysledky uloh k Feseni

a) x=2,64; y=2,69; s> =0,75; 5%, = 0,822; k,, = 0,354; 1, = 0,451

b) x=2,637; y=2,607; s, =0,75; s> = 0,787; k,, = 0,295; r,, = 0,384
Xx=653, y=815;5% =315, =359, k,, =111 r,, = 0,34

X ... obsah uhliku v uhli, y ... sou¢initel melitelnosti.

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

x=87,355;y =0,641;s? = 4,818;s? =0,079;k

0,956
-0,276

~0,510;r,, = 0,828

Xy

9.1.3 Sada testovacich otazek

T9.1. Rozptylenost veli¢in statistického souboru se dvémi argumenty X, Y ve vSech jejich
vzajemnych kombinacich vystihuje

a) variance veli¢iny X.

b) kovariance.

c) centralni moment (2+0)-tého stupné.

T9.2. Matici ve tvaru r ;‘ , kde r je koeficient korelace, nazyvame
a) korela¢ni matice.
b) kovarian¢ni matice.
c) jednotkova vektorova matice.
T9.3. Statisticky soubor se dvémi argumenty je zadan ploSnou Cetnostni tabulkou
X\Y 0 20
0 2 1
20 3 2
40 0 2
Jaky je rozsah tohoto souboru?
a) 10
b) 40
c) 80
T9.4. Statisticky soubor se dvémi argumenty je zadan ploSnou Cetnostni tabulkou
X\Y 0 20
0 2 1
20 3 2
40 0 2
Cemu je rovna stiedni hodnota veli¢iny X?
a) 10
b) 14
c) 18

T9.5. Statisticky soubor se dvémi argumenty je zadan ploSnou ¢etnostni tabulkou

X\Y

0

20

0

2

1
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20 3 2
40 0 2
Cemu je rovna stfedni hodnota veli¢iny Y?
a) 10
b) 14
c) 18
T9.6. Statisticky soubor se dvémi argumenty je zadan ploSnou Cetnostni tabulkou
X\Y 0 20
0 2 1
20 3 2
40 0 2
Cemu je roven rozptyl veli¢iny Y?
a) 10
b) 40
c) 100
T9.7. Statisticky soubor se dvémi argumenty je zadan ploSnou Cetnostni tabulkou
X\Y 0 20
0 2 1
20 3 2
40 0 2
Jak by se tento soubor zadal linearni tabulkou?
a)
x| 0 0 60 | 40 0 80
y| O 20 0 40 0 40
b)
X | O 0 0 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 40 | 40
y| O 0 20 0 0 0 20 | 20 | 20 | 20
c)
X | O 0 0 60 | 60 | 60 | 40 | 40 | 80 | 80
y| O 0 20 0 0 0 40 | 40 | 40 | 40

T9.8. SmiSeny centrdlni moment druhého stupné npi statistického souboru se dvémi
argumenty vystihuje
a) rozptylenost obou veli¢in ve vSech jejich vzajemnych kombinacich.
b) stfedni hodnotu veli¢iny X.
) varianci veli¢iny X.
T9.9. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou

X 2 2 6 2
y 0 2 4 6
Cemu je roven rozptyl proménné X?

a) 2

b) 4
c) 6

T9.10. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou

X 2 2 6 2

y 0 2 4 6

Kovarianci mizeme vyjadiit napiiklad vztahem covxy = %ZZ fixy; —x.y. Jaké hodnot
i

je tedy kovariance rovna pro zadany soubor?
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a) 2
b) 4
c) 6

statisticky soubor se dvéma argumenty [

T9.11. Pocet vyskyti konkrétni dvojice (x;, V;), ktera je realizaci ndhodnych veli¢in X a Y, se

nazyva
a) absolutni ¢etnost této dvojice.
b) relativni Cetnost této dvojice.

¢) kumulativni Cetnost této dvojice.
T9.12. Vyberte spravnou moznost. Koeficient korelace je charakteristika statistického

souboru se dvémi argumenty,

a) ktera je nepiimo timérna kovarianci.
b) jejiz hodnota je vzdy mensi neZz hodnota kovariance daného statistického souboru
se dvémi argumenty.
C) jejiz hodnota je vzdy vétsi nez hodnota kovariance daného statistického souboru se
dvémi argumenty.

d) ktera je pfimo tmérna kovarianci.

T9.13. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou

X 2 2 6 2
y 2 2 4 4
Jak by se dal tento statisticky soubor vyjadtit plosnou tabulkou?
a)
X\Y 2 4
2 4 4
6 0 3
b)
X\Y 2 4
2 2 4
6 0 3
c)
X\Y 2 4
2 2 1
6 0 1
T9.14. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou
X 2 2 6 2
y 2 2 4 4
Jaky je rozsah tohoto statistického souboru?
a) 12
b) 24
c) 4

T9.15.

f
Podil ﬁ kde fij je absolutni &etnost dvojice (xi, y;) a N je rozsah statistického

souboru se dvémi argumenty, se nazyva

a) relativni kumulativni Cetnost této dvojice.
b) relativni Cetnost této dvojice.

¢) kumulativni Cetnost této dvojice.

T9.16. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou

X

2

2

6

2

y

2

2

4

4

Cemu je rovna stiedni hodnota argumentu X?
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a) 3
b) Piiblizné 3,33.
c) 4
T9.17. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou
X 2 2 6 2
y 2 2 4 4
Ktera moznost plati?
a) Sx>Sy
b) sx<sy
C) Sx=S5y

cov Xy r

r cov Xy

a) nazyvame korela¢ni matice.
b) nazyvame kovarian¢ni matice.
¢) nazyvame jednotkova vektorova matice.
d) ve statistice nijak nenazyvame.
T9.19. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou

T9.18. Matici ve tvaru , kde r je koeficient korelace,

X 2 2 6 2
y 2 2 4 4
Ktera moznost plati?
a) covxy<r
b) covxy=r
C) covxy>r
T9.20. Statisticky soubor se dvéma argumenty je zadan linearni tabulkou
X 2 2 6 2
y 2 2 4 4
Cemu je rovna stéedni hodnota argumentu Y?
a) 3
b) Prtiblizné 3,33.
c) 4

9.1.4 Spravné odpovédi k testovacim otazkam

T9.1. b)
T9.2. a)
T9.3. a)
T9.4. ¢)
T9.5. a)
T9.6. ¢)
T9.7. b)
T9.8. a)
T9.9. b)
T9.10. b)
T9.11. a)
T9.12. d)
T9.13.¢)
T9.14.¢)
T9.15. b)
T9.16. a)
T9.17. a)
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T9.18. d)
T9.19.¢)
T9.20. a)
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