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Regrese a korelace

10 REGRESE A KORELACE
10.1 RESENE ULOHY

10.1.1 Ulohy k FeSeni

1.1.  Charakterizujte zavislost proménné y na x regresni funkci ve tvaru:
b

a)Y=a+—
X
b) Y =ax®* +bx+c
Urcete indexy korelace
x | 1 | 1 | 3 | 4 | 6
y | 0 | 1 | 4 ] 5 |5
1.2.  Pri seskoku parasutisty byla métena zavislost mezi rychlosti v [m/s] a tlakem p
[0,1mPa] na povrchu padaku. Vysledky vyrovnejte parabolou p =a + bv?. Vypoététe
index korelace.
v | 24 | 35 | 5 | 68 | 10
p |0,0141{0,0281 | 0,0562 | 0,1125 | 0,225
1.3.  Charakterizujte t€snost zvolené zavislosti ve tvaru Y = a + b.log x mezi proménnymi
x ay. Vypoctéte index korelace.
x | 1+ | 1+ | 3 | 3 | 5 | 6 | 7 | 7
y | 70 | 104 | 162 | 210 | 200 | 250 | 240 | 260
1.4.  Zjistovalo se, zda u souboru chlapcii je zavislost v poctu provedenych shybii a klikd.
Vysledky jsou zaznamenany v tabulce:

chlapec 1123|456 |7|8|9]10/11|12|13(14/|15

pocetshybt 1 |3 |2 |0 |5 /6|14 3|5|6|2 1|18
pocet klikt |10 {15 (15| 0 |40 |25| 7 |{31|30(35|41|10(14| 9 |64

a) Urcete, zda je mezi poctem shybii a poctem klikl silna linedrni zavislost, urcete jeji
miru.
b) Najdéte nejvhodnéjsi regresni funkci zavislosti mezi poctem shybu a kliku.
1.5. V tabulce jsou primérné doby trvani slune¢niho svitu za obdobi 1961-1990 v Praze-
Ruzyni (argument x) a dlouhodobé primérné teploty vzduchu za obdobi 1961-1990
v Praze-Ruzyni (argument ).
leden [inor prezen (duben |kvéten [erven |ervenec fsrpen  [pafi Fijen listopad |prosinec
x[h] [ 50,0 | 72,4 | 124,7 | 167,6 | 214,0 | 218,6 | 226,7 |212,3 |161,0 |120,8 | 536 | 467
y[C]| -24 |-09| 30 | 77 | 127 | 159 | 175 | 170 | 133 | 83 | 29 -0,6
Najdéte vhodnou regresni funkci zavislosti y na X a vypoctéte index determinace.
1.6.  Tabulka obsahuje data o vyvoji indexu spotiebitelskych cen — Zivotnich nakladi v CR.
rumér roku 2005 = 100
rok | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
index | 59,1 | 645 | 70,2 | 76,2 | 84,4 | 86,2 | 89,4 | 93,6 | 954 | 95,5 | 98,1 | 100,0 | 1025 | 1054 | 112,1 | 1133 | 114,9
Prolozte daty vhodnou regresni funkci a vyuZijte ji k odhadu hodnoty indexu v roce
2015.
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1.7.  Podobné jako v pfedchozim piipadé — z idajii v tabulce primémych mezd v CR

odhadnéte priimérny plat v roce 2015.
rok | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

mzda| 13219 | 14378 | 15524 | 16 430 | 17 466 | 18 344 | 19546 | 20 957 | 22592 | 23 344 | 23 797

1.8. Popiste zavislost produktivity prace (v desitkach kust za hodinu) na % plnéni norem X
a prumérném veéku pracovnikll z v péti firmach, zabyvajicich se vyrobou stejného
druhu vyrobkl pomoci regresni roviny. Vypocitejte hodnotu indexu korelace a
odhadnéte hodnotu produktivity prace pfi plnéni norem na 106 % a pii primérném
veku pracovnikii 32 let.

y - produktivita 1 2 2 3 3
X - plnéni normy 0,9 1,02 1,05 1,3 14
Z - primérny veék 30 27 26 27 25

1.9. V tabulce jsou uvedeny hodnoty tii nezavisle proménnych Xy, X, a X3 a hodnota zavisle
proménné y. Stanovte linedrni regresi mezi témito veli¢inami a hodnotu indexu
determinace.

y 11 7 10 | 11 | 10 9 15 | 16

Xy 1 -1 0 4 2 4 1 2

Xo 1 2 3 2 1 3 -1 0

Xa 1 0 2 -3 0 -1 1 2

1.10. Posud’te vliv jednotlivych vybranych ukazatelti parnich elektraren v roce 1984 na
mérné naklady elektraren. Ulohu feste vicenasobnou linearni regresni analyzou.

elektrarna y X1 Xo X3 Xa
Mélnik 2 249 0,95 6,86 14,01 12,92
Pocerady 1 203 2,27 7,56 12,06 11,74
Chvaletice 256 2,34 6,79 15,03 11,74
Détmarovice 306 4,34 7,25 17,38 11,7
TuSimice 1 227 2,22 6,58 10,28 12,49
TuSimice 2 213 2,62 7,35 10,12 12,13
Prunéiov 1 349 5,18 6,66 11,26 13,49
Prunéiov 2 210 4,24 7,47 11,53 11,15

y ... mérné naklady [KE/MWh], X, ... poruchy [%], X,... vyuziti pohotoveho vykonu [tisice
hodin], X, ... cena paliva [K¢/GJ], X, ... mérna spotieba [GJ/MWh]

10.1.2 Vysledky tloh k FeSeni
11. a) Y=6,06 —@; | =0,985;b) Y =-215+2942x —0,2913x°;1 =099
X

1.2. p=0,00144 + 0,0022506v?*; 1 = 09996

1.3. Y =8832+19154log x;l1 =096

1.4. Linearni funkce: Y = 6,6939x + 1,6463; | = 0,927577
Kvadraticka funkce: Y = 0,243x? + 4,8667x + 3,7354: | = 0,93043

1.5. Y =0,098x-5,766,1%=0,888

1.6. indEX2015 =133,8

1.7. mzda2015 = 29699

1.8. Y =3,2456x - 0,0905z + 0,9640; 1,5071

1.9. Y =0,9799x, —1,2680x, +1,8424x, +10,1816; 1° = 0,9636
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1.10. Y =—317,561+22,295x —19,545x, +1,187 , + 41,457 x,, 1% =0,9908

10.1.3 Sada testovacich otazek

T10.1. Index korelace pouzivame k
a) posouzeni miry linearni zavislosti mezi veli¢inami.
b) vyjadreni zavislosti mezi dvéma statistickymi znaky.
c) posouzeni vhodnosti regresni funkce.
T10.2. Regresi rozumime
a) miru (intenzitu) zavislosti statistickych znakd.
b) vystizeni charakteru zavislosti mezi veli¢inami a urceni jeji konkrétni formy.
C) vypocteni konstant a, b z rovnice Y = ax + b.
T10.3. Metodu nejmensich ¢tvercii odchylek pouzivame ve statistice k
a) nalezeni nejlepSiho funk¢niho piedpisu statistické zavislosti.
b) vypocteni koeficientu korelace.
C) vypocteni indexu korelace.
T10.4. Koeficient korelace pouzivame k
a) posouzeni miry linearni zavislosti mezi veli¢inami.
b) vyjadreni zavislosti mezi dvéma statistickymi znaky.
c) posouzeni vhodnosti regresni funkce.
T10.5. Index korelace miiZze nabyvat v ptipad¢ linearni regrese hodnot z intervalu

2) (-11)
5 (O

<0,oo)
c)
T10.6. Pti riznych rychlostech byly naméfeny nésledujici hodnoty spotieby automobilu:
rychlost x 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
spotieba y 85 | 78 | 73 | 7,1 | 69 7 74 | 79 | 8,6
Ktera regresni kiivka bude nejlépe vystihovat zavislost mezi rychlosti x a spotiebou y
(hodnoty a, b, ptipadné ¢ by se vypocetly naptiklad metodou nejmensich ¢tverci)?
a) Y=a+bx
b) Y =a+ bx+cx
c) Y =a+b.logx
T10.7. Blizi-li se hodnota indexu korelace k nule, pak
a) se mezi danymi veli¢inami jedna vZdy o slabou linearni zavislost.
b) se mezi danymi veli¢inami jedna vzdy o silnou linearni zavislost.
C) vypoctena regresni funkce nevystihuje statistickou zavislost mezi veli¢inami.

10.1.4 Spravné odpovédi k testovacim otazkam

T10.1.¢)
T10.2. b)
T10.3. a)
T10.4. a)
T10.5. b)
T10.6. b)
T10.7.¢)
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