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3 Cvičení č. 6 

1 CVIČENÍ Č. 6 

 

 
 

STRUČNÝ OBSAH CVIČENÍ: 

Určování definičních oborů funkcí dvou proměnných 
Výpočet parciálních derivací prvního řádu 
Výpočet parciálních derivací prvního řádu v bodě 
Výpočet parciálních derivací vyšších řádů 

 
 

 

MOTIVACE: 

K popisu mnoha reálných situací obvykle s jednou proměnnou nevystačíme. 
V mnoha praktických problémech zjistíme, že určitá veličina závisí na dvou 
či více jiných veličinách. 

 
 

 

CÍL: 

Umět správně napsat omezující podmínky potřebné pro určení definičního 
oboru. A následně umět daný definiční obor znázornit. Pochopit princip 
parciálního derivování. 
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1.1 PŘÍKLADY 

Příklad 1: 

Určete a zakreslete definiční obor funkcí. 

a) 164 22 −+−= yxz  

b) ))2ln(sin( yxz −=  

c) xe
yx

yz −
+

= 22  

d) 





 +=

x
yxz

2
arcsin  

Řešení: 

a) v předpisu funkce se vyskytují pouze odmocniny ⇒  podmínky: 04 2 ≥− x ∧  
0162 ≥−y  

řešíme: 242 ≤⇒≤ xx  ∧   4162 ≥⇒≥ yy  

[ ]{ }),44,(2,2:, 2 ∞∪−−∞∈∧−∈∈= yxRyxD f  

 

b) podmínka: 0)2sin( >− yx ππ )12(22 +<−<⇒ kyxk , Zk ∈  

osamostatníme y: 
2

)12(
22

ππ +−>>− kxykx  

[ ]






 ∈+−>>−∈= ZkkxykxRyxD f ,

2
)12(

22
:, 2 ππ  
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c) podmínky: 022 ≠+ yx ∧  0≥xe  

Vidíme, že pravá strana první podmínky je rovnicí kružnice se středem v počátku a 
poloměrem 0 (tj. bod (0,0)) a druhá podmínka je splněna vždy, tzn., definičním 
oborem budou všechny body roviny xy kromě bodu (0,0) 

[ ]{ }0:, 222 ≠+∈= yxRyxD f  

 

d) podmínka: 1
2

1 ≤+≤−
x
yx  

Jedná se o soustavu nerovnic v podílovém tvaru. Vyřešíme postupně a uděláme 
průnik: 

1) 0
2

22
2

21
22

≥
++

⇒
+

≤−
x

xyx
x

yx  

02022 2 >∧≥++ xxyx  ∨  02022 2 <∧≤++ xxyx  

022 2 >∧−−≥ xxxy  ∨  022 2 <∧−−≤ xxxy  

2) 0
2

221
2

2 22

≤
−+

⇒≤
+

x
xyx

x
yx  

02022 2 <∧≥−+ xxyx  ∨  02022 2 >∧≤−+ xxyx  

022 2 <∧+−≥ xxxy  ∨  022 2 >∧+−≤ xxxy  
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Všechny výsledné podmínky zakreslíme a znázorníme definiční obor dané funkce. 

 

Příklad 2: 

Vypočítejte první parciální derivace funkce ( )( ) yex
yyxz
⋅

−+=
2

3sinln  

Řešení: 

První nalezneme parciální derivaci funkce podle proměnné x, tzn., na proměnnou y se budeme 
dívat jako na konstantu. 

yex
yyx

yxx
z

⋅
+⋅+

+
=

∂
∂

2

2

3)3cos(
)3sin(

1  

Nyní nalezneme parciální derivaci podle y. 

y

yy

ex
xeyyxeyx

yxy
z

22

22)3cos(
)3sin(

1 −
−+

+
=

∂
∂  

Příklad 3: 

Vypočítejte druhé parciální derivace funkce yxxyz 23)3arcsin( +−=  

Řešení: 

První parciální derivace: 

3ln3
91
3 2

22

yx

yx
y

x
z +−

−
=

∂
∂  

3ln32
91
3 2

22

yx

yx
x

y
z +⋅−

−
=

∂
∂  

První parciální derivaci budeme znovu parciálně derivovat. 
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( )
( )22

322

3

2

2

3ln3
91

27 yx

yx

xy
x

z +−
−

=
∂
∂  

( )
( )

( ) 23ln3
91

323ln3
91

912
183913

22

322

22
22

22

2
22

2

⋅−
−

=⋅−
−

−

−
−−

=
∂∂

∂ ++ yxyx

yxyx
yx

yxyyx

yx
z  

Zbývá nám určit druhé parciální derivace z první parciální derivace podle y. 

( )
( )

( ) 23ln3
91

33ln32
91

912
183913

22

322

22
22

22

2
22

2

⋅−
−

=⋅−
−

−

−
−−

=
∂∂

∂ ++ yxyx

yxyx
yx

xyxyx

xy
z  

( )
( )22

322

3

2

2

3ln34
91

27 yx

yx

yx
y

z +⋅−
−

=
∂
∂  

Příklad 4: 

Určete 
xyx

f
∂∂∂

∂
2

4

 funkce 
2

2),( 3

+
−=

x
yxyxf y  v bodě [ ]0,1=A . 

Řešení: 

Z označení vidíme, že budeme hledat parciální derivaci čtvrtého řádu. Budeme třikrát podle x 
a jednou podle y. Záleží na nás, v jakém pořadí. 

( )2
13

2
23
+

+=
∂
∂ −

x
yyx

x
f y  

( )3
23

2

2

2
4)13(3
+

−−=
∂
∂ −

x
yxyy

x
f y  

( )3
23223

2

3

2
4ln3)39()318(
+

−−+−=
∂∂

∂ −−

x
xxyyxy

yx
f yy  

4

232
33233

2

4

)2(
123)39(ln)23(3)39()23)(318(
+

+
−

+−−+−−=
∂∂

−
−−

xx
xyyxxyyyxyy

xyx
f y

yy

∂
∂

xyx
f
∂∂ ∂

∂
2

4

 v bodě: do výsledné čtvrté derivace dosadíme za 1=x  a za 0=y  

27
166

)21(
12

1
13)00(1ln1)20(3)00(1)20)(30()(

4

20
3030

2
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+

+
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Af

∂
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Další řešené příklady: 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/defoblast/index.html 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/parcder1/index.html 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/parcder2/index.html 

Neřešené příklady: 

Určete definiční obor funkce: 

a) z
y

x= +
1

ln
arcsin  [ [ ]{ }1;1}1{:, 2 −∈∧−∈∈= + xRyRyxD f ] 

b) z
x y

x
=

+ −

−

1
12  [ ]{ }[ ]11:, 2 ±≠∧≥∈= xyRyxD f  

Vypočtěte všechny parciální derivace prvního řadu funkce: 

a) z y x= +ln ( )2  







+

=′
+

=′ 22

1,2
xy

z
xy

xz yx  

b) z xy
x y

=
+( )2  








+
−

=
+
−

= 33 )(
)(,

)(
)(

yx
yxx

y
z

yx
xyy

x
z

∂
∂

∂
∂  

Najděte parciální derivace druhého řádu funkce: 

a) z y x x y= +sin cos  [ ]yxzyxzxyz yyxyxx cos,sincos,sin −=′′−=′′−=′′  

b) z x x y y= − +3 4 53  [ ]332 20,12,366 yzxzyxxz yyxyxx =′′−=′′−=′′  

Další příklady najdete ve sbírce úloh v kapitole 7.1 a 7.2: 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/pdf/7.pdf 
 

  

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/defoblast/index.html
http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/parcder1/index.html
http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/parcder2/index.html
http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/pdf/7.pdf
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