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3 Cvičení č. 7 

1 CVIČENÍ Č. 7 

 

 
 

STRUČNÝ OBSAH CVIČENÍ: 

Určování totálního diferenciálu 
Výpočet přibližných hodnot funkce 
Určení rovnice tečné roviny a normály 

 
 

 

MOTIVACE: 

Ve fyzice často nějaká veličina závisí na jiných veličinách (např. na čase). 
Změna veličiny, která je funkcí dvou proměnných, lze vyjádřit pomocí 
diferenciálu. Toho lze využít například při sestavování diferenciálních 
rovnic, které popisují vztahy mezi veličinami a jejich změnami nebo při 
výpočtu změny objemu (povrchu) válce, atd. 

 
 

 

CÍL: 

Umět určit totální diferenciál a pochopit jeho využití při hledání tečné 
roviny a normály ke grafu funkce. 
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4 Cvičení č. 7 

1.1 PŘÍKLADY 

Příklad 1: 

Určete totální diferenciál funkce 22 yx
xz
−

= . 

Řešení: 

Víme, že pokud je funkce diferencovatelná, pak totálním diferenciálem je výraz  

dy
y
fdx
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fyxdf

∂
∂

+
∂
∂

=),( . 

Potřebujeme určit parciální derivace prvního řádu dané funkce. 
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Dosadíme: 
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Příklad 2: 

Srovnejte totální diferenciál a totální přírůstek funkce xyz =  v bodě [ ]3,2=A , jsou-li dány 
přírůstky 1,01 =h  a 2,02 =h . 

Řešení: 

totální přírůstek: 72,0322,31,2)3,2()2.03,1.02( =⋅−⋅=−++=∆ ffz  

totální diferenciál: 21 )()()( hA
y
fhA

x
fAdf
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f
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f
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Závěr: 

V blízkém okolí bodu lze přírůstek nahradit totálním diferenciálem. 
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Příklad 3: 

Pomocí totálního diferenciálu vypočtěte přibližnou hodnotu 06,0sin2,1ln + . 

Řešení: 

Můžeme využít funkce yxyxf sinln),( +=  a totálního diferenciálu dané funkce v bodě ( )0,1  
s diferencemi 2,012,10 =−=−= xxdx , 06,0006,00 =−=−= yydy . 

00sin1ln)0,1( =+=f  

1)0,1(1),( =′⇒=′ xx f
x

yxf  

1)0,1(cos),( =′⇒=′ xy fyyxf  

Dosadíme do výrazu pro totální diferenciál dyyxfdxyxfzz yx ),(),( 00000 ′+′+≈ : 

26,006,012,01006,0sin2,1ln =⋅+⋅+≈+  

(Můžete porovnat s přesnou hodnotou vypočtenou na kalkulačce.) 

Příklad 4: 

Určete rovnici tečné roviny a parametrické rovnice normály ke grafu funkce 
024222 =−+−−+ zyxyx  v bodě [ ]?,2,1−=P . 

Řešení: 

Opět využijeme vztahu pro totální diferenciál: 

)()()()(: 000 yyPfxxPfzz yx −⋅′+−⋅′=−τ  

Potřebujeme určit 0z , )(Pf x′  a )(Pf y′ . Všimneme si, že funkce je v zadání daná implicitně. 
Upravíme a dostaneme předpis funkce: 

24222 +++−−= yxyxz . 

3282410 =++−−=z  

4)(22),( =′⇒+−=′ Pfxyxf xx  

0)(42),( =′⇒+−=′ Pfyyxf yy  

Dosadíme: 0)1(43: ++⋅=− xzτ  

Upravíme: 074: =+− zxτ  ... rovnice tečné roviny 

Normála: :η  tx ⋅+−= 41 , 2=y , tz −= 3 , Rt∈  
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6 Cvičení č. 7 

Další řešené příklady: 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/tecnarov1/index.html 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/tecnarov2i/index.html 

Neřešené příklady: 

1) Určete pomocí diferenciálu přibližnou hodnotu 92,106,2 ⋅ . [ 99,1 ] 

2) Najděte rovnici tečné roviny ke grafu funkce ),( yxfz = : 

a) 5442 22 ++−= yxyxz , která je rovnoběžná s rovinou 3124: =+− zyxα . 

 [ ]05124: =++− zyxτ  

b) b) 
y
xz=  v bodě [ ]?,1,1=A  [ ]01: =−++− zyxτ  

Další příklady najdete ve sbírce úloh v kapitole 7.3: 

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/pdf/7.pdf 
  

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/tecnarov1/index.html
http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/video/tecnarov2i/index.html
http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Sbirka_uloh/pdf/7.pdf
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