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3 Mechanismy 

1 MECHANISMY 

 

 
 

STRUČNÝ OBSAH PŘEDNÁŠKY: 

Mechanismy. 
Základní pojmy. 
Kinematika mechanismů s konstantním převodem. 

 
 

 

MOTIVACE: 

Ve strojích i přístrojí se lze setkat s mechanismy nejrůznějšího charakteru. 
Přes velkou různorodost mají společné principy to je, že slouží k 
transformaci pohybu či přenosu sil. Pro základní domluvu je nejprve nutno 
seznámit se ze základními pojmy. 

Určitě jste se setkali s jízdním kolem, či klasickou převodovkou 
automobilu. Tyto mechanismy patří k mechanismům s konstantním 
převodem. Pokud Vás zajímá, jakou vzdálenost na kole ujedete, jestliže 
například 10krát šlápnete do pedálů, je nutno vyřešit kinematiku tohoto 
mechanismu s konstantním převodem 

 
 

 

CÍL: 

Mechanismy-základní pojmy. 

Kinematika mechanismů s konstantním převodem. 
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4 Mechanismy 

1.1 ZÁKLADNÍ POJMY 

Mechanismus: je soustava (alespoň dvou) těles spojených vazbami, která má alespoň jeden 
stupeň volnosti. Mechanismy slouží k transformaci pohybu. 

Člen mechanism: je jedno těleso, které nemění svůj tvar. 

Rám: je člen mechanismu pevně spojený se Zemí (základním prostorem). 

Kinematická dvojice: je dvojice členů, spojených vazbou. 

Souřadnice vazby: je souřadnice, určující vzájemnou polohu členů dvojice vůči sobě 
navzájem. 

Vstupní a výstupní člen: jsou členy na začátku a konci řetězce členů mechanismu. 

Počet stupňů volnosti: je počet možných nezávislých pohybů, které mechanismus může 
vykonávat. 

Souřadnice mechanismu: je jedna nebo více nezávislých souřadnic (podle počtu stupňů 
volnosti), určujících polohu mechanismu. 

Kinematické schéma: je v maximální možné míře zjednodušený náčrtek mechanismu, kde 
pro vazby se používají značky známé ze statiky. (kloubová vazba; posuvný kloub;...). 

Mechanismy rovinné: všechny členy konají rovinné pohyby v navzájem rovnoběžných 
rovinách. 

Mechanismy prostorové: alespoň jeden člen koná prostorový pohyb nebo členy konají 
rovinné pohyby v různoběžných rovinách. 

Okamžitá poloha mechanism: je jednoznačně určena tolika nezávislými souřadnicemi, kolik 
stupňů volnosti mechanismus má. 

Rozdělení mechanismů podle charakteru převodu: mechanismy s konstantním převodem; 
mechanismy s proměnným převodem. 

1.2 PŘÍKLADY MECHANISMŮ S PROMĚNNÝM PŘEVODEM 

Excentrický klikový mechanismus 
 

Excentrický klikový mechanismus 

1 

1 

2 4 3 

 
Rovinný mechanismus, 
s jedním stupněm volnosti, 
s proměnným převodem, 
se čtyřmi členy (první člen je rám spojený se základním prostorem). 
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Čtyřkloubový mechanismus 
 

Mechanismus se dvěma stupni volnosti 

5 

1 1 

4 3 

2 

φ ψ 

ω5 ω2 

 
Rovinný mechanismus, 
se dvěma stupni volnosti, 
s proměnným převodem, 
s pěti členy (první člen je rám spojený se základním prostorem). 

Prostorový klikový mechanismus 
 

Prostorový klikový mechanismus 

3 

2 

4 

1 

1 

 
Prostorový mechanismus, 
s jedním stupněm volnosti, 
s proměnným převodem, 
se čtyřmi členy (první člen je rám spojený se základním prostorem). 

Vačkový mechanismus 
Rovinný mechanismus, 
s jedním stupněm volnosti, 
s proměnným převodem, 
se třemi členy (první člen je rám spojený se základním prostorem.  

 

v 

ω 
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6 Mechanismy 

1.3 KINEMATIKA MECHANISMŮ S KONSTANTNÍM PŘEVODEM 

Kinematiku mechanismů lze řešit některým z předchozích způsobů (pólovou konstrukcí, 
rozklady, analyticky;...). Jedním z hlavních úkolů kinematiky mechanismů je nalezení vztahu 
mezi zobecněnou souřadnicí (délkovou nebo úhlovou) vstupního členu a výstupního členu. 
Příkladem takové závislosti je závislost mezi délkou, o kterou se posune píst a úhlem o který 
se otočí klika klikového mechanismu. Této závislosti se říká zdvihová závislost. Dále lze 
nalézt závislost mezi zobecněnou rychlostí (rychlostí či úhlovou rychlostí) vstupního a 
výstupního členu, které se říká převod či obdobnou závislostí mezi zobecněnými zrychleními 
(zrychlení nebo úhlové zrychlení) vstupního a výstupního členu. 
Pro mechanismy s konstantním převodem jsou poměry mezi předchozími vstupními 
a výstupními souřadnicemi, rychlostmi a zrychlením nezávislé na souřadnici vstupního členu 
a tyto poměry jsou stejné. 

 

Audio 1.1 Kinematika mechanismů. 

 

1.3.1 Některé příklady mechanismů s konstantním převodem 
Soukolí s čelními koly 
rovinný mechanismus, 
s jedním stupněm volnosti, 
s konstantním převodem, 
se třemi členy (první člen je rám spojený se základním prostorem).  

 

R 

r 

φ, ω1, ε1 

ψ, ω2, ε2 

2 
1 

v = ω1·r = ω2·R 

 

Kinematika: 
Obě kola mají stejné obvodové dráhy s1=s2 tedy φ.r=ψ.R  (φ, ψ jsou úhlové dráhy). 
Obě kola mají stejné obvodové rychlosti v1=v2 tedy ω1.r=ω2.R. 
Obě kola mají stejná tečná zrychlení atd. tedy ε1.r=ε2.R. 
Převod P je v tomto případě dán poměrem poloměrů. (obě kola se otáčejí opačným směrem 
proto je záporný). 

tedy: 
φψ ⋅= P  

12 ωω ⋅= P  
12 εε ⋅= P  

R
rP −

=  

Soukolí s kuželovými koly 
 

Prostorový mechanismus, 
s jedním stupněm volnosti, 


62.32504
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s konstantním převodem, 
se třemi členy (první člen je rám spojený se základním prostorem).  

 

R 

r 
φ, ω1, ε1 

1 

2 
ψ, ω2, ε2 

γ 
δ 

z 

 

Kinematika: Obě kola mají stejné obvodové dráhy (tloušťku kol zanedbáme) 
 s1=s2 tedy  φ.r=ψ.R; kde  r=z. sin(γ) a R=z.sin(δ). 

Převod: 

)sin(
)sin(

)sin(
)sin(

δ
γ

δ
γ −

=
⋅
⋅−

=
−

=
z
z

R
rP  

Pro nejčastější případ kdy γ+δ=90o je převod P =-tg(γ) 
Pro poměry mezi úhlovými drahami, rychlostmi a zrychleními platí (orientace je vidět na 
obrázku). 

φψ ⋅= P  
12 ωω ⋅= P  
12 εε ⋅= P  

Planetové soukolí 

Rovinný mechanismus. 
s jedním (nebo dvěma) stupni volnosti podle uspořádání. 
s konstantním převodem. 
s počtem členů podle uspořádání (je-li či není některý člen blokován-v nákrese je blokováno 
korunové kolo).  

 

Kinematika: Zde záleží, co je vstupním a výstupním členem. V tomto případě je uveden 
vztah mezi úhlovou rychlostí centrálního kola s poloměrem r a unašeče při zablokovaném 
korunovém kole. Zde se centrální kolo a unašeč dotýkají a v místě vzájemného dotyku mají 

 

planetové soukolí 

korunové kolo 

satelit 
3-unašeč 

centrální 
kolo 

1 

3 2 
ω3 

r
  

R
 

 
ω1 

3 
2 

1 ω1 ω3 
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stejnou rychlost. Satelit o poloměru R v tomto případě vykonává obecný rovinný pohyb. Bod 
na satelitu, který se dotýká korunového kola, má v daném okamžiku nulovou rychlost a je 
pólem jeho pohybu. Střed satelitu spojený s unašečem má tedy poloviční rychlost než bod 
vzájemného dotyku satelitu a centrálního kola. Odtud lze určit převod P. 

( ) 3
2
1 ωω

⋅+=
⋅ Rrr  

( ) 1
2

3 ωω ⋅
+⋅

=
Rr

r  

( )Rr
rP
+⋅

=
2
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9 Mechanismy 

Kladkostroj: 

Kinematika: Zde volná kladka vykonává O. R. P a řešení pomocí pólové konstrukce je vidět 
z obrázku. Je-li výstupní rychlost v2 pak převod P=2.  

 

V případě složeného převodu je výsledný převod roven součinu jednotlivých převodů. Pro n 
převodů platí.  P=P1 . P2 . P3 . P4 . .... . Pn. 

 

V tomto případě mají kola, která jsou na stejné hřídeli stejnou úhlovou rychlost a kola, která 
zabírají spolu stejnou obvodovou rychlost. Převod nemusí být vždy bezrozměrnou veličinou, 
ale může mít i jednotku m nebo m-1. často se při převodech zapomíná uvést orientace 
výsledné veličiny. Nezapomínejte, že jak u rychlostí, tak u zrychlení se jedná o veličiny 
vektorové. 

Příklad složeného převodu: 
 

Rm 

ε 

R1 

a 

Jm 

J1 

m R2 

R3 

J2+J3 

 

3
2

1
1

3
2

R
RmR

R
R

R
RmRP ⋅

=⋅
⋅

=  

pak 
ε⋅= Pa  

-kde a je zrychlení břemene a ε úhlové zrychlení motoru s kotoučem o poloměru Rm. 
Orientace je vidět z obrázku. 
  

122
122
atat

vv
⋅=

⋅=
v  
 

v
 
 

  

v1   
   

π   

v2=2·v1 



 

 
MODERNIZACE VÝUKOVÝCH MATERIÁLŮ A DIDAKTICKÝCH METOD 
CZ.1.07/2.2.00/15.0463 

 

10 Použitá Literatura 

2 POUŽITÁ LITERATURA 

[1] JULIŠ, K.,BREPTA, R.: Mechanika II. díl - Dynamika; Technický průvodce, SNTL 
Praha, 1987. 

[2] Brát V., Rosenberg J., Jáč V.: Kinematika SNTL Praha 1987. 
[3] Brousil, J., Slavík, J., Zeman, V.: Dynamika, Praha, SNTL, 1989. 
[4] PODEŠVA, J.: Dynamika v příkladech. Ediční středisko VŠB-TU Ostrava, 2005, s. 65. 

ISBN 80-7078-678-7. 
[5] Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M.: Feynmanovy přednášky z fyziky s řešenými 

příklady – 1.díl. Fragment, Havlíčkův Brod 2000. 
[6] Halliday D., Resnick R., Walker J.: Fyzika část 1 – Mechanika. Vysoké učení technické 

v Brně- Nakladatelství VUTIUM a PROMETHEUS Praha, 2000. 

Internet 
Studijní materiály: 
http://www.337.vsb.cz/studijni-materialy-109.html. 


	OBSAH
	1 Mechanismy
	1.1 Základní pojmy
	1.2 Příklady mechanismů s proměnným převodem
	1.3 Kinematika mechanismů s konstantním převodem
	1.3.1 Některé příklady mechanismů s konstantním převodem


	STRUČNÝ OBSAH PŘEDNÁŠKY:
	MOTIVACE:
	CÍL:
	2 Použitá Literatura


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


