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Zakladni pojmy

1 ZAKLADNI POIMY

OBSAH KAPITOLY:
,—'
— _
Systémové pojmy

Ttidéni systemu

Ttidéni signal

[ MOTIVACE:

=9 Pro spravné pouzivani terminologie automatického Fizeni je nutné spravné
pochopit zakladni pojmy a umét je vysvétlit.

CiL:

Umét definovat systém, prvek a vazbu. Dokazat popsat a rozlisit zakladni
typy systémi a signalti.
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Zékladni pojmy  [IZAN

1.1 UvVOD

Systém - je mnoZina prvka a vazeb mezi nimi definovanych na readlném objektu.
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okoli systému (vie co neni
do systému zahrnuto)

Obr. 1.1 Schéma systému

Subsystém (podsystém) — mnoZina prvka systému, ktera tvoii funkeni celek.

Prvek - je tviircem dynamickeho chovani systému, déli se na:

e Vnitini (nema spojeni s okolnim systémem)

¢ vnéjSi (ma spojeni s okolnim systémem)

Vazba - orientovana ¢ara, slouzi k pienosu informaci z jednoho prvku na druhy nebo
do okoli systému, déli se na:

e vnitini - prendsi informace mezi prvky

e vn&jSi - jsou to vstupy a vystupy

Tvorba systému
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Obr. 1.2 Modelovani systému
Modelovani:

e identifikaci - uréeni matematického popisu systému (matematicky model - soubor
abstraktnich rovnic a vztahu, které popisuji dynamické chovani systému)
e simulace - je to prace s matematickym modelem
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Zékladni pojmy

1.1.1 Zakladni ¢innosti se systémy

Analyza systéemu
je hledéani jeho vlastnosti, relevantnich z hlediska jeho budouciho pouziti. Systém pti analyze
zastava nezmenén. Priklady: vykresleni charakteristik, kontrola stability.

STRUKTURA ... Zname

ur¢ovani charakteristik

CHOVANI ... uréujeme

Obr. 1.3 Blokové schéma analyza

Syntéza systemu (inverzni k analyze)
je hledani moznych zasaht do n¢j za ucelem dosazeni nékterych jeho piedem definovanych
vlastnosti. Priklad: navrh a volba parametri regulatord.

CHOW AN OMEZENI STUKTURY
-\.\ //.—"
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STRUKTURA

Obr. 1.4 Blokoveé schéma syntézy systému

Cerna schranka

jakykoliv systém u kterého nezndme jeho strukturu a ani chovani nazyvame Cernou
schrankou. Nevyhodou tohohle systému je v tom, Ze ziskavani chovani zkoumaného systému
pomoci vhodnych vstupnich signalt probiha experimentalni identifikaci.

VSTUP CERNA SCHRANKA OMEZENI{ STUKTURY
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CHOVANI ... sledujeme

STRUKTURA ... urtujeme

Obr. 1.5 Blokové schéma
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Zékladni pojmy [

1.2 TRIDENI SYSTEMU

Déleni systému podle:

1. matematického modelu

e linearni (vSechny rovnice, které popisuji chovani systéemu musi byt linearni)

e nelinearni (staci aby 1 rovnice byla nelinearni a cely systém bude nelinearni)

2. typu signélu

e spojity (vSechny signaly jsou spojite)

o diskrétni (vSechny signaly jsou diskrétni)

e hybridni (oba typy signali, v praxi — PLC, Cipy)

3. poctu vstupt/vystupt

e jednorozmérné SISO (jeden vstup a vystup)

e mnohorozmérné MIMO (vice vstupi a vystupt)

4. zmen vlastnosti

e stacionarni (rovnice s konstantnimi koeficienty)

e nestacionarni (rovnice s proménnymi koeficienty)

5. zmeny stavu

o staticky (hodnota vystupu zavisi pouze na okamzité hodnoté vstupu, popisuji je algebraicke
funkce)

e dynamicky (hodnota vystupu zavisi nejen na okamzité hodnoté vstupt, ale i na minulych
hodnotach; popisuji je diferencialni rovnice)

1.3 TRIDENI SIGNALU

1. podle pribéhu

e periodické (goniometrické funkce)

e neperiodické

2. podle matematického popisu

e deterministicke

e stochastické (v daném ¢ase jsou hodnoty nahodné)
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Obr. 1.6 Analogovy a kvantovany signal
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Obr. 1.7 Diskrétni a ¢islicovy signal (k - celé ¢islo, T - vzorkovaci perioda)

e Spojité v ¢ase (v kazdem ¢asovém okamziku vime jakou hodnotu mé signal)
spojité v urovni - analogovy signal
diskrétni v Grovni - kvantovany signal (vystup C/A pievodnik)

e diskrétni v urovni (hodnotu signalu vime pouze v nasobku vzorkovaci periody)

spojité v urovni — diskrétni signél ziskany vzorkovanim

diskrétni v rovni — &islicovy signal (vystup A/C pievodnik, méfici karty)
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