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Linearizace

1 LINEARIZACE

OBSAH KAPITOLY:
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Linearizace

Linearizace te¢nou rovinou

MOTIVACE:

(4
I # N 4 4 . 4 e o . 4 ’ .
Chovani redlnych dynamickych systémii lze popsat nelinearnimi

diferencidlnimi rovnicemi, které lze nahradit linearizovanym popisem
plathym v omezeném rozsahu vstupnich veli¢in.

CiL:

Umét nahradit nelinearni popis linearnim.
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1.1 UvVOD

vvvvv

nez s linearnimi, snazime se tyto nelinearni modely nahradit linedrnim. K tomu nam slouzi
linearizace. MuZeme linearizovat jak staticke, tak i dynamickeé vlastnosti daného systemu.
e Pracovni bod linearizace - je bod, ve kterém se provadi linearizace.

e Pracovni oblast linearizace - je okoli pracovniho bodu, ve kterém je odchylka
mezi linedrnim a nelinearnim modelem minimalni.

Metody linearizace
e Tecnou rovinou

e Secnou rovnici (metoda je pfesnd, ale slozitd)

e Regresni pfimkou (naméfend data)

1.2 LINEARIZACE TECNOU ROVINOU

UvaZzujeme nelinearni statickych systému s jednim vystupem
y="f(u), (1)

kde y — vystupni veli¢ina,
U — vstupni veli€ina.

V okoli zvoleného nebo zadaného pracovniho bodu u, rozvineme nelinearni funkci f(u)
vV Taylorovu fadu (prvni piiblizeni)

of
= f(up)+| —
y=1() {au.

} (U=up) +R(u), )

kde L;i} - fadkovy vektor parcialnich derivaci uréenych v pracovnim bodu u,.
u
0

Po zanedbéani zbytku R(u) dostaneme linearizovanou rovnici (tzn. prvni ptiblizeni, tj. pfi

rozvoji uvazujeme pouze absolutni ¢len a linearni ¢leny, ¢leny a parcidlni derivacemi druhého
a vys$ich fadt zahrneme do zbytku R(u)):

Ayz[ﬂ} Au =k Au, +K,Au, +...+ k. Au, , (3
au |,
kde Ay =y~-f(Ug)=Y-Yo,

Au=u-u,,

K; :[ﬁ} ;=121
ou |

Geometricka interpretace pro jednorozmérovy systém (r =1) je na (obr. 4.1). Velmi dilezita
je skuteCnost, ze po provedené linearizaci musime novy pocatek souradnicového systému
presunout do pracovniho bodu (u,, y,) . Prakticky to znamena, Ze s linearizovanym modelem

musime pracovat v piirustkovych soufadnicich, jinak by nebyla splnéna podminka linearity.
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Linearizace

Z (obr. 4.1) vyplyva, Ze linearizovany model bude platit pouze pro malé zmény vstupniho

signalu v okoli pracovniho bodu.

V ptipadé mnohorozmérového vystupu je tieba uvazovat pro kazdy dil¢i vystupni signal

rovnici typu (44) a postupovat stejne.

y 1 &y N

,a/_

— t-t =

o=atc g_@u

Yo[— 0 >
’ Au
PRACOVNI BOD - NOVY
POCATEK SOURADNIC
/
/ Uy U,
Obr. 4.1 Staticka charakteristika, princip linearizace te¢nou
Ay
Ay
0
Ay= " Au
cu
0
\‘l a
\i Au
0 Au

Obr. 4.2 Staticka charakteristika, po linearizaci v novych souradnicich
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