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Pocitadové Fizeni

3 POCITACOVE RIZENI

CiL:

Po prostudovéani tohoto odstavce budete umét:

e popsat prvky pocitacového tidiciho systému
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Potitatové fizeni [

3.1 POCITACOVE RiZENI

Nejstarsi navrh pouziti pocitate pracujicim v ,redlném case* jako cast fidiciho systému
pochéazi z roku 1950 od Browna a Campbella. Jejich navrh je zndzornén na nésledujicim
obrazku. Brown a Campbell predpokladali spiSe poziti analogovych , nez Cislicovych prvka.
Prvni cislicovy pocita¢ vyvinuty specidlné pro fizeni v redlném case byl pouzit pro fizeni
leteckych operaci. Timto pocitatem byl Cislicovy pocitac Digitrac v roce 1954.

Prvni primyslovéa aplikace v roce 1958 v Lousiané, kde byl uzit pocita¢ Daystrom pro
monitorovani procesit vyroby el. energie v elektrarné. To vSak byl pouze systém
monitorovani, nikoli fidici. Prvnim fidicim systémem, realizujicim fizeni v uzaviené smycce,
byl v roce 1959 systém RW-300 (Ramo-Wogldridge Company) v rafinérii spole¢nosti Texaco
Company v Texasu.

Prvnim systémem piimého cislicového tizeni (DDC — Direct Digital Control) byl systém
Ferranti-Arguo 200 instalovany v tovarn¢ ICI na vyrobu amonia-soda ve Fleetwodu v
Lancashire. To jiz byl velky systém se 120 regulovanymi okruhy a 256 méfenymi veli¢inami.
Pocitace uzivané pro fizeni pocatkem Sedesatych let, uzivaly kombinace magnetické feritové
paméti a bubnové paméti, pfipadné s moznosti piepisu bubnu na diskovou pamét.
Nejznaméjsi systémy té doby jsou General Eletric 4000, IBM 1800, CDC 1700, Foxboro Fox
1 A alA, SDS a Xerox SIGMA, Ferranti Arguo a Elliot Automation 900.

Pozadavky na spolehlivost téchto systému vedly ke zvySeni jejich ceny, takze v tehdejSich
aplikacich byl pouzit vétSinou jen jeden pocita¢ vykonavajici jak funkce DDC tak
monitorovani. To vedlo k problémtim pii vyvoji programového vybaveni, které bylo zpocatku
provadéno v assembleru (kvili kratkosti a rychlosti kédu). Rozsah kodu neustdle nardstal.
T9m se vyvoj programového vybaveni staval ¢im dale tim hafe kontrolovatelny a fiditelny.
Nemoznost umistit cely kéd do paméti si vyzadal vyvoj technik vymény obsahu operacni a
zalozni paméti (swapping) a realizaci kompilovanych technik segmentace programu.

To vSe vytvofilo velky tlak na vyvoj obecné konstruovanych operacnich systémi a
programovych jazykl podporujici vyvoj a implementaci aplikaci fizeni v redlném case.

Byly to ptedevsim rizné verze kompildtort FORTRANu vyvinuté pro tcely fizeni koncem
Sedesatych let spolecné s opera¢nimi systémy realného casu.

Tehdy jesté¢ relativné vysokd cena pocitatl a zcela specifické pozadavky na jejich
programové vybaveni diktované rtznosti jednotlivych technologickych aplikaci pak vedly k
vyvoji menSich, dle pfani zédkaznika konfigurovatelnych systémi, tzv. minipocitacl. Mezi
nimi vynikaly tehdy, i dnes znamé, DEC PDP-8, PDP-11, Data General Nova, Honywell 316,
HP2116. Modularni struktura spolu s rozsifenim spektra aplikaci vedly ke sniZzeni ceny, coz
jiz umoznovalo ekonomicky vice po¢itact v jedné aplikaci, at’ jiz byly ulohy distribuovany na
jednotlivé systémy nebo prosté jeden z pocitacii byl neustale ptipraven jako zalozni pocitac
pro piipad havarie. Zde je tedy zarodek distribuovanych systémd, které ptrichdzeji na scénu po
ptichodu mikroprocesoru v roce 1974.

3.2 PRVKY POCITACOVEHO RIDICIHO SYSTEMU

Jako priklad si ukazeme jednoduchy ptiklad ohtivac vétru. Vétrak fouka vzduch ptes ohiivaci
element do potrubi. Na vystupu z potrubi je umistén odporovy teplomér a vytvaii jedno
rameno mostu.

Zesileny vystup z tohoto mista je dostupny v bod¢ B a poskytuje napéti v rozmezi 0-10 V
umérné teploté. Proud dodavany do ohtivaciho elementu miize byt ménén zmeénou napéti v
rozsahu 0-10V v bod¢ A.

Pozice klapy regulujici mnozstvi vzduchu vstupujici do ohfivate je ménéna pomoci
reverzibilniho motoru. Motor pracuje konstantni rychlosti a je vypinan a zapinan logickym
signalem piipojenym na jeho fizeni. Druhy logicky signal uruje smér rotace. Ke vstupni
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klapé je piipojen potenciometr, takZze napéti na ném je umérné pozici klapy. K detekci
uplného otevieni a uzavieni jsou pouzity mikrospinace.
Operator ma k dispozici panel, na némz miiZe byt nastaveno fizeni ru¢ni nebo automatické. V
ru¢nim rezimu miuize byt vystup tepla a pozice klapy fizena potenciometrem.
Piepinace jsou nainstalovany proto, aby fidily operace foukani a ohfivani. Svétla na povrchu
indikuji nasledujici stavy*
o fouka se
e topise
e v¢trak otevien
e vétrak uzavien
e auto/manual status
Rizeni operaci tohoto jednoduchého zatizeni po¢itaem vyzaduje
e monitorovani
e f{idici vypocty
e ovladani
Monitorovani zahrnuje ziskavani informaci o aktualnim stavu zafizeni. V naSem piipadé jsou
tyto informace ziskavany ve form¢ analogovych veli¢in pro teplotu vzduchu a pozici vstupni
klapy vétraku. Ve formé digitadlniho vstupu pak pro extremni polohy vstupni klapy vétraku
(pIn€ otevieno, pné uzavieno) a jako dalsi stavy signal:
e auto/manual
e motor bézi
e topeni topi
Ridici vypodty predstavuji &islicovy ekvivalent zpétnovazebniho fizeni pro fizeni teploty
(DDC). Dale je zde zpétnovazebni fizeni velikosti vstupniho otvoru vétraku a posloupnosti
logickych fidicich operaci:
e ohfivac by nem¢l topit nebézi-li vétrak
e dojde-li ke zméné z ru¢niho na automatické fizeni, musi se nastavit pfiznaky pro
zapojeni fady logickych operaci jako napi. paralelni logické operace, casove nasledné
fizeni a ¢asovani operaci.
Ovladani vyzaduje vytvoieni napéti imérné pozadovanému vystupu tepla pro fizeni ohifivace
a nastaveni logickych signalid ovladajici vypinani a smér natd€eni vstupni klapy vétrdku a
logickych signalii pro operatorsky display.
Monitorovani a ovladani tak zahrnuje fadu zafizeni realizujicich pfevod udaju na rtznych
rozhranich, jako jsou analogové ¢islicové a Cislicove analogové prevodniky, digitalni vstupy a
vystupy a generatory impulsu.
Vstupy a program jsou cyklicky oSetfovany, a tim je vytvafena pribézné informace o zméné
stavu zarizeni v Case.
Vystupni stav fidicitho systému urcuji hodnoty jeho vystupl, které jsou urceny fidicimi
vypocty cyklicky provadéného programu.
Ulohy, které jsou souéasti po¢itadového fizeni tak mohou byt rozdéleny do tii hlavnich
skupin:
e Ulohy sbéru vstupnich dat
e tlohy zpracovani vstupnich dat a fizeni (fidici algoritmus)
e Ulohy zobrazovani a zapisu vystupnich dat
Komunikace s operatorem je piitom povazovana za soucdst vstupnich a vystupnich uloh.
Rada aplikaci vak nevysta®i s jednoduchymi vstupy a vystupy. Zejména v rozsahlejsich
aplikacich je tieba sbirat a vysilat informace na veliké vzdalenosti a na rizné zafizeni; ¢asto
dochdzi k vyméné informaci mezi pocitaci. Také tyto komunika¢ni ulohy musi byt feSeny v
ramci fidiciho systému.
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