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6 POJMY POCITACOVEHO RiZENI

~——] OBSAH KAPITOLY:
P
Popiste sekvenc¢ni fizeni, vypocet Zadané hodnoty, ¢asové kritické operace,
programové adaptivni fizeni, autoidentifikaci, adaptivni fizeni na zakladé
modelu, kombinaci zpétné a doptedné vazby, piime Cislicové fizeni,
monitorovani, centralizované fizeni.

CiL:

Po prostudovani tohoto odstavce budete umét:

e popsat sekvenéni fizeni, vypocet zadané hodnoty, Casové kritické
operace, programové adaptivni fizeni, autoidentifikaci, adaptivni
fizeni na zakladé modelu, kombinaci zpétné a doptfedné vazby,
piime Cislicové fizeni, monitorovani, centralizované fizeni
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6.1 CHARAKTERISTIKA PRUMYSLOVYCH PROCESU

Primyslové a laboratorni procesy, které pouzivaji pocitace pro fizeni nebo monitorovani
svych operaci, monou byt klasifikovany jako systémy nélezejici k jednomu nebo vice
nasledujicich typt

o davkové

e spojité

¢ laboratorni nebo testovaci
Déavkovymi rozumime procesy (systémy), v nichz urcitd posloupnost operaci vyprodukuje
uritou kvntitu nebo objem né&jakého produktu — tedy davku — a tato posloupnost je déle
opakovana a vytvaii dalsi davky. Mezi zapocetim vyroby dalsi davky je mozno specifikovat
parametry dale produkovane davky.
Typickym ptikladem je valcovani plecht. Ingot je protahovan valcovaci stolici tak dlouho, az
dosahne pozadovanych rozméra. Dalsi ingot mlze byt jinych parametri (rozméry, slozeni),
anebo pozadujeme odlisné parametry vysledného plechu (rozméry, kvalitu atp.)-
Charakteristickou veli¢inou davkového systému je doba nastaveni (set — up time, down time,
changeover time), coZ je doba potiebna k ptipravé zafizeni pro spusténi dalsi davky. Je to Cas,
kdy neni vytvaren produkt. Dilezitym udajem je proto pomér mezi opera¢nim ¢asem (Casem
béhem néhoz je vytvaren produkt) a ¢asem nastaveni pro uréeni optimalni velikost davky.
Termin spojity, nepfetrzity, je uzivan pro systémy, kde je produkce vyrdbéna po relativné
dlouhou dobu bez pteruSeni, které by vyvolalo zmény ve vyrobnim procesu. Typickym
piikladem takovych systémi jsou systémy fizeni chemickych provozu. Zde, i kdyZz dochazi ke
zméné parametrll, dochézi k nim bud’ v prib¢hu vyroby, za chodu anebo je mozno tyto zmény
uskutecnit velmi rychle. Ve smiSenych systémech, kde jsou jednotlivé davky produkovany
kontinualné, pak vznika specificky problém transportu materialu, rozpoznavani, kde konci
jedna a za¢ind druha davka.
Laboratorni systémy jsou €asto iniciovany (uvedeny do chodu) operatorem, aby mohl systém
pouzit pro fizeni ur¢itého experimentalniho testu, nebo experimentalniho zafizeni slouZzici pro
rutinni testy produkce atp,
Ve vSech uvedenych typech systémi je mozno nalézt nékolik specifickych pocitacovych
aktivit, prvki, které jsou v oblasti fizeni pocitaci typické.
Typické aktivity (rysy) fidicich systémt

6.2 SEKVENCNI RiZENI

fizeni v uzaviené smycce (a DDC)

e monitorovani

e sbérdat

e analyza dat

e komunikace s lidskou obsluhou (MMI)
Sekvencni fizeni
Sekvencni ftizeni je vzdy néjakou soucasti kazdého fidiciho systému, prevlada vSak v
davkovych systémech.
Davkové systémy jsou Casté pii vyrob& potravin, chemikalii. V nich se pouZivaji takove
operace jako michani surovin, provedeni néjakého technologického procesu a nasledné
davkovani.
Reknéne, 7e chemikalie je vyrabéna reakci dvou jinych chemikalii pfi uréité teplotd.
Chemikalie jsou smichany dohromady v reaktoru, pfiCemz je fizena teplota operace
pfidavanim teplé nebo studené vody do prostoru mezi reaktorem a dal§im plastém reaktoru,
ktery obklopuje vnitini nadobu reaktoru. Tok vody je fizen dvéma ventily C a D. Pfidavani a
ubirani surovin do reaktoru je fizeno ventily A a B s odbér produktu ventilem E. Unitf
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reaktoru je monitorovana teplota a tlak. Postup fungovani celého systému muze byt popsan
asi takto:
1. Otevieni ventilu A pro davkovani suroviny 1
2. Monitorovani tlaku v nadobé, tim se kontroluje, zda jiz bylo dodano potiebné
mnozstvi suroviny 1. AZ tomu tak bude, uzavie se ventil A.
3. Nastartovani michce, ktery micha chemikalie dohromady.
4. Opakovani bodii 1 a 2 s ventilem B, aby se dosahlo pozadovaného mnozstvi latky 2.
5. Zapnuti regulatoru a nastaveni zadané hodnoty smési tak, aby smés byla zahtata na
pozadovanou teplotu.
6. Monitorovani teploty rekce; jakmile dosahne teplota Zadané hodnoty, nastartuje se
casovac, aby bylo mozno méfit dobu reakce.
7. Jakmile Casovac indikuje dosazeni pozadovaného Casu, vypne se regulator a otevie
ventil C, aby se ochladil obsah reaktoru. Vypne se michac.
8. Monitoruje se teplota obsahu; jakmile se ochladi na pozadovanou teplotu, otevie se
ventil E a vypusti obsah nadoby.
Pfi fizeni pocitatem budou vSechny uvedené akce, v€etné ¢asovani, realizovany programove.
Pro vétsi chemicky provoz mohou byt takové tidici algoritmy velmi dlouhé a komplikované a
pro dosazeni efektivnosti museji byt provadény na soubézné pracujicich technologiich
paralelné.
Proto mize byt ucelné ponechat inicializacni sekvenci operaci operdtorovi. Komplexni
automatizace procesu je na jedné strané zadouci, protoze eliminuje moznost zasahovani
Clovéka do procesu tam, kde ma osobni zdjem na jeho ovliviiovani (napf. nespoustét davku
pfed koncem smény, zadavat priznivéjsi udaje atp.). V fadé piipadi vSak jsou schopnosti
Cloveka posuzovat situaci a fidit proces nanahraditelné a je tfeba vytvofit ur€ity kompromis
mezi pln€ automatizovanym fizenim vedenym bez zdsahu lidské obsluhy a fizenim
samotnym, kde ma operator moznost do priubéhu procesu zasahovat. Jeho zasahy pak museji
byt ovSem peclivé dokumentovany.
V mnoha davkovych systémech je vSak také, kromé sekvencniho fizeni, také néjaké spojité
zpétnovazebni fizeni teploty, tlaku, mnozstvi atp. To je n¢kdy realizovano i jako piimé
Cislicové tizeni (DDC).

6.3 JEDNODUCHA RIDICI SMYCKA.

Uvazujeme nasledujici experiment. V nadobé je tfeba udrzovat néjakou kapalinu na
konstantni teploté. V kapaliné je ponofen ohfivaci element, jimz protéka proud ovladany
napétim v rozsahu 0-10 V. Ridici akce, zvétieni nebo zmenseni tohoto Fidiciho napéti se
uskutecnuje na zakladé meéteni skutecné teploty kapaliny a jejiho porovnani se zadanou
teplotou.

Teplota musi byt méfena periodicky s frekvenci danou ¢asovou konstantou procesu. Cim veétsi
je kapacita tanku, tim vétsi je jeho casova konstanta a tim pomaleji bude reagovat teplota na
fidici zasahy. Perioda vzorkovani je tedy z hlediska piesnosti fizeni velmi dilezita.

6.4 VYPOCET ZADANE HODNOTY.

V chemické vyrobé se mize v zavislosti na fazich, v nichz se nachézi vyroba produktu, ménit
pozadavek na zaddanou hodnotu reagujici smési. Tato Zadand hodnota mtize byt urCena na
zékladé vypoctu nebo tabulkou jako funkce casu nebo jako funkce néjakych méfenych
parametra.

Pfi fizeni robota musi byt napiiklad pocitan a fizen jeho pohyb po néjaké Zadané trajektorii na
zéklad¢ cesty, jejiz tvar je vlozen do pocitace v tabelarni formé nebo rovnici parametrické
ktivky. Trajektorie musi byt pocitdna on-line a opakovanég, coz miize vyvolat velky objem
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pocetnich operaci. Systém fizeni a ovladani robota pak musi velmi rychle reagovat na zmény
v trajektorii a na fidici zasahy. Takové systémy se nazyvaji servomechanismy.

6.5 VICE RIDICICH SMYCEK

V trochu slozitéjSich systémech fizeni byva vice nez jedna fidici smycka. Napiiklad v
systémech fizeni otapéni v budovach muize byt teplota fizena v kazdé mistnosti, protoze
skutecna teplota zavisi na fad¢ faktori, které jsou v kazdé mistnosti obecné rizné. Takové
systémy mohou byt fizeny lokalnimi nezavislymi regulatory, av§ak mohou byt téZ zalezitosti
jednoho centralniho fidiciho pocitace, Pocita¢ musi pak byt dostate¢né dimenzovan na to, aby
staCil zpracovat vSechna data v redlném case.

6.6 CASOVE KRITICKE OPERACE.

Nekteré systémy vyzaduji extrémné rychlé reakce na zmény. Napiiklad fizeni rychlosti otacek
motorti na valcovaci trati musi byt synchronizovano velmi ptesné, jinak by se mohl pés
plechu pfetrhnout, nebo kr¢it. Uvazime-li velmi vysokou rychlost pohybu materialu (10-100
m/s), musi byt korekce rychlosti individudlniho motoru provedena béhem nékolika
milisekund.

6.7 SLOZITOST RIDICICH SYSTEMU

Ridici systémy se neuZivaji pouze k regulaci a sekvencovani ¥idicich zasahtl. Dalii ulohy v
ném obsazené jsou nejriiznéjsi vypocty, sledovani kritickych hodnot a situaci a vydavani
tomu odpovidajicich alarmi, tj. chybovych a varovnych hlaSeni, méfeni a zobrazovani fady
veli¢in, které bezprosttedné s fizenim nesouvisi atd.
Velky pocet Cidel a regulacnich smycek miize sim o sobé ucinit tlohu slozitou, avsak dalsi
komplikace muize zpusobit slozitost samotného procesu, zpiisobena:
e jeho nelinedrnosti
e ménicimi se okolnimi podminkami
e meénicimi se parametry vlastniho procesu
o velkymi cCasovymi prodlevami mezi ziskanim vstupnich dat a vykonanim
odpovidajicich fidicich operaci (mlze byt zpisobeno nutnosti méfit v nevhodném
misté, nebo vlastnostmi méficich pfistroji). Proto existuji regulatory kompenzujici
tzv, mrtvy ¢as — dead time a pouzivajici misto méfené hodnoty hodnotu upravenou o
vypoctenou kompenzaci
e vnitini spfazeni dil¢ich procest, které ovliviluji celkové nepfedvidané chovani
systému
Podle slozitosti a charakteru fizeného procesu se pak mizeme setkat s tfemi zakladnimi
modely fizeni.
Rizeni v uzaviené smy&ce na zakladé zpétné vazby (feedback control)
Rizeni Ize charakterizovat nasledujicim schématem.
Rizeni v uzaviené smyéce vyuzivajici dopiedné vazby (feedforward control)
Pfi fizeni se uziva informace o zméné zddané hodnoty regulovanych parametra. Tato zména
muze byt odvozena z n¢jakého méfeni nebo vypoctu. Na jeho zdkladé pak stanovujeme
Zadanou hodnotu.
Nereagujeme tedy v prvni fadé na vystupy, ale zahrnujeme do fidiciho algoritmu vstupni
veli¢iny. Napf. pii valcovani oceli je teplota svitku zndma v okamziku, kdy se blizi k prvnimu
potadi, takze nastaveni valcovaci mezery mize byt vypocteno presné a stejné tak ubéry v
nasledujicich stolicich.
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Vysledkem je zrychleni procesu odezvy na poruchy (za poruchu se zde povazuje ménici se
teplota svitku), ovSem jen na ty, které miizeme méfit.

Je-1i zalozena regulace i na hodnotach, které nemohou byt méteny, ale vypocitany z ostatnich
méfenych hodnot nebo jinych velicin, hovofime téz o interferen¢nim fizeni (to infer =
odvodit).

Vyuziti dopfedni vazby je vlastné druhem adaptivniho fizeni. Adaptivni fizeni mlize mit

v

n¢kolik forem, z nichz nejobecnéjsi jsou tii nasledujici:

6.8 PROGRAMOVE ADAPTIVNI RiZENI.

Adaptivni mechanizmus provadi nastaveni pfedem vybranych zmén na zakladé meéfeni
parametra procesu nebo vnéjsiho okoli.

6.9 AUTOIDENTIFIKACE

Adaptivni fizeni s autoidentifikaci (selftuning) uziva technik identifikace k nepfetrzitému
urcovani parametrii regulovaného procesu; zména parametra identifikujicich proces ma pak
za nasledek zménu parametrti fizeni (regulatoru).

6.10 ADAPTIVNI RiZENi NA ZAKLADE MODELU

Rizeni na zékladé reference k modelu vychazi ze schopnosti vytvoiit adekvatni model a
béhem procesu fizeni métit odchylky mezi chovanim modelu a skuteénym chovanim procesu.
Rizeni v uzaviené smyéce vyuzivajici dopfedné vazby realizované na zakladé zmén Zadané
hodnoty i métfeni poruch v systému.

Je ziejmé, Ze zname-li poruchy a mizeme-li je méfit, muze byt nékdy i mozné je korigovat
pfe tim. nez se jejich vliv projevi na vystupnich veli¢indch. To mlze radikalné zkvalitnit
regulaci.

Jednoduchym ptikladem muze byt systém regulace otopu budovy, ktery bude reagovat nejen
na teplotu v jednotlivych mistnostech (Zadané hodnoty), ale i na venkovni teplotu, kterad
pusobi jako porucha.

Tato situace je znazornéna na obrazku...

6.11 KOMBINACE ZPETNE A DOPREDNE VAZBY.

Realizovany model fizeni by mél obsahovat oba druhy vazeb. Ukolem dopiedné vazby je
reagovat rychle na znamé hodnoty vstupnich veli¢in (zddana hodnota, poruchy) a to jak
metené tak 1 vypoctené.

Ukolem zpétné vazby je korekce fizeni v pomalej§im Gasovém méfitku provadéna na zakladé
méfeni vystupnich hodnot soustavy. Tak plsobi zpétnd vazba jako korektor neptesnosti
obsazenych v méfeni veli€in procesu, nepiesnosti v popisu procesu (jeho modelu, identifikace

atp.).
6.12 DCC - PRIME CISLICOVE RIiZENI

V piimém cislicovém fizeni je pocitac zafazen do zpétnovazebni smycky. To ma za nasledek,
ze se pocita¢ stane kritickym prvkem systému a je tfeba provést takové zajisténi celého
systému, aby tento pracoval spravné i v piipadé, pokud pocita¢ piestane plnit své funkce.
Obvykle se toho doséhne tak, ze je stanoveno omezeni na inkrementalni zmény provadéné na
akc¢nich Clenech, pficemz omezeni se tyka piedevsim zmény nastaveni akéniho Clenu.
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Rozvoj mikroprocesorové techniky umoznil vyvoj regulatorii obsahujicich jeden nebo dva
mikroCipy, které realizuji DDC algoritmy, pfi¢emz fada z nich mlize pfimo nahrazovat starsi
analogové regulatory. Proto mnoho fidicich aplikaci nevyuZivad zlepSenych moZnosti
¢islicového systému, ale piejima provérenou metodiku PID regulatorii. Ten ma obecné tvar
m=Kp (e + I/Ti+ | e dt+ Tide/ dt)

kde

e = r-y je odchylka zadané hodnoty r od métené y

Kp je celkovy zisk regulatoru

Ti je integracni Casova konstanta

Td derivacni ¢asova konstanta regulatoru

V Ccislicovych systémech je implementace PID reguldtoru provedena pomoci diferncnich
rovnic. Je vzorkovaci interval T sekund, je moZno pouZit jednoduchou aproximaci

de/dt = (ek — ek-1) /T

e. dt=ekT k=0,1,2...

Rovnice pak ma tvar

mk=Kp (ek + T/Ti Sk + Td/ T ( ek — ek-+))

pricemz Sk = Sk-1 +ek jsou soucty odchylek.

Na prvni pohled se to zda jednoduché, ale je tfeba dat pozor na nékolik véci. Prvni z nich je
omezeni ak¢éniho signélu, ktery musi lezet uvnitt néjakého intervalu <Umin, Umax>, coZ je
dano fyzikalnimi vlastnostmi ak¢niho ¢lenu. Stejné tak je tfeba dbat na hodnotu integralu Sk,
ktera by neméla nabyvat velkych hodnot. Jisté problémy ptedstavuji délka slova pocitace a
vzorkovaci frekvence.

DDC fizeni mlze byt aplikovdno v regulacnim okruhu implementovaném na malém
mikropocitaci nebo na velkém systému, ktery pak miize zpracovavat az stovky okruhd.

Avsak Ccislicové fizeni neni pouze otazkou PID regulatort; existuji i jiné piistupy. Jejich
pouziti je vSak znevyhodnovano faktem, ze pouziti nastavovani PID reguléatort je velmi dobte
zvl&dnuto, a Ze jsou vhodné pro 90% aplikaci. PouZiti DDC neni omezeno na jednoduché
zpétnovazebni smycky, ale je mozno ho pozit k realizaci vSech fidicich modelt o nichZ byla
fe¢ v pfedchozim textu.

6.13 MONITOROVANI

Pouziti pocitacii pro fizeni procesti zvétSilo rozsah Cinnosti, které mohou byt provedeny
nejenom z ucelem piimého fizeni procest, ale i pro ziskavani informaci, které mohou
provoznim a vedoucim pracovnikim poskytnout koncentrovany obraz o stavu vSech
technologickych operaci v provozu nebo zatizeni.

To je tkolem monitorovani nejriiznéjSich technologickych a vyrobnich parametri a jejich
zobrazeni v co nelépe vypovidajici formé.

Diivéjsi zapisovace, digitalni displeje a piepinace byly nahrazeny, resp. doplnény
obrazovkami a klavesnicemi — to byla z vné&jsiho pohledu nejvétsi zména; vlastni zaklad
technik zpétnovazebniho fizeni se pfiliS§ nezménil. Mnoho z prvnich aplikaci pocitact v
oblasti fizeni uzivalo pocitace pfedevSim pro ucely monitorovani, nikoli pro piimé ¢islicové
fizeni a to proto, Ze pocitae nebyly pfili§ spolehlivé a bylo tieba, aby se vyroba (proces)
nezastavila pfi vypadku pocitace.

Vétsina aplikaci fizeni, kde je pocita¢ pouzit ve funkci supervizora, je zaloZena na znalosti
charakteristik procesu v ustaleném stavu.

V nékterych fidicich systémech je mozno pouzivat s velkym ziskem rafinovanych
optimalizacnich vypoctl zaloZzenych na hledani lokalnich optim, linearni programovani nebo
simulaci, nelinearnich ekonomickych dynamickych modeld. V takovych aplikacich pak musi
byt tyto algoritmy soucasti fidiciho software a provozovany v redlném case paralelné s
fizenim operaci podniku nebo provozu.
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6.14 KOMUNIKACE CLOVEK- STROJ

Kli¢ k tspésné implementaci fidiciho systému je Casto zavisly na vhodnosti prosttedki, které
poskytneme technologické obsluze ke kazdodenni préci s fidicim systémem.

Vsechny informace podstatné pro vytvoreni si pfedstavy o aktudlnim stavu provozu by mély
byt snadno k dispoici stejné tak jako prostfedky pro umoznéni interakce s fizenym procesem,;
zde jde napfiklad o moznosti nastaveni Zadanych hodnot, piizptisobeni akcénich c¢lent,
potvrzovani alarmovych hlaseni atd. Znac¢nd ¢ast usili pii vyvoji programového vybaveni je
proto sméfovana do programovacich prostfedkt umoznujicich snadnou komunikaci ¢lovéka a
pocitace.

Standardni programové baliky poskytuji obvykle prosttedky pro zobrazovani standardnich
informaci nebo situaci, se kterymi se setkdvame v oblasti fizeni, jako jsou naptiklad:

piehled alarmt

zobrazeni stavu regulacnich okruht

grafické zobrazeni technologickych schémat s aktualnimi hodnotami

zobrazeni trendli métenych a regulovanych veli¢in v numerické i1 grafické podobé atp.

6.15 CENTRALIZOVANE RiZENi

V 60-tych letech fada aplikaci fizeni vyuZzivala jeden centrdlni pocita¢ pro fizeni celého
provozu (zafizeni) a to zejména proto, ze vypocetni technika byla draha. V duasledku
centralizovaného piistupu nebyla pfili§ akceptovana mysSlenka vyuziti jediného pocitace pro
DDC fizeni a to zejména ze dvou divodu:

1. Vyvoj a testovani programového vybaveni byly pomérné naroné a jeSté ztizené

nutnosti provozovat veskeré programové vybaveni ne jednom centralnim pocitaci.
2. Pocitace byly nespolehlivé, takze bylo nebezpeci, ze pii vypadku pocitace se ztrati
fizeni celého provozu.

V poloviné 60-tych let vSak zacCali vyrobci vyrabét digitdlni reguldtory s analogovym
zalohovanim. Jejich zékladem byl bézny analogovy regulator, avSak s moznosti vyslat
Cislicovy signal z pocitace do akcniho Clenu. Analogovy regulator pak sledoval, zda pocitac
vysila fidici signaly, a kdyZ tomu tak nebylo, pfesel automaticky na vlastni analogové fizeni.
To sice zaruCovalo bezpecnost fizeni pii pouziti DDC, ale zvySovalo to cenu regulace
nasledkem zdvojeni fidiciho systému.
V 70-tych letech vsak cena vypocetni techniky poklesla natolik, Ze bylo mozno pfejit k
pouziti zalohovani vypocetni techniky a vyuzivani tzv. duédlnich systému, kdy v ptipadé
vypadku jednoho pocitace, prebird druhy fizeni ru¢né nebo automaticky. Tento piistup mél
své slabiny. Kabelaz a interface obvykle nebyly zdvojeny, stejné jako programové vybaveni
ve smyslu nezavisle navrzeného a vytvofené¢ho programového vybaveni. Uzkym a kritickym
mistem se stalo feSeni situaci vypadku a pfepindni fizeni, které podstatné zkomplikovalo
zélezitosti technicky a zejména pak z hlediska programového vybaveni. SniZzovani ceny
techniky nakonec pfivedlo celou problematiku do rozumného stavu. Pouziti systémi s vice
procesory, resp. pocitaci. Systémy tohoto typu jsou v podstaté dvojiho druhu:

6.16 HHERARCHICKE

Zde jsou ulohy rozdéleny do nékolika fidicich urovni v zéavislosti na svoji vzdalenosti do
piimého Cislicového fizeni, resp. piislusnosti k organizacni hierarchické struktuie provozu,
vyroby atp.

Nejnizsi uroven fizeni se pak zabyva vlastnim fyzickym fizenim, tj. DDC algoritmy atp.

az na uroven podniku.
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6.17 DISTRIBUOVANE

V téchto systémech provadi vice pocitac¢li v podstaté podobné ulohy paralelné a ptredavaji si
navzdjem data, ktera potiebuji druhé pocitace pro fizeni vlastniho svéfeného useku.

Ptiklad hierarchicky organizovaného fidiciho systému ukazuje nasledujici schéma

fizeni stroji se odehrava fizeni jednotlivych strojii resp. zatizeni. Odpovidajici fidici systémy
maji obvykle nasledujici vlastnosti:

e Piimé spojeni vstupti i vystupii s technologickym procesem

ROM pamét s rozsahem fadove desitek kilobytl pro uchovavani programu

Pomérné omezend RAM pamét’ (jednotky az desitky kilobytit)

Konstrukéné odolné provedeni vyhovujici tvrdym podminkam s ohledem na teplotu,
praSnost a otfesy prostiedi

e Jednoduché komunikacni prosttedky pro obsluhu (panely, piepinace, tabla,
signaliza¢ni prvky atp. )

e Nckteré systémy maji 1 automaticky restart po vypadku napajeni. Tato vlastnost vSak
neni vzdy zadouci, zejména u systémt, které nejsou monitorovaci, ale skutecné
provad¢ji akeni zasahy.

Kromé fizeni vlastniho stroje muize byt systém fizeni realizovan i tak, ze umoziiuje, v
omezené¢ mire, ndhradni, zalozni fizeni sousednich strojii na téze trovni. Takové zdlozni
fizeni se provadi omezenym zplsobem a jeho smyslem je zajistit Zivotn¢ dulezité funkce
systému, napiiklad zamezeni havarie. Casto byva nutné ~, aby v takovém zéloznim rezimu
byla postiZzena ¢ast technologie provozovana v ur¢itém minimalnim provoznim rezimu.
Ukolem nadfazeného systému na dal§i hierarchické urovni, oznadované jako fizeni provozu,
je v normalnich provoznich podminkach vybér, koordinace a fizeni ¢innosti fidicich systémi
nizsi urovné tak, aby cely chod této ¢asti byl optimalni. Ridici systémy této tirovné pak maji
vetsinou nasledujici vlastnosti:

e Obsahuji systém sbéru a zpracovani dat z celého provozu tvoreny jak daty preddvané
podiizenymi fidicimi systémy, tak vlastnimi vstupnimi zafizenimi a prostiedky

e Jsou vybaveny pevnymi disky

e Umoznuji ptimé zahy do fizeni podifizenych stroji. Tato moznost je odvozena od
filozofie konkrétného fidiciho systému a jeji rozsah muize byt systém od systému
velmi variabilni

e Obsluha md moznost komunikace prostfednictvim obrazovkovych terminalt, kde
ziska informace jak o celkovém stavu zafizeni, tak i detailni informace o provozu
jednotlivych stroja

e Moznost pfipojeni zaloznich paméti (pruzné disky, magnetopaskové jednotky atp.)

e Bohatsi programové vybaveni umoziujici kvalitativné vys§i Groven zpracovani a
zobrazeni monitorovanych dat a vysledkt

Ukolem tieti, nejvyssi hierarchické urovné fizeni je zejména planovani a rozvrhovani vyroby.
Na této drovni byvaji pouzivany prostfedky vypocetni techniky bézné ve vypocetnich
sttediscich, naptiklad pocitace IBM, VAX. Tyto systémy maji kromé toho jesté dalsi ukoly
souvisejici s agendami zivodu, nebo podniku, jako naptiklad evidenci skladového
hospodaftstvi, zakazek, fakturace, vytvareni vyrobnich ptehled atp.

Jednotlivé trovné pracuji s riznymi ¢asovymi Useky, horizonty.

Prvni, nejnizsi uroven fizeni operuje s Casy potfebnymi k provedeni jedné, nebo nékolika
pracovnich operaci. V zavislosti na typu technologie to mohou byt ¢asy v rozmezi desetin
sekund aZ né€kolika minut.

Stfedni Groven fizeni uvazuje s ¢asovymi horizonty fddoveé minut, desitek minut, hodin, smén
adni.
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Nejvyssi troven fizeni uvazuje s asovymi horizonty v trvani dni, mésict a let.
Uvedené rozdé€leni je orientacni a Casové rozdéleni jednotlivych urovni mutze piekryvat.
Zalezi na tom, jak sou stanoveny cile celého systému i jeho jednotlivych Urovni, jaky druh
technologického a vyrobniho procesu je pfedmétem fizeni, a zejména pak zéalezi na ¢asovych
konstantach jeho jednotlivych slozek. Ty totiz ur€uji, jak rychle reaguje fizeny systém na
ak¢ni zasahy, na poruchy a na ménici se vlivy okolniho prostiedi a tim je tfeba v jednotlivych
urovnich fizeni pocitat.
Systémy pracujici uvedenym zpiisobem se také nazyvaji automatizované systémy fizeni
(ASR) a podle toho, jakou hierarchickou urovni se zabyvaji se oznacuji jako

e ASRTP — ASR technologického procesu

e ASRVP — ASR vyrobniho procesu

e ASRZ- ASR zavodu

e ASRP - ASR podniku
Souhrn vice ASR uvedenych typt pokryvajici uceleny okruh problémi fizeni je pak nékdy
nazyvan Integrovanym fidicim systémem.
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