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1 CVICENIC.7

STRUCNY OBSAH CVICENI:

\

. Laplaceova transformace - ptiklady (parcialni zlomky)

@ MOTIVACE:

Q=P V tomto cviteni se student nauci pracovat s Laplaceovym slovnikem. Dale
si student procvi¢i pocitani s parcidlnimi zlomky. Sezndmi se s metodou
neurcitych koeficientli a metoda dosazovaci.

CiL:

Cilem cviceni, je procvi¢it pocitani s Laplaceovou transformaci a
parcialnimi zlomky.
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1.1 LAPLACEOVA TRANSFORMACE - PRIKLADY (PARCIALNIi

ZLOMKY)

Tabulka 1. Slovnik Laplaceovy transformace

Priklad:

f(t) F(p)
1 5(t) 1
1
2 n(t) -
p
3 a 2
p
1
4 t p_2
5 tn n!
I:)n+1
6 -at 1
€ p+a
1 _at 1
7 —(1-e )
a p(p+a)
ir ., . —at a
8 a[at (1-e )} pz(p+a)
2
9 1-(1+at)e™dt 2 5
p(p+a)
b-a
-at -bt R
10 e e (p+b)(p+a)
1
-at
1 te”® (p+a)?
p
12 -at .,
e “"(1-at) (p+a)2
b
13 sinbt pZT
P
14 cosbt 02 12

Proved’te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

3
p(p+8)

F(p) =

Za pouziti 7 fadku ze slovniku Laplaceovy transformace ziskame funkci f(t)

f(t) = 2(1 —e®)
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Priklad:
Proved'te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

7
FP) = —F—
(P+2)(p+9)

Za pouziti 10 fadku ze slovniku Laplaceovy transformace ziskdme funkci f(t)
fy=e*" -

Priklad:

Proved’te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

p
F(p) =
() p* + 36

Za pouziti 14 tadku ze slovniku Laplaceovy transformace ziskame funkci f{(t)

f(t) = 7cos6¢

Priklad:

Proved’te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

3p+4

F(p) =
P = o 2p+30+4

Nelze ptimo pouzit slovnik Laplaceovy transformace (uvedeny vyse), nejprve je nutné funkci
upravit.

Rozklad na parcialni zlomky

3p+4 __A B ¢
P+2)(P+3)pP+4) (p+2) (p+3) (p+4)

Metoda neurcitych koeficienti

Rovnici vyndsobime jmenovatelem levé stany a dostaneme
Bp+4=Ap+3)(p+4)+ Blp+2)(p+4)+ C(p+2)(p+3)
vztah upravime podle mocnin komplexnich proménnych p
B3p+4=AP +7p+12)+ B +6p+8)+ C( +5p+6)

3p+4=p(A+ B+ O)+ p(TA+6B+50) + (12A+8B+60C)
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0 0=A+B+C
p: 3=TA+6B+5C
P 4=12A+8B+6C

Ziskame 3 rovnice o tiech neznamych, které vyfeSime.
A=-1 B=5 C=-4

1 5 4

F(D) =— _
D=2 (0 (p+4)

f(t)y=—e? +5¢°% — 4

Metoda dosazovaci

Rovnici vyndsobime jmenovatelem levé stany a dostaneme:
3p+4=Ap+3)(p+4)+ B p+2)(p+4)+ C(p+2)(p+3)

p=-3=>-5=-B=B=5
p,=—4=-8=2C=C=-+4
P;=—2=>-2=2A=>A=-1

1, 5 4
(p+2) (p+3) (p+4)

F(p)=-

f(ty=—€e* +5¢% —4e™"
Priklad:
Proved'te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

F(p) = p?+4p+1  p*+4p+l  pP+4p+l
p>+2p’+p p(p2+2p+1) p(p +1)°

p’+4p+1 A B C
T e T + 2
p(p+1? p p+l (p+1)

p°+4p+1=A(p+1)*+Bp(p+1)+Cp

p’: 1=A+B
p': 4=2A+B+C
p’: 1=A

A=1 B=0; C=2
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1 2
F(P)=—+—

p (p+1)°
f(t)=1+2te™
Priklad:

Proved’te zpétnou Laplaceovou transformaci s pomoci slovniku Laplaceovy transformace

F(p) = 200 +71° +42p+1
p(p+1)
2p3+7pz+4p+1_/_4+£+ C D

Ap+)  p 7 pel (prI)
20 + 70 +4p+1=Ao(p+1)7° + B(p+1)* + Co*(p+1) + DO°

20 + T +4p+1= A0 +2A0 + Ao+ BYP +2Bp+ B+ Cv* + Co° + DU°

0 2=A+C

0 1=2A+B+C+D
0 4= A+28B

O 1=8B

A=2, B=1L C=0, D=2

7 (p+1)?

f(H=2+t+2te"

=2+
0
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