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1 CVICENIC.9

STRUCNY OBSAH CVICENI:

. Blokova algebra

\

@ MOTIVACE:

Q=P v tomto cvideni se student seznimi a na piikladech procvi¢i blokovou
algebru.

CiL:

Cilem cviceni je naucit studenta pracovat s blokovou algebrou.
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1.1 BLOKOVA ALGEBRA

Pro piehledné zndzornéni funkce a struktury regulacniho obvodu nebo jeho soucésti
pouzivdme blokovych schémat. Blokovd schémata obsahuji bloky a spojovaci linky mezi
nimi. Smér Sifeni signdlu se znac¢i Sipkami. Jestlize se signal rozdvojuje do vice blokli, oznaci
se rozdvojovaci misto teckou. Pii algebraickém souctu signélii se oznacuje souctové misto
krouzkem s kiizkem, pfi odecitani se piislusna ¢ast vycerni.

Vlastnosti blokli jsou nejéastéji popsany jejich prenosy (mize to byt ale také i diferencialni
rovnice, ptechodova funkce nebo charakteristika apod.).

Ptenosem lze popsat i vétsi cast regulacnich obvodu, ptipadné celé obvody. Pravidla, podle
nichz vytvafime pienos celku z dil¢ich pienost, nazyvame blokovou algebrou.

Sériové zapojeni regulacnich obvodi.

u

m y
Foo — R >~

2
F@)

Obr. 1 Sériové zapojeni regulac¢nich obvodii.

F(p)= B”((p)):»wm F.(p)-U(p)
F(p) = Py (py=Fy(p)-M(p)

M(p)

Y(p)=F(p)-F,(p)-U(p)

Vysledny pienos je dan soucinem pienost jednotlivych ¢lent

Y(p)

(IO)—U()

F(p)-F,(p)

| ) Audio 1.1

Paralelni zapojeni regulacnich obvodii.

Fe)

—  Fp .

'

Fo :

A

Obr. 2 Paralelni zapojeni regula¢nich obvodi.
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F(p)= m?:Mw)quw>

em-&?:Nm F,(p)-U(p)

Y(p)=M(p)+N(p)
Y(p)=F.(p)-U(p)+F,(p)-U(p)
Y (p) =[F.(p)+ F.(p) U (p)

Vysledny pienos je dan souctem prenost jednotlivych ¢lenti

Fm=§%=mmwam

| ) Audio 1.2

Antiparalelni (zpétnovazebni) zapojeni regulacnich obvodi.

u m y
Fe >~
n
Fe) Feo ~—
Obr. 3 Antiparalelni (zpétnovazebni) zapojeni regulaénich obvodi.

Y(p) Y(p)

F(p) = =>M(p)=—"+

' M(p) F.(p)

F(P) = o) = NP =F(P)-Y (P

M (p)=U(p)-N(p)

Y(P) _y(p)-F,(p)-Y(p)

Y L E (p)-Y(p)=U
Fl(p)+z(p) (p)=U(p)

(p){F( )+F (p)} U(p)

Vysledny pfenos je dan zlomkem, kde v Citateli je pfenos pfimé vétve a ve jmenovateli je

jedna plus (minus) soucin pienosu pifimé vétve a prenosu zpeétné vazby.
MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Y(p) _ 1 _ F(p)

U 1 ey 1+R(P)-F(p)
O

G(p) =

@) =
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Priklad:

Urcete vysledny ptfenos zapojeni podle obr. 4.

u y
> Fo ) Ew —t+ FEp —
Fo

Obr. 4 Zakladni blokové zapojeni

Postup pfi zjednoduSovani je uveden na nasledujicich schématech

! I
u | y
g For Fo) Fo —
| i
! I
i Fo i
_ R(p)
S ()R
u : . i - y
@ Ko T Rt Re
F,(p)
F 2
HET L RORWAP) 1) R(P)
1+ F,(p)F,(p)
r-r—-———=>—=>""""""="="="="—"="—"="—"="—"=—"="—=—"—"—— I
u i : y
—:> I32,4(9) - F3(p) T

Fio34(P)=F,. (P)F(P) = F(p)
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Vysledny pienos
- |1:,2.3,4(p) -
F(p)
F.(p)
F(py = 2D (p)
1+F(p) :
1+ F,(p)F,(p)

Pokud jsou Vv zapojeni zpétné vazby piekiiZzeny anebo z jiného divodu nelze toto zapojeni
rozlozit na zékladni zapojeni je nutno logicky upravit zapojeni tak, abychom toto kiizeni
odstranili. MiZzeme postupovat podle nasledujicich pravidel.

Jestlize pfepojujeme zacatek zpétné vazby ve sméru od vstupu k vystupu, musime do zpétné
vazby zaradit pfevracené hodnoty prenost téch ¢lenti, které jsme pii prepojovani piesli.

> F — — >
1(p) ':l )
- «— 1/Fp *

Ptepojovani zacatku zpétné vazby ve sméru od vstupu k vystupu

Jestlize pfepojujeme zacatek zpétné vazby ve sméru od vystupu ke vstupu, zafadime do
zpétné vazby prenosy Clend, které jsme presli.

— F ——> >
2 | Fz(p)

l

A

4_
] F

Ptepojovani zac¢atku zpétné vazby ve sméru od vystupu ke vstupu
Priklad:
Urcete vysledny pfenos zapojeni podle obr 5.

Jednd se o zapojeni s piekiizenymi vazbami. Pro dobrou identifikaci musime nékterou
Z vazeb prelozit. Pro fesSeni mizeme zvolit dva postupy. Pti prvnim prelozit vazbu s pfenosem
F4 proti sméru signalu. Pfi druhém pfti druhém ptelozit vazbu s prenosem Fs ve sméru signalu.
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Fo)

c
T
T

4
A
T
<

> 2(p) 2(p) > +(p)

I:5(|0)
Obr. 5 Blokové zapojeni s piekiizenymi vazbami
Fo
u - y
> Fo _’(L_' Fo —— Fy
: _— >
|
|

F(p) ~—  1/Fp

5

Obr. 6 PieloZeni vazby ve sméru signalu

V tomto ptipad€ vyuzijeme presunuti vazby s prenosem Fs ve sméru signalu a zatadime do ni
¢len s pienosem 1/F3 0 ktery se vazba ve sméru signalu posunula.

u y
'.®A »  Fg *?_' =) » Fp 1
Fo
Foy 1/Fp)
Obr. 7Prekreslené schéma zapojeni
Postup pii zjednoduSovani je uveden na nasledujicich schématech
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
[ [
u | -~ I )i
> |:1(p) - ! |:2(p) e Fs(p) U1
\ ____ __ _ _ ________—__—__ I
F4(p)
I:5(|o) < 1/ Fs(D)

F,:(P) = F(p)F:(p)
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| |

u [ y :
- ® Fl(p) el Fs,z(p) j e

A | :

| |

|

' Fo) |

|

Fos(P) _ F,(p)F:(p)

Fps.(P) = B
D (DFa(p) 1+ FPF.(PIF(P)

% |

1
AL

RS)

~T1

w

o

=

)
<

v

F.(p)F,(p)F;(p)
1+ F,(p)F,(P)F(p)

F2s4 (p) =F.(p) Fos4 (p) =

v

F(p)F,(P)F:(p)
Fi234(P) _ 1+ F,(p)F,(p)Fs(p)

1 F(p)F,(p)F(p) 1
1+ Fa4(P)Fs(P) F, 1+ F, (p)F, (D)F. (D) F(p) 3

F(p) =
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