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1 CVICENIC. 12

STRUCNY OBSAH CVICENI:

\

Karnaughovy mapy

Q=P  Toto cviceni mé za Gkol seznamit studenta s pouzitim karnaughovych map

@ MOTIVACE:

pro minimalizaci logické funkce. Student se sezndmi s pravidly pro zéapis
do karnaughovy mapy a naslednou minimalizaci a to pro 1 - 4 proménné.

CiL:

Cilem cviceni je naucit studenta minimalizovat logické funkce pomoci
Karnaughovych map.
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1.1 KARNAUGHOVY MAPY
Minimalizace logickych funkci pomoci Karnaughovych map
Pocet poli mapy odpovida poc¢tu moznych kombinaci na vstupu.

- VSechny jednicky v Karnaughové mapé musime zakrouzkovat, zadnou nesmime
vynechat

- Kazda jednicka mize byt soucasn¢ soucasti dvojice, Ctvefice, atd., to znamena, ze pfi
krouzkovani se mize vzit né€kolikrat. Vyuzivame pravidla opakovani.

- Ptednost maji vétsi smycky pred mensimi napiiklad osmice pred Ctveticemi, Ctvetice
pted dvojicemi a dvojice pfed izolovanymi jedni¢kami.

- SnaZime se vytvofit co nejmensi pocCet smycek s respektovanim predchozich pravidel.

)

Karnaughova mapa pro: 1 proménnou
pod pruhem je hodnota logicka 1, p = index pole

S1
p S1 |Y
0 [0 |X
0 1 1 1 [X
Karnaughova mapa pro: 2 proménné
S1
p S1 | S2 |Y
0 > 0 [0 |o [X
1 |0 |1 |X
L 2 |ls 2 |1 |o [X
2 3 |1 1 |X
Karnaughova mapa pro: 3 proménné
p S1_ | S2 |Ss Y
S3 S 0 [0 |o o |[Xx
—— 51
1 o o |1 |X
0 1 5 4 2 |0 |1 |o |[X
3 [0 |1 |1 [X
4 |1 |o |0 [X
2 3 7 6 |ls, 5 [1 o |1 |X
6 (1 |1 |o |X
7 |1 J1 |1 |X

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




43.1475




Cvieni &. 12

Karnaughova mapa pro: 4 proménné

p S1 Sy [S3 Sq Y

0o o o o o X

S3 o 1 0o o o 1 X
E— 2 o o 1 o [x

3 0o 0o [ 1 [x

0 2 10 8 4 0 1 0o o [x
5 0 1 o 1 X

1 3 1 9 S, 6 0 1 1 o X
7 o 1 [ B [x

8 1 0o 0o o [x

5 7 15 13 9 1 0o o 1 [x
10 1 o 1 o X

4 6 14 12 S, 11 1 o 1 1 X
2 1 [ o Jo [

13 1 [ o 1 [

14 1 1 i o X

5 1 1 b 1 X

Priklad:

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostni tabulkou pomoci Karnaughovy mapy

P |S1 |S [S3 |Y
S
o o Jo Jo Jo 3 S
1 0 0 1 1
2 lo |1 Jo |1 o 17T o
3 o [1 |1 Jo NS B
4 1 0 0 0 ——S ———
\\ //
5 (1 Jo 1 |1 1) o o |1 ||s,
6 1 1 0 1 L7 N ]
7 1 1 1 0

Uplna disjunktivni normalni forma pro funkci y je:
Y = S_18_283 +S—1szs_3+ S18_283 + S1828_3

Po minimalizaci pfi vyuziti Karnaughovy mapy:
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Priklad:

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostni tabulkou pomoci Karnaughovy mapy

P51 |S2 1S3 Sa |Y Minimalizaci logické funkce provedeme
c 0 0 P o o pomoci Karnaughovy mapy.

1 o o o o o Ss S

2 0o o 1 o |1 — —— 1

3 0 p 1 p | ~

4 b & o o P o /B oo

5 0o L o [ | —t

6 0 1 1 b 1 o [l1}] o 0 s
7 b 1 b b R L 4
8 1 b o b o CT a1 T

o 1 o o 1 D DR Lt -

10 1 b o o P I q
11 0L o 1 o o Y 2
2 0@ o o o

13 0 1 o p 1

14 0L @ 1 o o

15 0 1 1 p i

Uplna disjunktivni normalni forma pro funkci y je:
Y = S_18_2838_4_'_8_18_28384 + S_1828_384 +S—18283S_4 + S_18283S4 + SlSZS_I?:S4 + S1828384
Po minimalizaci pfi vyuziti Karnaughovy mapy:

Y =S,5,+S,S,
Priklad:

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostni tabulkou pomoci Karnaughovy mapy

p 51 |S2 P83 Sa [

0 0o 0o o o |1 Minimalizaci logické funkce provedeme
1 0 0o o 1 o pomoci Karnaughovy mapy.

2 0 o b o P S5

3 b b b 1 S1

4 o b1 o b 1 = =

5 o [ po [ P L]0 0 it

6 0 b p po o = —==

7 0 b ph 1 P 0 0 0 0 Sy
8 1 o o o [

9 1 o o @ P 0 0 0 0

10 L o b o P

1 0 o b 1 o T =

12 1 p o o R L] o 0 1t s
13 1 1 o 1 o TE= —==3

14 L 1 b o o

5 1 1 b 1 P
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Uplna disjunktivni normalni forma pro funkci y je:

Y =5,S,S8,S,+5,S,S,S, +5,S,S,S, +S,5,S,S,

Po minimalizaci pti vyuziti Karnaughovy mapy:

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




Pouzité Literatura [EN

POUZITA LITERATURA

[1] Svarc, . AUTOMATIZACE Automatické fizeni . Brno : Vysoké uéeni technické v
Brn¢, Fakulta strojniho inZzenyrstvi, 2002. ISBN 80-214-2087-1.

[2] Viteckova, Miluse. Slovniky L- a Z-transformace s feSenymi piiklady. Ostrava : Vysoka
Skola banska - Technicka univerzita Ostrava. Katedra automatizacni techniky a fizeni,
2005. ISBN 978-80-248-0851-2.

[3] Viteckova, M. a ViteCek, A. Zaklady automatické regulace. Ostrava : VSB-
TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA 17. listopadu 15/2172 Ostrava-poruba 708
33, 2008. ISBN978-80-248-1924-2.

[4] Franklin, G.F., Powell, J.D. a Emami-Naeini, A. Feedback control of dynamic systems.
London : Pearson, 2009. ISBN 978-0-13-601.

[5] Zalman , M. a Kneppo, I. Systémy automatického riadenia. Trené¢in : Trendianska
univerzita v Tren¢ing, 2001. ISBN 80-88914-48-5.

[6] Heger, M., Tomis, L. a Balcova, J. ASR TP v hutich - vypocetni a laboratorni cvi¢eni.
Ostrava : VSB v Ostrave, 1991. ISBN 80-7079-079-7.

[7] Voracek, R., Andrysek, F. a Brydl, Z. Automatizace a automatiza¢ni technika II. Praha
4 : Computer Press, 2000. ISBN 80-7226-247-5.

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463



	OBSAH
	1 Cvičení č. 12
	1.1 Karnaughovy mapy

	STRUČNÝ OBSAH CVIČENÍ:
	MOTIVACE:
	CÍL:
	Použitá Literatura

