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3 Cvičení č. 12 

1 CVIČENÍ Č. 12 

 

 

STRUČNÝ OBSAH CVIČENÍ: 

Karnaughovy mapy 

 
 

 

MOTIVACE: 

Toto cvičení má za úkol seznámit studenta s použitím karnaughových map 
pro minimalizací logické funkce.  Student se seznámí s pravidly pro zápis 
do karnaughovy mapy a následnou minimalizaci a to pro 1 - 4 proměnné. 

 
 

 

CÍL: 

Cílem cvičení je naučit studenta minimalizovat logické funkce pomocí 
Karnaughových map. 
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4 Cvičení č. 12 

1.1 KARNAUGHOVY MAPY 

Minimalizace logických funkcí pomocí Karnaughových map 

Počet polí mapy odpovídá počtu možných kombinací na vstupu. 

- Všechny jedničky v Karnaughově mapě musíme zakroužkovat, žádnou nesmíme 
vynechat 

- Každá jednička může být současně součástí dvojice, čtveřice, atd., to znamená, že při 
kroužkování se může vzít několikrát. Využíváme pravidla opakování. 

- Přednost mají větší smyčky před menšími například osmice před čtveřicemi, čtveřice 
před dvojicemi a dvojice před izolovanými jedničkami. 

- Snažíme se vytvořit co nejmenší počet smyček s respektováním předchozích pravidel. 

 

Audio 1.1  

 

Karnaughova mapa pro: 1 proměnnou 
pod pruhem je hodnota logická 1, p = index pole 

0 1

s1

 

p s1  Y   
0 0 X 
1 1 X 

 

Karnaughova mapa pro: 2 proměnné 

0 2

1 3

s1

s2

 

 

p s1  s2 Y 
0 0 0 X 
1 0 1 X 
2 1 0 X 
3 1 1 X 

Karnaughova mapa pro: 3 proměnné 

0 1

2 3

5 4

7 6

s1
s3

s2
 

p s1  s2 s3 Y 
0 0 0 0 X 
1 0 0 1 X 
2 0 1 0 X 
3 0 1 1 X 
4 1 0 0 X 
5 1 0 1 X 
6 1 1 0 X 
7 1 1 1 X 

 

  


43.1475
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5 Cvičení č. 12 

Karnaughova mapa pro: 4 proměnné 

0 2

1 3
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5 7
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15 13

14 12
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p s1  s2 s3 s4 Y 
0 0 0 0 0 X 
1 0 0 0 1 X 
2 0 0 1 0 X 
3 0 0 1 1 X 
4 0 1 0 0 X 
5 0 1 0 1 X 
6 0 1 1 0 X 
7 0 1 1 1 X 
8 1 0 0 0 X 
9 1 0 0 1 X 
10 1 0 1 0 X 
11 1 0 1 1 X 
12 1 1 0 0 X 
13 1 1 0 1 X 
14 1 1 1 0 X 
15 1 1 1 1 X 

 

Příklad: 

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostní tabulkou pomocí Karnaughovy mapy 

p s1  s2 s3 Y 
0 0 0 0 0 
1 0 0 1 1 
2 0 1 0 1 
3 0 1 1 0 
4 1 0 0 0 
5 1 0 1 1 
6 1 1 0 1 
7 1 1 1 0 

 

0 1

1 0

1 0

0 1

0 1

1 0

1 0

0 1

s3 s1

s2
 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 

321321321321 SSSSSSSSSSSSY +++=  

Po minimalizaci při využití Karnaughovy mapy: 

3223 SSSSY +=  
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6 Cvičení č. 12 

Příklad: 

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostní tabulkou pomocí Karnaughovy mapy  

p s1  s2 s3 s4 Y 
0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 
2 0 0 1 0 1 
3 0 0 1 1 1 
4 0 1 0 0 0 
5 0 1 0 1 1 
6 0 1 1 0 1 
7 0 1 1 1 1 
8 1 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 
10 1 0 1 0 0 
11 1 0 1 1 0 
12 1 1 0 0 0 
13 1 1 0 1 1 
14 1 1 1 0 0 
15 1 1 1 1 1 

 

Minimalizaci logické funkce provedeme 
pomocí Karnaughovy mapy. 

0 1

0 1

0 0

0 0

1 1

0 1

1 1

0 0

s1
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Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 

4321432143214321432143214321 SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSY ++++++=  

Po minimalizaci při využití Karnaughovy mapy: 

4213 SSSSY +=  
Příklad: 

Minimalizujte logickou funkci zadanou pravdivostní tabulkou pomocí Karnaughovy mapy 

p s1  s2 s3 s4 Y 
0 0 0 0 0 1 
1 0 0 0 1 0 
2 0 0 1 0 0 
3 0 0 1 1 0 
4 0 1 0 0 1 
5 0 1 0 1 0 
6 0 1 1 0 0 
7 0 1 1 1 0 
8 1 0 0 0 1 
9 1 0 0 1 0 
10 1 0 1 0 0 
11 1 0 1 1 0 
12 1 1 0 0 1 
13 1 1 0 1 0 
14 1 1 1 0 0 
15 1 1 1 1 0 

 

Minimalizaci logické funkce provedeme 
pomocí Karnaughovy mapy. 

1 0

0 0

0 1

0 0

0 0

1 0
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7 Cvičení č. 12 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 

4321432143214321 SSSSSSSSSSSSSSSSY +++=  

Po minimalizaci při využití Karnaughovy mapy: 

34 SSY =  
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