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3 Cvičení č. 13 

1 CVIČENÍ Č. 13 

 

 

STRUČNÝ OBSAH CVIČENÍ: 

Úlohy na logické obvody 

 
 

 

MOTIVACE: 

V tomto cvičení si studenti vyzkouší své poznatky na praktických 
příkladech z oblasti kombinačních obvodů. Jedná se o jednoduché příklady, 
které jsou slovně zadány. Úkolem je popsat daný problém pravdivostní 
tabulkou a výslednou funkci minimalizovat pomocí karnaughovy mapy. 
Těmito úkoly by si měl student procvičit práci s logickými obvody a 
uvědomit si jejich použití v praxi. 

 
 

 

CÍL: 

Cílem cvičení je naučit studenta, aplikovat znalosti logických obvodů na 
jednoduchých praktických příkladech. 
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4 Cvičení č. 13 

1.1 ÚLOHY NA LOGICKÉ OBVODY 

Příklad: 

Navrhněte logický obvod, který upozorní obsluhu na poruchu, v případě zastavení jednoho 
nebo obou motorů. Každý motor obsahuje snímač, který vyšle informaci v případě zastavení 
motoru. 

M M

S1 S1

Logický obvod

Motor 1 Motor 2

Snímač 1 Snímač 2

Y

 

Přiřazení hodnot jednotlivých logických proměnných 

Pro s1 = 1 pokud dojde k zastavení motoru 1 
 s1 = 0 pokud nedojde k zastavení motoru 1 

Pro s2 = 1 pokud dojde k zastavení motoru 2 
 s2 = 0 pokud nedojde k zastavení motoru2 

Pro y = 1 rozsvítí se kontrolka poruchy 
 y = 0 nerozsvítí se kontrolka poruchy 

Pravdivostní tabulka 

p s1 s2 Y 
0 0 0 0 
1 0 1 1 
2 1 0 1 
3 1 1 1 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 
212121 ssssssY ++=  

tuto funkci minimalizujeme pomocí Boolovy algebry a dostaneme:  

( ) ( ) 2112221121212121 ssssssssssssssssY +=+++=+++=  

lze využít minimalizaci pomocí Karnaughovy mapy 

0 1

1 1

s1

s2

 

výpis z Karnaughovy mapy 

21 ssY +=  
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5 Cvičení č. 13 

Příklad: 

Navrhněte logickou funkci, která upozorní obsluhu v případě, že dvě nádrže s chladicí 
kapalinou jsou prázdné. 

S1 S2

Logický obvod

S3

Nádrž 1 Nádrž 2 Nádrž 3

Snímač 1 Snímač 2 Snímač 3

Y

 

Přiřazení hodnot jednotlivých logických proměnných 

Pro s1 = 1 pokud nádrž č. 1s chladicí kapalinou je prázdná 
 s1 = 0 pokud nádrž č. 1s chladicí kapalinou je plná 

Pro s2 = 1 pokud nádrž č. 2s chladicí kapalinou je prázdná 
 s2 = 0 pokud nádrž č. 2 s chladicí kapalinou je plná 

Pro s3 = 1 pokud nádrž č. 3 s chladicí kapalinou je prázdná 
 s3 = 0 pokud nádrž č. 3 s chladicí kapalinou je plná 

Pro y = 1 rozsvítí se kontrolka doplnění 
 y = 0 nerozsvítí se kontrolka doplnění 

Pravdivostní tabulka 

p s1 s2 s3 Y 
0 0 0 0 0 
1 0 0 1 0 
2 0 1 0 0 
3 0 1 1 1 
4 1 0 0 0 
5 1 0 1 1 
6 1 1 0 1 
7 1 1 1 1 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 

321321321321 ssssssssssssY +++=  
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6 Cvičení č. 13 

Minimalizaci logické funkce provedeme pomocí Karnaughovy mapy 

 

výpis z Karnaughovy mapy 

323121 ssssssY ++=  

Příklad: 

Plynový kotel má otevírat přívod plynu do kotle, když venkovní teplota klesne pod 16°C a 
nebo je sepnut ruční spínač a když je voda v kotli nad minimální hodnotou a hoří zapalovací 
hořák. 

Logický obvod

1s
2s
3s
4s

teplota
ruční spínač
hladina vody
zapalovací hořák

y přívod plynu

 

Pro s1 = 1 okolní teplota < 16°C 
 s1 = 0 okolní teplota  ≥ 16°C 

Pro s2 = 1 ruční spínač zapnut 
 s2 = 0 ruční spínač vypnut 

Pro s3 = 1 voda nad minimální hladinou 
 s3 = 0 voda pod minimální hladinou 

Pro s4 = 1 hoří zapalovací hořák 
 s4 = 0 nehoří zapalovací hořák 

Pro y = 1 přívod plynu otevřen 
 y = 0 přívod plynu uzavřen 
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7 Cvičení č. 13 

Pravdivostní tabulka 

p s1  s2 s3 s4 Y 
0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 
2 0 0 1 0 0 
3 0 0 1 1 0 
4 0 1 0 0 0 
5 0 1 0 1 0 
6 0 1 1 0 0 
7 0 1 1 1 1 
8 1 0 0 0 0 
9 1 0 0 1 0 
10 1 0 1 0 0 
11 1 0 1 1 1 
12 1 1 0 0 0 
13 1 1 0 1 0 
14 1 1 1 0 0 
15 1 1 1 1 1 

 

Minimalizaci logické funkce provedeme 
pomocí Karnaughovy mapy. 

0 0

0 0

0 0

1 0

0 1

0 0

1 0

0 0

1s3s

2s

4s

 
 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y je: 

432143214321 ssssssssssssY ++=  

Po minimalizaci při využití Karnaughovy mapy: 

423431 ssssssY +=  

Příklad: 

Navrhněte dekodér BCD kódu na sedmi segmentový displej. 

Označíme si jednotlivé segmenty displej 

y1

y2

y3

y6

y5

y7

y4
 

 

Sestavíme pravdivostní tabulku, segmenty které mají svítit, označíme „log. 1“ 
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8 Cvičení č. 13 

Pravdivostní tabulka 

 

 

X – označuje volnou kombinaci. Může nabývat hodnot logické 0 nebo logické 1. Toto 
označení je použito pro stavy, které nemohou nastat. 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y1 je: 

432143214321432143214321432143211 ssssssssssssssssssssssssssssssssY +++++++=  

Minimalizaci logické funkce y1provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 1

0 1

X 1

X 1

1 1

0 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s
 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

4242311 ssssssY +++=  

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y2 je: 

432143214321432143214321432143212 ssssssssssssssssssssssssssssssssY +++++++=  
  

p s1  s2 s3 s4 y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 
0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 
1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 
2 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 
3 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 
5 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 
6 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 
8 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
9 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
10 1 0 1 0 X X X X X X X 
11 1 0 1 1 X X X X X X X 
12 1 1 0 0 X X X X X X X 
13 1 1 0 1 X X X X X X X 
14 1 1 1 0 X X X X X X X 
15 1 1 1 1 X X X X X X X 
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9 Cvičení č. 13 

Minimalizaci logické funkce y2 provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 1

1 1

X 1

X 1

0 1

1 0

X X

X X

1s

2s

3s

4s

 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

434322 sssssY ++=  

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y3 je: 

4321432143214321432143214321432143213 ssssssssssssssssssssssssssssssssssssY ++++++++=  

Minimalizaci logické funkce y3 provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 0

1 1

X 1

X 1

1 1

1 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s

 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

4233 sssY ++=  

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y4 je: 

43214321432143214321432143214 ssssssssssssssssssssssssssssY ++++++=  

Minimalizaci logické funkce y4 provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 1

0 1

X 1

X 1

1 0

0 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s

 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

4323423424 sssssssssY +++=  
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10 Cvičení č. 13 

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y5 je: 

43214321432143215 ssssssssssssssssY +++=  

Minimalizaci logické funkce y5 provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 1

0 0

X 1

X 0

0 0

0 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s

 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

43425 ssssY +=  

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y6 je: 

4321432143214321432143216 ssssssssssssssssssssssssY +++++=  

Minimalizaci logické funkce y6 provedeme pomocí Karnaughovy mapy. 

1 0

0 0

X 1

X 1

1 0

1 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s

 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

42433216 sssssssY +++=  

Úplná disjunktivní normální forma pro funkci y7 je: 

43214321432143214321432143217 ssssssssssssssssssssssssssssY ++++++=  
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11 Cvičení č. 13 

Minimalizaci logické funkce y6 provedeme pomocí Karnaughovy mapy 

0 1

0 1

X 1

X 1

1 0

1 1

X X

X X

1s

2s

3s

4s
 

Po minimalizaci při využití Karnaughovy 
mapy: 

42322317 sssssssY +++=  
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