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Automatizované systémy fizeni

1 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY RIZENI

~—=] STRUCNY OBSAH PREDNASKY:

/

/‘

. . Automatizované systémy fizeni — rozdéleni do struktur.

Algoritmicka a programova struktura.
Funkce automatizovanych systémi fizeni technologickych procest.
Automatizované systémy fizeni jako kybernetické systémy.
Klasifikace ASRTP.

Syntéza algoritmii fizeni.

@ MOTIVACE:

Q=P  Automatizované systémy fizeni zahrnuji velky pocet fizenych soustav
a dil¢ich ukoll fizeni. V této Casti navazeme na uvodni kapitolu o principu
automatizace ve vyrobé a podniku. Pfi navrhu a realizaci ASRTP je nutno
uplatnit systémovy piistup, protoze je tifeba feSit fadu prolinajicich se
dil¢ich probléml a komplexné zkoumat vnitini 1 vnéjSi souvislosti déje.
O ném jsme se jiz doveédéli v predeslych kapitolach. Ted’ jiz zndme co je to
systém, model systému, jak vypadé fidici zafizeni, ¢i jaké metody fizeni
muzeme pouzit. Nyni aplikujeme poznatky zteorie systému a fizeni
a popiseme algoritmus fizeni ASRTP vé&etn& uplatnéni fidiciho poé¢itace.

CiL:

Shrnuti a vyznam automatizovanych systémt fizeni technologickych
procesu v podniku.
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Automatizované systémy fizeni I

1.1 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY RIZENi - ROZDELENiI DO
STRUKTUR

Pti praktickych aplikacich automatizovanych systémt fizeni technologickych procest
(ASRTP) se vyskytuje velky polet regulovanych soustav, kombinace riiznych typt
automatickych regula¢nich obvodd, ovladani a ru¢niho ftizeni. Jedna se pak o slozite
mnohoparametrové lohy, jejichz popis nelze uskuteénit z jediného uhlu pohledu.

*)) Audio 1.1

r@
Vsechny vazby se nedaji popsat jedinou strukturou vazeb. Systém je nutno popisovat z

ruznych hledisek. Prvky charakteristické pro urcité hledisko vytvareji vazby urcitého druhu,
tim vznikaji specifické struktury, které spolu souvisi. Doporucuje se rozliSovat tyto struktury:

e rozhodovaci S1
e funkéni S2
e organizacni S3
e informacni S4
e technicka S5
Audio 1.2
®) (=

Jednotlive struktury je moZno obecné vyjadrit v podobé orientovanych grafii, nebo blokovych
schémat. Popis ASRTP je pak dan prinikem jednotlivych struktur.

1.1.1 Rozhodovaci struktura S1

Chéape se jako feSeni obecné ukoly fizeni. Popisuje zdkony a strategii fizeni na dané
rozliSovaci urovni. Tato struktura odrazi technologii vyroby. Né&kdy lze jiz na této trovni
sestavit dale popsanou algoritmickou strukturu.

Rizeni vyrobniho tseku

v v
Rizeni vélcovny

Rizeni ocelarny

\ 4 \ 4
Rizeni Rizeni Rizeni Rizeni Rizeni 5
vsazky H peci H odsunu ohfevu | pfedvalkové |1 Rizeni
ingotl trat poradi
\ % \ %
'=>| Technologicky proces —

Obr. 1 Rozhodovaci struktura Fizeni vyrobniho useku ocelarna-valcovna.
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Automatizované systémy fizeni

1.1.2 Funkéni struktura S2

Vyjadiuje vSechny druhy ¢innosti systému pfi jeho praci. Je rozvinutim rozhodovaci struktury
a spolu s ni vyjadiuje vSechny procedury, které podminuji a provazeji rozhodovani. Pro
kaZzdou funkci se stanovuji poZzadavky na jeji automatizaci. Funk¢ni struktura mize byt dale
dokomponovana podle riznych hledisek. Nejcastéji se jedna o hierarchické Clenéni.

Optimalizace

Programové
fizeni

Stabilizace

Spousténi a
odstavovani

Rizeni Meéreni

Technologicky proces

Obr. 2 Funkéni hierarchicka struktura ASR TP

Funkéni struktura vykazuje hierarchické ¢lenéni (viz tabulka 1)
e uroven - vyrobniho rozvrhovani
e (roven - operativniho fizeni
e Trovei - nadfazeného fizeni
e qroven - piimého fizeni

e Troven - fizeni skupin strojit a pohont

@) =
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Automatizované systémy fizeni [

Tabulka 1. Hierarchie stupiiii fizeni a jejich specifika

Urovné vyrobni S, nadiazené G Fizeni stroji a
v - operativni rizeni . prime rizeni .
Fizeni rozvrhovani Fizeni pohonii
urceni dosaZzeni zadané | dosazeni kvality | stabilizace uvedeni stroji a
dlouhodobych denni vyroby pti|a  efektivnosti | pritoku hmoty a | ptistroji do
oo plant a oprav minimalnich fizeni energie a | provozuschopné-
Cil Fizeni foz - -
ztratach koordinace jejich | ho stavu,
rozdé&leni blokovani,
ochrany
kompenzované zména  struktury | zmény  zadané | zmény pritoki zména  signalu
Poruch poruchy jsou | procesu, velikosti | kvality Z Grovné
y nespojité (tj. zména | vyroby operativniho
potieb, cen) fizeni
realizace planu | pratoky hmot a | sloZenti, Udaje o mnoZzstvi | stavy signalizace,
Stavové vyroby energif koncentrace, energie, teploty, | informace 0
proménné rozmérove tlaky, otacky ¢innosti zafizeni
tolerance
Interval tyden az &tvrtleti sména, den do hodiny do minuty sekundy
Fizeni
Metoda adaptivni fizeni adaptivni fizeni optimalizace, automaticka
e adaptivni regulace
rizeni
regulace
. heuristické heuristické optimalizace, stabilizace binarni,
Algoritmus - - L
o, algoritmy algoritmy regulace kombinaéni a
rizeni T ;
sekvencni fizeni
Model staticky model | staticky model dynamicky model | logicky model
Fizeni fizeni
suboptimalni fizeni minimalni minimalizace nepouziva se
s odchylk od | odchylek od
Optimalni YKy odehy?
Fizeni zadané kvality a | Zzadanych
minimalizaci prubéhi
nakladi regulacniho dé¢je
uréeni dennich | vypnuti/zapnuti zména zadanych |zména  pritoku, | signaly pro fizeni
ukolt stroju hodnot, zména | energie akcnich pohont
Akéni zasah struktury a
parametri  reg.

obvodl

1.1.3 Organiza¢ni struktura S3

Urcuje skladbu a vzdjemné vztahy vSech fidicich center, mezi jejichz operatory je rozdélena

mnozina funkci

systému.

Kazdému prvku organizacni

struktury pfifazuje

souhrn

odpovidajicich funkci. Znazornuje se opét grafem, v némz uzly predstavuji mnozinu vsech

fidicich center a hrany vyjadiuji hierarchii vztahi mezi témito centry — t.

vztahy

administrativni podfizenosti. Odvozuje se ze struktury funkc¢ni. Organizacni struktura ve
form¢ schématu se dopliiuje tabulkovym soupisem funkci pfislusejicich danému prvku,
soupisem vstupnich a vystupnich informaci, adresami zdroji a uzivateli informaci atd.
V ASRTP postihuje alohu lidského ¢initele.
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Vedouci provozu

v

Vyrobni zastupce

v v

Vedouci pro piipravu souprav Vedouci konvertorové ocelarny
v v
Vrchni mistr pro pfipravu souprav Vrchni mistr konvertorové ocelarny
Vrchni mistr sménovy mistr Vrchni obsluha
ptipravy kokil stripovaci haly konvertoru

Iﬁedak = Prefiak Preflak S S o 2 z
ptipravy S strip. smény 5 S g " s =
kokil Ny 2 haly g 3 = 2 8 )
— N > = 2 E o >N

— [y — —_— =
! Ells| e L | S| 2]zl Bl 2|2
> é < o T ‘E — N
=1l & SIHEI 212l 212
3 I ] 2 > || € S
& °1°fl= 1] 2

Jetabnik
Vstupni kontrolor

Pracovnik pfipravy kokil
Jefabnik
Pracovnik strip. haly

Obr. 3 Priklad organizaéni struktury ¥izeni konvertorové ocelarny

1.1.4 Informaéni struktura S4

Vyjadiuje sméry a charakteristiky informacnich tokli v systému. Lze ji znazornit
orientovanym grafem, kde uzly ptedstavuji mnozinu funkci nebo fidicich center a hrany
vyjadiuji informacni toky mezi nimi. Ke kazdé spojnici se pfifazuji parametry pfedavanych
informaci, jejich Cetnost atd.

Informacni systém je dnes v podnicich jiz samoziejmosti a mnoho vyrobnich podnikii stale
Cast¢ji uvazuje o nasazeni automatizovaného sbéru dat piimo z vyroby. Ideélni je zapisovani
veSkerych dat do informac¢niho systému pouze jednou, a to na misté jejich vzniku. Na
jednotlivych technologickych pracovistich tak vznikaji sbérnice dat pfimo pro tento ucel.
Cilem kazdého vyrobce je vyuziti vlastnich vyrobnich prostiedkii na maximum a co
nejefektivnéji. Pfehlednost a organizace vyroby mnohdy nepostacuje, kdyz dochdzi k zapisu
a predavani udajt pti jednotlivych dil¢ich procesech. Tyto jsou jesté stale v mnoha ptipadech
protokolovéany ru¢né, a poté teprve z papirové formy piepisovany do elektronické podoby do
podnikového informacniho systému. Tato okolnost miize efektivitu informacniho systému
vyrazné snizit i u jinak dobrého informaé¢niho systému. ReSenim je automatizovany sbér dat.
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Material
——~| RiZENYPROCES [ Vyrobky

transportni zafizeni, pomocné

——— > zafizeni

] [
'
Podsystém | Informacni .
fizeni b podsystém !
% ' o
A 4

Operator Y=~~~ Operéator
b automatickych technologickych
prostiedkli je - - - -\ prostredki

Obr. 4 Obecn4 informaéni struktura ASRTP
1.1.5 Technicka struktura systému S5
Predstavuje vypocetni a automatizacni prostfedky uréené k realizaci algoritmt fizeni.

V orientovaném grafu uzly pfedstavuji mnozinu technickych prosttedka pro sbér, zpracovani
a pfenos informaci, hrany jsou informacni kanaly.

Technicka struktura se znazornuje rovnéz ve tvaru blokového schématu, doplnéného textem,
ktery zobrazuje potiebné rezimy ¢innosti a tdaje o informacnich tocich. Na strané procesu se
méfenim ziskavaji informace o stavu procesu. Dale jsou zde zatizeni ainformace pro
podsystém preruseni (signaly o dosazeni meznich hodnot), vykonové mechanizmy (motory,
ventily), které ovliviuji proces. Spojeni s pocitacem je obvykle uskutecnéno jednotkami styku
s prostfedim, které normalizuji Giroven a formu signalt (analogové., digitalni, binarni).

Na strané uzivatele se uskuteCiiuje vazba s procesem pies pocitac. V jednotce styku
S operatorem provadi testovani, ziskavani udajli, vyhodnocovéni trendd atd. Stykovym
zafizenim je konzola, ktera informuje o ¢innosti procesu a dovoluje zasah do procesu.

Pocitac spolu se softwarovym zabezpecenim tvoii vypocetni systém. Mlze se jednat o systém
se soustiedénou jednoprocesorovou strukturou - jedna centralni jednotka s velkou kapacitou
operacni paméti. Stale Castéji se uziva rozlozena mnohoprocesorova struktura. Automatizacni
jednotky se pak na raznych urovnich realizuji riznymi malymi decentralizovanymi systémy
spojenymi v siti. Vyhody jsou v menSich narocich na pamét, automatizovany systém je
mozno realizovat po etapach, pocitaCové jednotky jsou blizko u agregétii a tim vzniknou
uspory na kabeldzi, zvysi se frekvence sbéru dat, zvysi se spolehlivost systému.
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Obr. 5 Teehnicka sirakeara ASKTP ™"
1.2 ALGORITMICKA A PROGRAMOVA STRUKTURA

Ma-1i byt automatické tizeni zabezpeovano prostiednictvim fidiciho pocitace, je nezbytné,
aby jeho provedeni bylo formulovano jako vypocetni proces. Ten je piedstavovan algoritmem
fizeni. Je odvozen od funkéni struktury a je formulovéan tak, aby byl zajistén vytyceny cil
fizeni systému. Algoritmus fizeni je uzlovym prvkem algoritmické struktury. Algoritmus je
soustava pravidel a pfedpist pro spravny vykon funkce fizeni na technickych prostfedcich
systému. Algoritmicka struktura zachycuje informac¢ni vazby mezi jednotlivymi uzlovymi
prvky predstavovanymi algoritmy fizeni. Vzajemny vztah funkcni a algoritmické struktury je
mozno charakterizovat tak, ze algoritmickd struktura vytvari formalni predpoklady (v urovni
logického schématu systému) pro praktickou realizaci funk¢ni struktury. Algoritmus
pievedeny do podoby fidiciho programu je praktickym provedenim urcité funkce fizeni.

Obecna funkce tizeni zachycena schématem vstup - zpracovani - vystup je popisovana
seznamem informaci. Technologie fizeni je zachycena v sekci zpracovani, tj. v transformacni
casti, kde je po krocich popsan zptisob ptevodu vstupnich informaci na informace vystupni a
to bud’ prostfednictvim matematického nebo logického vyrazu, nebo i1 verbalné. Hovofime
0 technologickém algoritmu - ptedstavuje funkci fizeni.
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vsiupni___ [y STUPNI[TRANSFORMACNI[ VY STUPNi | VWstupni |
informace CAST CAST CAST informace

Obr. 6 Funkce Fizeni

Technologicky algoritmus reprezentujici funkci fizeni je nutno prevést do podoby
systétmového algoritmu. Ten predstavuje zadani pro programatora na vytvofeni fidiciho
programu. Zde je jiz respektovana skutecnost, ze praktické provedeni algoritmu fizeni bude
provedeno na pocita¢i urcitych vlastnosti a je tfeba jej formulovat s ohledem na zatiZeni
centralni jednotky ¢i opera¢ni paméti.

Prakticke provedeni automatické funkce fizeni na fidicim pocitaci je pak fidici program.

1.3 FUNKCE AUTOMATIZOVAI\JYCH SYSTEMU RiZENI
TECHNOLOGICKYCH PROCESU

Uvedené struktury systému fizeni jsou schopny plnit nésledujici funkce:
e funkce informacni,
e funkce fidici,
e funkce pomocné.

Informaéni funkce

Ukolem informaéniho podsystému ASRTP je kontrola chodu vyroby a sledovani prib&hu
vlastniho technologického procesu. Podsystém poskytuje informace operatorim a dispecerim
o stavu procesu a o odchylkach od Zadaného pritbéhu tak, aby bylo mozno proces operativné
fidit. V ptipadé vypadku fidiciho pocitace musi byt poskytnuty vSechny informace pottebné
K nouzovému fizeni procesu.

Vyskytuje se zde sbér a prvotni zpracovani udajii, kontrola a registrace, analyza Cinnosti
blokovani a ochrany, diagnostika a predikce priub&éhu procesu, diagnostika informaci,
operativni zobrazeni, ptenos informaci do vyssi trovné fizeni.

Ridici funkce ASRTP
Ridici funkce jsou uréeny k realizaci tiloh bezprostfedniho Fizeni technologickych procesii s
cilem dosdhnout optimalniho prabéhu regula¢niho d¢je 1 optimalniho pribeéhu procesu podle

kritérii zabezpecujicich splnéni ekonomickych pozadavkd.

Jedna se o logické fizeni, stabilizaci, optimalizaci, kontrolu zatiZzeni stroji a toki materialu,
fizeni navaznosti na okoli, havarijni rezimy, diagnostiku.

Jiné funkce ASRTP
e ochrana zdravi,

e ochrana okoli,
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e respektovani omezujicich podminek.

1.4 AUTOMATIZOVANE SYSTEMY RiZENI JAKO KYBERNETICKE
SYSTEMY

Automatizované systémy fizeni technologickych procest je mozno fadit mezi kybernetické
systémy. Teoretickou ¢asti, ktera se zabyva fizenim je védni obor — kybernetika. Kybernetika
zahrnuje Siroké pojeti védnich okruht. Pfehledné to vyjadiuje schéma na obr. 7.

— Teorie systému

— Teorie fizeni (regulace)

Teoretické Teorie informace

kybernetika

— Teorie algoritmu

— Teorie her

— Teorie uéeni

KYBERNETIKA

— Technicka kybernetika

— Informatika

— Umél4 inteligence

Aplikovana

kybernetika Biologicka a Iékaiska kybernetika

— Ekonomicka kybernetika

— Organizac¢ni kybernetika

— Pedagogicka kybernetika

Obr. 7 Rozdéleni kybernetiky na teoretickou a aplikovanou

Kybernetika zkouma podobnosti v chovani zivych organizml a slozitych stroji a urcuje
obecné zakonitosti fizeni systému se sloZitou vnitini strukturou. Je to tedy véda o procesech
prenosu, zpracovani, zachovani a vyuziti informace, kterd studuje zptsoby tvorby, stavby a
transformace algoritmi, popisujicich procesy fizeni, které probihaji ve skutecnosti.

@) =

Pro toto zkoumani je zakladnim hlediskem pfenos informace - stranou zlstava hledisko
energetickeé, které se pouziva pii studiu fyzikalni podstaty chovani systémd.

Informace je tustiednim pojmem technické kybernetiky. S tim souvisi rozSifeni definice
kybernetiky — je to véda o obecnych zakonech vzniku, pfenosu a zpracovani informaci ve
slozZitych systémech.
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Technicka kybernetika je dnes uznavana jako jedna ze zakladnich teoretickych disciplin obora
zabyvajicich se fizenim technologickych procest.

Vlastni proces rozvijeni kybernetiky ve smyslu vnitiniho ¢lenéni obsahuje: teorii informace,
teorii systémud, teorii fizeni, teorii rozhodovani a umélou inteligenci. Systémy ASRTP jsou do
této kategorie systému fazeny na zakladé téchto vlastnosti:

e spojitost systémil,

e dynamika systému,

e existence podsystému,

e hierarchicka struktura,

e prvky samocinné organizace,

o velky pocet typt technickych prostredk,

e Ucast ¢loveka na fizeni.
1.5 KLASIFIKACE ASRTP

Zatizeni uzita pro realizaci automatizace technologickych procest se daji rozliSovat podle
nasledujicich hledisek:

e podle charakteru fizeného procesu - spojité, diskrétni, kombinované, dopravni,
montazni,

e podle stupné slozitosti - pocet kontrolovanych a fizenych veli¢in, velké systémy maji
vice jak 1000 prvk,

e podle dosahu automatizovaného systému ftizeni - lokalni, integrované, zahrnujici
zakladni technologické procesy i procesy pomocné,

e podle stupné automatizace - urcuje intelektualni rozdéleni funkci mezi pocitacem
a ¢lovékem,

e systémy s automatickym sbérem a zpracovanim informaci - automatické informacni
systémy - fidici funkce zde vykonava ¢lovek,

e systémy s automatickou analyzou stavu systému a s vytvofenim rad operatorim -
pocita¢ je v tomto piipadé off-line,

e systémy automatického fizeni - procesy jsou fizeny automaticky bez piimé ucasti
¢lovéka - zapojeni pocitacu in-line,

e podle funkéné algoritmickych piiznakii:
- systémy stabilizace parametru,
- systémy logického a programového fizeni,
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Automatizované systémy fizeni

- systémy vle¢ného (kaskadniho) fizeni,
- systémy extremalniho fizeni,
- systémy optimalniho fizeni,

- systémy adaptivniho fizeni,

Systémy organizacné technologického fizeni atd.,
e podle ptiznakt architektury fidicich systémii:
- jednouroviiové systémy s jednim vypocetnim komplexem,
- dvou a vicetroviiové fizeni s vyuzitim pocitacli na riznych urovnich fizeni.
1.6 SYNTEZA ALGORITMU RiZENI

Algoritmy fizeni musi feSit tlohy v jednotlivych trovnich fizeni a pfitom zajistit jejich
komplexni ucelenou ulohu ASRTP. Zde se zamétfime na tlohy fizeni ve vyrobé — tzn, Ulohy
Vv oblasti rozvrhovani vyroby, Glohy operativniho fizeni a fizeni technologického procesu.

1.6.1 Ulohy v oblasti rozvrhovani vyroby

Cilem algoritmizace je sestavit optimalni rozvrh vyrobnich ukolt, dosdhnout shody mezi
pozadavky zakazek a moznostmi vyroby v daném obdobi, provadét transformace zakazek na
uroven dne nebo smény, ovliviiovat priichodnost zakazek, piifazovat technologické operace
jednotlivym agregatim.

Kriteridlni funkci miize byt odchylka kapacitnich narokti a moznosti. Kritériem optimality
muze byt naptf. minimalizace nakladii nebo maximalni vyuziti vyrobniho zafizeni.

1.6.2 Ulohy ASR v operativnim Fizeni vyroby
Cilem je optimalni plnéni pozadavkli v daném ¢asovém intervalu. Reaguje se na stav zasob,

pfipravenost pomicek, stav vyrobniho zafizeni, propustnost dopravnich cest, mozZnost
dodavek energie, nepfedvidané situace.
Typické ukoly zde jsou:

e operativni kontrola stavu vyrobnich zatizeni,

e snimani udajui z vyrobniho zafizeni,

e signalizace havarijnich stavi,

e koordinace mezi pracovisti,

e zajisténi vazby na ASRTP a nadfazenou urover.

1.6.3 Algoritmy Fizeni technologickych procest
Ulohy ASRTP jsou:

e kontrola stavu,
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stabilizace,

automatické najizdéni a odstavovani,

optimalizace technologického procesu,

optimalizace procesu fizeni,

propojeni lokalnich regulatort do ASRTP.

K tomu je tieba fesit teoretické problémy ASRTP:

formulace cilu a efektivnosti fizeni,

problém matematického popisu fizeného systému,

problém syntézy algoritmu fizeni,

problém ziskéani a pfenosu prvotni informace,

Automatizované systémy fizeni

problém transformace informacnich signali na vykonové,

problém ptesnosti realizace algoritmu fizeni,

problém spolehlivosti fizeni.

2%

Algoritmy ASRTP se vyznacuji izkou mnozinou vstupnich a vystupnich informaci a tézisté
spociva v navrhu jeho stfedni, tj. transformacni ¢asti.

Pti pouziti pocitace k fizeni je nutné pracovat s diskrétnimi vzorky signalti, které analogové
Cislicovy prevodnik v diskrétnich okamzicich kvantuje a pfevadi na ¢iselné vyjadieni.

Casové konstanty vétsiny regulovanych soustav jsou o mnoho fadd vétsi, nez je doba
potiebna pro vypocet regulacniho zasahu. Mezi jednotlivymi akénimi zésahy je dost ¢asu pro
VYUZiti pocitace pro jiné regulacni tlohy. Pocita¢ je pak postupné pfipojovan do vétsiho poctu
regulacnich obvodut.

Uvazujme fizeni mnohorozmérné soustavy pocitacem. Objekt identifikace si 1ze znazornit

takto:

V1 Vo Vi

S 1 S )

) P— — Y,
SOUSTAVA

Uy

_— — Ym
RiDICI «
pocitac | AIC

AKCNi «
GLENY "| C/A
(0]

br. 8 Pfipojeni Fidiciho pocitace
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Automatizované systémy fizeni

Blok A/C obsahuje vzorkovaci zafizeni, multiplexor, ktery je programové fizenym
piepinadem pro postupné piipojovani jednotlivych regulovanych veli¢in na vstup pfevodniku
a analogové Cislicovy prevodnik.

Blok C/A obsahuje &islicové analogovy pievodnik a tvarovaci obvody, které udrzuji hodnoty
akénich veli¢in po dobu mezi jednotlivymi fidicimi zasahy na pozadované urovni. Pred
tvarovacimi ¢leny musi byt rovnéz zafazen multiplexor.

Cilem algoritmu fizeni neni jen prosta nahrada klasickych regulatori znamych z teorie
automatického fizeni, 1 kdyz 1 ta je moznd, ale vytvareni obecnych zavislosti mezi ak¢énim
signdlem a odchylkou regulacniho obvodu umoziujici zmény struktury a parametri
regulatoru v prabéhu regula¢niho déje podle zmén vlastnosti regulovanych soustav. Cilem je
dosazeni optimalniho pribéhu regula¢niho pochodu.
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Prednaskovy text se vztahuje k témto otazkam

2  PREDNASKOVY TEXT SE VZTAHUJE K TEMTO OTAZKAM

e Rozdéleni struktur fizeni S1 aZz S5 — rozhodovaci, funk¢ni, organiza¢ni, informacni,
technicka.

e Funkce fizeni — informacni, fidici a pomocné (jako je ochrana zdravi, ochrana
zivotniho prostiedi, omezujici podminky provozu).

o Kybernetika je teoreticka disciplina, ktera se zabyvad fizenim. Zkouma obecné
vlastnosti a zékonitosti fizeni v biologickych, technickych a spole¢enskych systémech.

e ASRTP lze rozdélit dle riznych hledisek. Podle zadani funkce algoritmu fizeni —
stabilizace, programov¢ tizeni, vle¢né, extremalni, optimélni, adaptivni fizeni.

e Syntéza algoritmu Fizeni — shrnuje potieby dil&ich uloh fizeni pies cely proces ASRTP
jak v oblasti rozvrhovani vyroby, v arovni operativniho fizeni vyroby ¢i ptimo fizeni
technologickych procesti.
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