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Informacni systémy ve vyrobé

1 INFORMACNI SYSTEMY VE VYROBE

. OBSAH KAPITOLY:
Identifikace vyrobku
Carové kody
Ridici systémy
Snimace

Vizualizace technologickych procesii

[ MOTIVACE:

=P v této kapitole se dozvite vice informaci k informaénim systémim pro
fizeni vyroby. Tyto systémy se lisi podle druhu vyroby, kterda mutze byt
kusové, davkova nebo kontinudlni. Jednou z dulezitych ¢innosti pfi fizeni
vyroby je identifikace vyrobkt a k tomu se pouzivaji bud’ ¢arové kody nebo
novéji radiofrekvencni technologie RFID. V druhé ¢éasti se sezndmite s
fidicimi systémy ve vyrob¢, primyslovymi sbérnicemi a software pro
vizualizaci technologickych procesi (SCADA).

CiL:

Po prostudovéani kapitoly budete znat co to je davka a SarZe, jak se pouZiva
EAN kod pro identifikaci vyrobkl, co to je RFID a jaké jsou technické
moznosti této technologie. Budete znét, co to je SCADA systém a k ¢emu se
pii fizeni vyroby pouziva. Naucite se, jaké existuji druhy snimact a rozhrani
pro jejich pfipojeni.
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Informaéni systémy ve vyrobé [N

1.1 INFORMACNI SYSTEMY VE VYROBE

Cilem téchto systémt je ptipravit kvalitni podklady tmérné pracovni pozici ptijemce (dé€lnik,
mistr, manazer).

Nesta¢i oddélené optimalizovat jednotlivé casti vyroby (napf. pomoci automatizace
jednotlivych technologii), ale je nutné ji optimalné fidit jako celek. Firma Siemens zavedla
pro fizeni automatizace jako celku oznaceni TIA (Totally Integrated Automation).

Pfinosy informacnich systému ve vyrobé:

e Automatizace opakujicich se ¢innosti (procesti)
Odstranéni duplicitnich agend a ¢innosti
Sekundarni efekt — eliminace ,,pfedstirané* prace
Zkraceni prabéznych casi zpracovani
Minimalizace prostoji
Vyhodnocovani vyroby
Vazba na obchod

1.2 SYSTEMY DLE DRUHU VYROBY

Cinnosti a Gilohy obsazené v informaénim systému vyroby se li§i podle toho, jaky druh vyroby
je IS fizen. RozliSujeme ti1 druhy vyroby:
e Diskrétni neboli kusovd vyroba (Factory Manufacturing) — fizeni diskrétnich
vyrobnich procest — napt. strojni vyroba
e Kontinualni vyroba (Process Manufacturing) — kontinualni vyrobni procesy, napft.
chemie
e Davkové vyroba (Batch Manufacturing) — produkt se vyrabi v davce — farmacie, huté,
potravinatrsky primysl (napt. vyroba vina, produkce mléénych vyrobkt apod.)

Audio 13.1 Systémy dle druhu vyroby
‘) re

Davkova vyroba pracuje s davkami, které se nékdy oznacuji jako Sarze.

predpis Sarze
operace operace
. faze . faze
faze faze
faze faze

Obr. 13.1 Struktura SarZové vyroby

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




74.43952




Informacni systémy ve vyrobé

Pi‘edpis (Recipe) — soubor nezbytnych informaci, ktery jednozna¢né definuje vyrobni
poZadavky pro konkrétni produkt.

Typy ptedpist:

Obecny (general recipe)
Mistni (site recipe)
Hlavni (master recipe)
Provédeéci (control recipe)

Operace (operation) — funkce obsahujici minimalné jednu fazi.
Faze je prvek procedury, zakladni vyrobni krok, patii vzdy ke konkrétni operaci.

IS pro davkovou vyrobu obvykle obsahuji:
e Elektronicky zdznam o Sarzi (o pribéhu Sarze)
e Protokol o Sarzi

Pozadavky uzivateli na IS se vyznacuji zna¢nou mirou volnosti (pruzné pfizpusobovani
sortimentu vyrobkii pozadavkim zakaznikl), pozadavkem na vysokou jakost a plné
dokumentovatelnou vyrobu.

1.3 IDENTIFIKACE VYROBKU

e Carové kody
e RFID
e Kamerove systémy

1.4 CAROVE KODY

e Kod tvofen ¢ernotiskem vytvoifenymi pruhy (nebo mozaikou)

e Optické rozpoznavani odrazem laserového svétla (svétlo je pohlcovano tmavymi
¢arami a odrazeno svétlymi mezerami)

e Kazda cislice ¢i pismeno je zaznamenano Vv ¢arovém kodu pomoci pifedem piesné
definovanych §itek ¢ar a mezer.

e Carovy kéd obsahuje informaci o velikosti 12-15 znaka

e Musi byt viditelny kontakt s ¢teckou (optické ¢teni, laser)

594730"112314">

CODE39
Obr. 13.2 Ukdzky EAN kédi (EAN 13, CODE 39)

141 EANaQR

European Article Number

Nejcasteji pouzivany carovy kod

EAN-8 a EAN-13 — 8 nebo13 znakt, norma
Prvni tfi znaky kod zemé, napt. CR: 859
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Aztec Code CodaBlock-F Data Matrix POFMT
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Obr. 13.3 Typy QR kédit

1.5 RFID - RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION

Informace o rozsahu az 96 KB

Ptepisovatelné tagy

Vysokofrekvenéni radiovy signdl bez potteby viditelného kontaktu
MozZnost soucasného ¢teni vice etiket

Vyvolani udalosti pfemisténim objektu z/do dosahu RFID ¢tecky

4

\f ~
- i~
Y ' '

\

Obr. 13.4 RFID tag a ¢tecka

RFID etiketa (tag) méa kmitavy obvod, ktery pfijme signal a zarovenn ho moduluje - pfenos
EPC (Electronic Product Code) - ¢tecka poté dekoduje informace z ptijatého VF signalu a
predava dal EPC ptes middleware (ikolem middleware je redukce datového toku spojeného s
opakovanym zpracovanim). Data lze ¢teckou ¢ist 1 ukladat, RFID tag mtze fungovat 1 jako
snimac.

Podle zptisobu napajeni rozliSujeme tagy: pasivni (bez napajeni), aktivni a semipasivni.
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Poznamka

S RFID tagy se muzete setkat napiiklad v obchodech, kde je tagem chranéno zbozi proti
kradezi (tag pti prichodu snimacim ramem generuje alarm).

1.6 RIDICI SYSTEMY
Ridici systém je fyzikalni realizaci pfedem znamého piedpisu fizeni.

Informacni systémy mohou fungovat v roli fidiciho systému. Nemusi jit o pfimé fizeni, ale
tyto systémy poskytuji informace, které fidicim pracovnikiim umoziuji lepsi rozhodovani pii
fizeni. Hovofime tedy o nepfimém fizeni.

Ridici systémy tedy mazeme klasifikovat do nasledujicich skupin:
e Automatickd regulace — spojité tizeni (P, PI, PD, PID), nespojité fizeni, fuzzy
fizeni,...
e Logické fizeni - PLC
e Distribuované ptimé fizeni - DCS
e Nepiimé fizeni - informacni systémy poskytuji informace o fizeném subjektu v
realném Case

1.7 REAL-TIME RIDICi SYSTEMY

Ridici systémy, které pracuji v realném Case — jsou schopny reagovat na udalosti v pfedem
daném Case (zarucena doba odezvy).

D¢leni Real-time systému:
e Soft RT
e Hard RT - deterministicka odezva v ptesn¢ daném case

Pro ,,hard* real-time systémy je nutnd podpora na Grovni opera¢niho systému, systém musi
pro uZivatelsky proces zajistit deterministickou odezvu (=garance, Ze reakce na udalost bude
provedena v pfedem znamém case). Pro tyto ucely nelze pouzit standardni jadro (kernel)
béznych operacnich systémil, které obsahuje planovac tiloh a systém priorit a nezajistuje tak
dostatecné rychlou odezvu systému. Jako piiklad specidlnich operacnich systému, které
zajistuji hard real-time mizeme uvést Windows RTX, RTLinux nebo RTAL

1.8 STRUKTURA INFORMACNIHO SYSTEMU POUZIVANEHO PRO
RIZENI

Informacni systém pouZzivany pii fizeni technologickych procest se obvykle skladd z téchto

komponent:
e Sbér dat
e Alarmy (vystrahy)
e Vizualizace technologii v RT (SCADA systemy)
e Technologické moduly (vypocet technologickych veli¢in, trendy, vleCeny primeér

apod.)

Bilanéni vystupy

o Databaze — parametry, vlastnosti snimacd, ...
e Historicka data (archiv)

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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e Jadro IS

“)="

1.9 SNIMACE

Abychom mohli sledovat a fidit technologicky proces, potiebujeme méfit jeho stav
prostiednictvim snimact.

Principialné miizeme snimace rozdé€lit do tii skupin:
e Analogové
e Binarni
e Citatové (inkrementalni)

1.9.1 Analogové snimace

Analogové snimace méfi analogovou (spojitou) hodnotu. Vystupem ze snimacée je napi.
proud, ktery se A/D pievodnikem pievadi na bytovou interpretaci méfené veliCiny (napf.
hodnota v rozsahu 0-255), kterd se nasledné piepocita na fyzikalni veli¢inu. Piikladem
méfené analogové veliciny je napf. teplota, tlak, vlhkost.

Cejchovani snimacli — méfeni a piepocet provadény na etalonu (etalon je métfidlo znamych
vlastnosti, slouzici k uchovéani nebo ovéfeni stupnice ¢i jednotky méfent).

1.9.2 Binarni snimace

Snimace, které¢ davaji na vystupu dvé logické hodnoty (0 a 1). Pfikladem muize byt méfeni
chodu zatizeni (stoji - jede), otevieni klapy nebo dvefi (otevieno — zavieno).

Logické hodnota odpovida ur&itému proudu nebo napéti. Casté je napt. pouZiti hodnot proudu
4 mA pro logickou 0 a 20 mA pro logickou 1. Hodnota proudu pro logickou nulu je nenulova
Z toho dtvodu, aby bylo mozné odlisit logickou nulu jakozto métenou veli¢inu od situace,
kdy snimac je vypnut nebo v poruse (a tedy proud je nulovy).

1.9.3 Inkrementélni snimade

Inkrementéalni snimace (oznacuji se také jako CitaCové) jsou zaloZeny na meéfeni prirtstku
méfené veliCiny, kterému odpovidaji nacitané pulzy. Piikladem mulze byt méfeni mnoZzstvi
suroviny na pase, méfeni mnozstvi v zasobniku (narustku hmotnosti odpovida pulz, celkova
hmotnost je tedy soucet pulzii vynadsobeny hmotnosti odpovidajici jednomu pulzu).

1.9.4 Verifikace hodnot
Pro dalsi praci s métenymi veli¢inami je nutna verifikace méfenych hodnot v kontextu.
Piiklad:

Nemiize nastat u soustavy tii pasi, Ze prvni a posledni meri stav ,,stoji’
pase méri inkrementalni snimac¢ mnozZstvi materialu prochézejiciho na péase.

3

a na prostrednim

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




104.072075




Informaéni systémy ve vyrobé [EN

1.10 PRIPOJEN{ SNIMACU

Pienos dat mezi dvéma misty — pirenosovy kanal neboli sbérnice
Pienosova rychlost — bit /s

Modula¢ni rychlost — jednotka Baud [Bd], udava poc¢et zmén za sekundu

Ptenos dat:
e Sériovy (proud bitl1)
e Paralelni (pienos po bytech)

Pravidla komunikace —> komunikaéni protokol
Informace se ptenaseji v casové posloupnosti, pfenos ma svij zacatek a konec.

Zabezpeceni pienosu informace:
e Paritni bit (soucet prvkti modulo 2) — ptidany bit, jednoducha detekce chyby
e Kontrolni soucet - ovéteni, zda je vlastni informace Uplnd a zda pfi jejim pfenosu
nedoslo k chybé
¢ Cyklicky soucet (CRC) — hash funkce pro ovéfeni pienosu
e Handshake komunikace - vzajemné potvrzeni, ze data byly piijaty

Rozhrani (anglicky interface) je zafizeni (nebo software) pro spojeni mezi ruznymi
zafizenimi. V informatice rozhrani zajist'uje pfenos dat mezi zafizenimi.

e Paralelni - CENTRONICS

e Sériové — RS232 (point to point)

e RS422, RS423, RS485

e Pocitacové sité

1.11 SBERNICE

Sbérnice ma za ucel zajistit pfenos dat a fidicich povelt mezi dvéma a vice elektronickymi
zafizenimi.

Pfenos dat na sbérnici se fidi stanovenym protokolem.
Po mechanické strance je vybavena konektory uzptisobenymi pro pfipojeni moduld.

1.11.1 Prumyslové sbérnice

e SensorBus — nejnizsi Groven fizeni, pro komunikaci se snimaci a akénimi ¢leny v
realném case (AS-Interface, Profibus DP)

e DeviceBus — vyssi uroven fizeni, komunikace s PLC (DeviceNet, LonWorks a
Modbus)

e FieldBus — multimaster sité, definuji vSech 7 vrstev OSI (Profibus FMS, FIP, P-Net.)

e Profibus (PROcess Fleld Bus) - RS485 nebo opticke vlakno, token ring

e CAN (Controller Area Network) - sbérnice CAN je sériovy komunika¢ni protokol
vznikly v laboratofich spole¢nosti BOSCH

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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1.11.2 Nékteré Protokoly

e MODBUS - otevieny protokol pro vzdjemnou komunikaci rdznych zafizeni,
www.modbus.org

e HART - implementace FieldBus, rozsifeny standardni protokol, umoznujici
oboustrannou ¢islicovou komunikaci se zafizenimi propojenymi dvouvodi¢ovou
proudovou smyckou s analogovym pienosem signalti proudovymi trovnémi 4 az 20
mA.

e EthernetlP (Industrial Ethernet) — Rockwell Automation, na sitové vrtsvé OSI,
VyuZziva stavajici Ethernet

Piehled primyslovych sbérnic najdete napt. v http://fieldbus.feld.cvut.cz/

1.12 AKCNi CLENY
Ak¢nim ¢lenem muze fidici systém ovliviiovat fizeny objekt.

Binarni
e rel¢, stykace...

Analogoveé
e vystupem je proudovy nebo napétovy signal — napft. regulace otacek, selsyn,
proporcionalni ventil, motory — asynchronni, synchronni, stejnosmérny, krokovy...

1.13 VIZUALIZACE TECHNOLOGICKYCH PROCESU

Pro vizualizaci technologickych procesii v realném cCase se ¢asto vyuziva specialni software,
oznacovany jako SCADA/HMI (Supervisory Control and Data Acquisition / Human Machine
Interface).

10:19:13 5.6.20001 ACT:11:55 1.6.2001 - [DBR7-Pfisun ze zasobniki 5U]
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Obr. 13.5. P¥iklad: vizualizace linky dpravny v SCADA systému Promotic
[Zdroj: ATP Soukup s.r.o.]
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Cile SCADA systémii:

Vizualizace technologickych procesii

Popis tizeného déje

Archivace vybranych parametrti fizeného déje
Sledovani a archivace alarmt

Protokoly o prib¢hu fizeného déje

Sledovani trendii vybranych parametri

Moznost zpétného vyvolani prib¢hu déje z archivu

Ptiklady SCADA systému: InTouch (vyrobce Wonderware), Promotic (Microsys, Ostrava),
IGSS, Web51,...

1.13.1 Ulohy v ¥izeni technologickych procesi
1. Optimalizace
2. Sledovani a kontrola technologickych procest
e Snimani veli¢in
Vypocet odvozenych hodnot
Kontrola ptekroceni mezi
Zobrazovani provoznich veli¢in
Historicky zaznam dat
Logické sekvencni fizeni — PLC
Stabilizace pracovniho reZimu — PID regulace
Pokrocilé metody fizeni — adaptivni regulace, fuzzy, exportni systémy

Audio 13.3 Vizualizace technologickych procest
* ) e

ok w
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Kontrolni otazky

2 KONTROLNI OTAZKY

Co to znamena real-time systém?

Jak ¢lenime vyrobni informacni systémy podle druhu vyroby?

Jaké technologie pouzivame pro identifikaci vyrobka?

Jaky je princip RFID technologie?

Jaka je struktura informac¢niho systému pro fizeni technologickych procesu?
Jaké znate druhy snimact?

Co je to primyslova sbérnice?

Co je to SCADA systém?

N R~RLONE

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




PouZité Literatura

3 POUZITA LITERATURA

[1] SCADA systém Promotic. [online]. Dotupné na www <http://www.promotic.cz>

[2] SCADA  systems  [online] [cit.  2013-05-19]. Dostupné  na  www
<http://www.ncs.gov/library/tech bulletins/2004/tib 04-1.pdf>

(k;g_:::a}. f;j MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
“%-I._;.} m\) CZ.1.07/2.2.00/15.0463


http://www.promotic.cz/
http://www.ncs.gov/library/tech_bulletins/2004/tib_04-1.pdf

	OBSAH
	1 Informační systémy ve výrobě
	1.1 Informační systémy ve výrobě
	1.2 Systémy dle druhu výroby
	1.3 Identifikace výrobků
	1.4 Čárové kódy
	1.4.1 EAN a QR

	1.5 RFID - Radio Frequency Identification
	1.6 Řídicí systémy
	1.7 Real-time řídicí systémy
	1.8 Struktura informačního systému používaného pro řízení
	1.9 Snímače
	1.9.1 Analogové snímače
	1.9.2 Binární snímače
	1.9.3 Inkrementální snímače
	1.9.4 Verifikace hodnot

	1.10 Připojení snímačů
	1.11 Sběrnice
	1.11.1 Průmyslové sběrnice
	1.11.2 Některé Protokoly

	1.12 Akční členy
	1.13 Vizualizace technologických procesů
	1.13.1 Úlohy v řízení technologických procesů


	OBSAH KAPITOLY:
	MOTIVACE:
	CÍL:
	2 Kontrolní otázky
	3 Použitá Literatura

