evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYSOKA SKOLA BANSKA - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
FAKULTA STROJNI

& 057ag

R W

ZAKLADY INFORMATIKY

Ing. Roman Danel, Ph.D.

Ostrava 2013

© Ing. Roman Danel, Ph.D.
© Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

ISBN 978-80-248-3052-0
Tento studijni material vznikl za finanéni podpory Evropského socidlniho fondu (ESF) a rozpo&tu Ceské

republiky v ramei feseni projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0463, MODERNIZACE VYUKOVYCH
MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD




OBSAH

UV OD ..ottt bR bt R ettt b ettt et e 3
11 INFOIMALTKA. ... 4
1.2 Data @ iNfOrMACE ......cee ittt s sbeeae s 4
1.3 Legislativa tykajici se iNfOrmatiky ...........cccoevmviiiiiiiiicseeee e 5
1.4 ZAZNam iNFOFMACT ......cooiiieeee et 5
LT = T o= 0V (- SRS 5
1.6 CHSEINE SOUSTAVY .......voveeviieeeieieeees sttt 6
1.7  Prevody mezi Ciselnymi SOUStAVAII ...........ccooviiiiiiiiiiiii e 7
1.8 KoNtrolNi OtAZKY: ....cceeieeececeec e 7

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




Uvod

1 UVOD

OBSAH KAPITOLY:
—
;

Informatika

Data a informace

Legislativa tykajici se informatiky
Zaznam informaci

Bit a byte

Ciselné soustavy

Pievody mezi Ciselnymi soustavami

Kontrolni otazky

@ MOTIVACE:

7 S g V této kapitole si vysvétlime vychozi pojmy z informatiky. Sezndmite se se
zakladnimi jednotkami - bitem a bytem a jejich nasobky. Pfipomeneme si,
jaky je rozdil mezi analogovym a digitalnim zaznamem. PopiSeme si, jaké
Ciselné soustavy se v informatice pouzivaji a jaké jsou postupy pro prevody
mezi soustavami.

CiL:

Po prostudovani kapitoly budete umét definovat rozdil mezi daty a
informacemi. Budete také umét prevést Cisla mezi bézné pouzivanymi
Ciselnymi soustavami v informatice.
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1.1 INFORMATIKA

Je védni obor, zabyvajici se ziskavanim, zpracovanim a vyuZzitim informace.
Informatiku délime na:

e Teoretickou — napf. feSitelnost tiloh
e Aplikovanou

V anglo-jazy¢ném prostiedi se informatika oznacuje jako ,,Computer Science”.

1.2 DATA A INFORMACE

Na zacatku bychom si méli vysvétlit rozdil mezi pojmy data a informace. Jako data
oznacujeme jakymkoli zplisobem posbirané udaje (napf. méfeni néjaké fyzikalni veliCiny).
Data jsou prezentovany napt. jako posloupnost bytd. Informace (z lat. Informace) jsou data,
kterym je pfifazen obsah (data, ktera pro nas maji n&jaky vyznam). Jako znalosti pak
oznacujeme informace, které jsou zasazeny do souvislosti.

Informace nam pomahaji snizovat neurcitost neboli entropii.

Klic¢ové objevy pro informatiku:

Pismo (zdznam informace)

Papir (levné medium)

Knihtisk (rychlost vytvatreni)

Vyuziti pocitacovych technologii (dostupnost informaci)

)=

Pfi posuzovani kvality informaci hraje roli vybér zdroje informaci

e Spravnost (jsou uvedeny zdroje?)

e Odbornost autora (jsou informace o autorovi?)
e Objektivnost (je d&n prostor vice strandm?)

e Aktudlnost (jsou informace datovany?)

e Ucelenost (je zprava uvedena v kontextu?)

Starnuti informace - informace ma svou zivotnost.
Posuzovani kvality informace — recenze, impaktovy faktor, ,,jadro oboru*.
V minulosti byl problém informace ziskat a ziskat je v¢as. V dnes$ni dob¢, zejména diky

Internetu, je informaci spiSe nadbytek a problém je vyhodnotit jejich kvalitu a vyhledat
relevantni informace.
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1.3 LEGISLATIVA TYKAJICI SE INFORMATIKY

e Zakon o svobodném pfistupu k informacim 106/1999 Sb.
o Informace, které nejsou tajne, musi byt poskytnuty zdarma
o Informace tykajici se osobnich tidaju jednotlivce se nesmi zvefejiiovat
e Utad pro ochranu osobnich Gdaji (www.uoou.cz)
e 101/2000 Sb. O ochran¢ osobnich udajii
e 480/2004 Sb. O né¢kterych sluzbach informacni spole¢nosti
e 40/1995 Sh. Zakon o regulaci reklamy
e Portal.gov.cz — portél statni spravy

1.4 ZAZNAM INFORMACI

Informace mlizeme zaznamenat bud’ jako analogovou nebo jako digitalni hodnotu.

Analogové zarizeni pouzivd pro zaznam informace (napi. obraz nebo zvuk) fyzikalni
veli¢inu. Pti kopirovani nebo pienosu analogového zdznamu dochézi ke zkresleni a postupné
ztrat¢ informace.

Digitalni zaznam — fyzikalni veli¢ina je vzorkovana a pomoci A/D pievodniku pfevedena na
binarni ¢islo (skupina nul a jednicek), pfenos vzorkované informace pomoci 0 a 1 —
minimalni ztraty (kontrolni kody, CRC...)

Vzorkovani se provede tim zptisobem, Ze rozdélime vodorovnou osu signalu na rovnomeérné
Useky a z kazdého useku odebereme jeden vzorek.

Vzhledem k tomu, ze pocitace a dalsi zafizeni dale zpracovavajici digitalni signal umi vyjadiit
Cisla pouze s omezenou piesnosti, je potfeba navzorkované hodnoty upravit i na svislé ose.
Protoze se hodnota vzorku dé4 vyjadfit pouze po urcitych kvantech, nazyvame tuto fazi A/D
ptevodu kvantovani.

Vzorkovani musi byt dostate¢né a jeho minimalni frekvenci stanovuje shanon-kotelnikav
teorém — minimalni vzorkovaci frekvence musi byt nejméné dvojnasobna, nez je maximalni
frekvence vzorkovaného signalu.

Pfi nedostate¢né zvoleném vzorkovani vznika neZzadouci jev zvany aliasing.
Proc pouziva CD pro zaznam zvuku frekvenci 44,1 kHz?

Protoze maximdlni frekvence zvuku, zachytitelnd lidskym uchem, je 20 kHz, pfi aplikaci
shanon-kotelnikova teorému dostaneme dvojnasobnou frekvenci vzorkovani.

V nékterych pifipadech potfebujeme digitalni zaznam pievést zpét na analogovy (napf. pfi
piehravani CD digitalni zaznam hudby na skute¢ny zvuk). K tomu slouzi D/A pievodniky.

1.5 BITABYTE

Z&kladni, nejmensi jednotkou informace je bit. Informace o velikosti jednoho bitu umoziuje
zaznamenat pouze dvé hodnoty: 0, 1. V realném svété se informace vyjadiena pomoci bitu
oznacuje jako binarni hodnota a odpovidd napf. stavu ,ano/ne“, ,otevieno/zavieno®,
»jede/stoji“.
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V pocitaGové praxi se pouziva vyssi jednotka, nazyvana byte [bajt], ktera je sloZzena z osmi
bitli. Osm bitd umoziuje dvé na osmou kombinaci, coz je celkem 256. Jeden byte tak miize
obsahovat 256 riznych hodnot.

Pro vyjadieni vétsich Cisel se pouzivaji pfedpony, vyjadiujici nasobek bytu:

1 KB (kilobajt) = 2B = 1024B

1 MB (megabajt) =2°B = 1048576 B

1 GB (gigabaijt) =2¥B = 1073741824 B

1 TB (terrabajt) =2YB = 1099511 627 780 B

“)=

1.6 CISELNE SOUSTAVY

e Coje to,Cislo*“? — abstraktni entita pro vyjadfeni mnoZzstvi nebo potradi
e Co jeto,cislice™? — znak pro zapis Cisla

Ciselné soustavy délime na:

e pozi¢ni — pozice Cislice v ¢isle odpovida fadu; zprava jednotky, pak desitky...

e adi¢ni
Ptikladem adi¢ni ¢iselné soustavy je soustava fimska — pozice cCislic neodpovida tadu Cisla
(napf. ¢tytka - 1V).

Z&klad soustavy (baze, radix) — definuje maximalni pocet Cislic, ktery mame k dispozici.

V informatice pouzivame krome bézné, desitkové, ¢iselné soustavy také soustavu:
¢ Dvojkovou (binarni; obsahuje pouze ¢islice 0 al)
e Osmickovou (oktalova; ¢islice 0-7)
e Sestnactkovou (hexadecimalni; 0-9, A-F)

@) [

Proc¢ se pouziva dvojkova soustava?

Bit s dvéma stavy - 0 a 1 - odpovida snadno dvoustavové rozhodovaci logice (ANO/NE,
PRAVDA/NEPRAVDA), kterd je navic fyzikdln€¢ jednoduSe realizovatelna
(otevieno/zavieno, spojeny obvod/rozpojeny obvod, teCe proud/netece proud). V minulosti,
v dobé vzniku pocitaci, tak dvojkova Ciselnd soustava byla s tehdejsi technikou podstatné
jednoduseji realizovatelna.

Pro¢ se v informatice pouZivaji soustavy osmi¢kova a Sestnactkova?

Je to diisledkem pouziti dvojkoveé soustavy. Osm a Sestnact jsou nasobky dvojky, mezi témito
soustavami se snadno realizuji pievody.
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1.7 PREVODY MEZI CISELNYMI SOUSTAVAMI

Ptevod desitkové do dvojkové soustavy:
Cislo d&lime 2 a zbytek po d&leni zapisujeme zprava.

Ptiklad:
1263 : 2 =811 zbytek 1
811 :2 =405 zbytek 1
405 : 2 =202 zbytek 1
202 : 2 =101 zbytek 0
atd.

1263 (10) = 11001010111 (2)

Dvojkova soustava na desitkovou:

110:

Zprava: 0.270=0
1.271=2
1.272=4

Pak0+2+4:6(10)

Pievod hexadecimalniho &isla na dekadické.
Cislo (2AC7)16 zapiSeme ve tvaru:

2.16° + A-16% + C-16' + 7-16°
Dekadicky:

2.16° + 10 - 16% + 12 - 16 + 7-16°

2 - 4096 + 10 - 256 + 12-16 + 7-1 = 10951

(2AC7)16 = (10951)10

1.8 KONTROLNI OTAZKY

Co je to Computer Science?

Co je to entropie informace?

Jaka je nejmensi jednotka informace?

Kolik bajti ma megaba;jt?

Jaky je rozdil mezi bitem a bajtem?

Kolik byti mé4 megabajt (MB)?

Jak prevedu ¢islo z desitkové Ciselné soustavy do dvojkové a naopak?

No ok~ whE

CZ.1.07/2.2.00/15.0463
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