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1 HARDWARE

~—] OBSAHKAPITOLY:

_
Hardware osobniho pocitace
Osobni pocitac¢
Case
Procesor
Z&kladni deska
BIOS
Jumpery a switche
DalSi pojmy
Hodiny reilného ¢asu
Zdroj
Operacni pamét’
Pevné disky
RAID
Solid state disky
Zaznamova média
Graficka karta
Komunikac¢ni rozhrani
Sitova karta (NIC)
Kontrolni otazky

[ MOTIVACE:

=P  Hardware pocitate je mezi studenty obvykle dobfe znam uz z vyuky
informatiky na stfedni $kole nebo diky vlastnimu zajmu student. V této
kapitole si systematicky zopakujeme piehled hardware pocitace,

vvvvvv

CiL:

Po prostudovani kapitoly budete umét popsat komponenty pocitace, jejich
funkci a zakladni vlastnosti.
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1.1 HARDWARE OSOBNIHO POCITACE

Pojmem hardware v oblasti vypocetni techniky oznacujeme vSe hmotné, technické. Do
hardware tedy spadd samotny pocitac, periferni zatizeni jako jsou tiskarny, scannery, digitalni
fotoaparaty, zvukové zatizeni, monitory. Patii tam také prostfedky pro propojeni pocitact
S externimi zatizenimi a kabelaz pro fyzické vytvoteni pocitacovych siti. Veskeré programové
vybaveni pocitace se oznacuje jako software.

1.2 OSOBNI POCITAC

Z pohledu pouziti oznacujeme jako osobni pocita¢ takovy pocita¢, ktery vyuzivd k
libovolnému ucelu jeden clovek.

Alternativou k tomu pojmu je pocita¢ v Uloze serveru. Server je pocéita, ktery zajistuje
n¢jakou sluzbu nebo funkcionalitu, jez je vyuzivana vice uzivateli (tito uzivatelé se oznacuji

vvvvvv

kterym se oznacovaly velké salové pocitace, vyuzivané k centralizovanému zpracovani dat.

1.3 CASE

Zakladnim konstrukénim prvkem pocitace je skiin, do které jsou namontovany vSechny dalsi
dalezité soucastky, kterym se fika komponenty.

Skiin¢ se lisi velikosti a tvarem. Ty, které pracuji v horizontalni poloze (,,naleZato*) se
nazyvaji desktopy. VSechny ostatni se nazyvaji tower, cozZ v angli¢tiné znamena véz. Ty se
pak déli podle velikosti na minitowery, midi nebo middletowery a bigtowery. Prostfedni
skupina je nejobvyklejsi. Velikost skiiné ndm urcuje, kolik se do ni vejde diskli, mechanik
nebo dalsich rozsitujicich soucastek. Skiin pocitace obsahuje také zdroj proudu, ktery dodava
energii vSem komponentim.

1.4 PROCESOR

Centralni procesorova jednotka — zkracené procesor, je néco jako mozek celého pocitace. Na
jeho vykonu a rychlosti nejvice zavisi, zda bude pocitac hbity nebo liny. Provadi veskeré
vypocty, komunikuje se vS§emi komponenty, zajistuje vyménu dat a to vSechno rychlosti az
¢ty miliardy cykli za vtefinu.

ProtoZe pfi préaci vydava znacné teplo, musi byt opatfen chladicem a ventilatorem.

V soucasné dob¢ se v osobnich pocita¢ich miizeme setkat s procesory pouze dvou vyrobci, a
to Intel a AMD. Kazdy z nich vyrabi mnoho typu lisici se rychlosti, vykonem a provedenim
patice, tzv. socketem. Mezi jednotlivymi typy je také znacny rozdil v ceng.
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Obr. 1 Procesory Intel a AMD
[Zdroj: http://procesory.heureka.cz/poradna/jak-vybrat-procesor/]

Procesor miZzeme charakterizovat témito parametry ovliviiujicimi jeho vykon:
e Taktovaci frekvence (Hz) — pocet pracovnich cykli za sekundu
e (Cache (vyrovnavaci) pameéti
e architekturou (kolik instrukci zpracuje béhem jednoho taktu, kolik ma jader...)

Vykon procesoru také ovliviiuje:
e Sitka vné&jsi sbérnice vnitinich registr
e Sifka vnitinich registra

e Sifka adresové sbérnice

Z pohledu architektury miizeme procesory rozdélit do dvou skupin:

e CISC
0 Uplné instrukéni sada - typickym piedstavitelem je Intel, dnes dominantni
feSeni
e RISC

0 Redukovana instrukéni sada — menSi mnoZstvi jednoduchych instrukci
umoziuje pouzit zvySeny taktovaci kmitocet, typickymi ptedstaviteli jsou
procesory PowerPC, Alpha

V minulosti se v pocita¢i mohl nachazet také matematicky koprocesor:
e Pro préci s floating point aritmetikou
e Diive samostatny Cip
e SW musi umét koprocesor vyuzivat

@) =

1.5 ZAKLADNI DESKA

Zakladni deska (anglicky Main Board, motherboard) nejvice ovliviiuje celkové vlastnosti a
moznosti pocitace. Je to deska obsahujici vétSinu soucasti a jeji hlavni funkei je vzajemné
propojeni a fizeni viech zakladnich i p¥idavnych komponentil. Cinnost zékladni desky ¥idi
n¢kolik integrovanych obvodi, tzv. ¢ipova sada. Nekteré funkce zékladni desky se nastavuji
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prostiednictvim programu BIOS (Basic Input Output System), ktery je na desce jiz
nainstalovan vyrobcem.

North Bridge Processor Socket
PCI AGP

SATA

BIOS South Bridge IDE

Obr. 2 Zakladni deska (mainboard)
[Zdroj: http://computer.howstuffworks.com/motherboardl.htm]

15.1 Z&kladni typy
e ATX (Advanced Technology eXtended)
e microATX — mensi rozméry, mensi pocet sloti
e BTX - pro procesory s vyssi frekvenci a tepelnym vykonem

Zé&kladni deska obsahuje tzv. ,.chipset“. Jeho Ukolem je zajistit vzdjemnou komunikaci
jednotlivych komponent, propojenych sbérnicemi.

vvvvvv

tzv. mustky:
¢ NorthBridge — komunikace mezi procesorem, paméti a sbérnici pro grafické karty
e SouthBridge — komunikace se sbérnici PCI a zafizenimi, které jsou pfimo pfipojeny
na MB

Nov¢jsi motherboardy pouzivaji sbérnici HyperTransport.

1.5.2 Z&kladni deska tedy obsahuje:

e Patice (socket)

e Slot (bank)

e Sbérnice (bus)

e Cipset

e Integrované dily
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1.5.3 Napéajeni zakladni desky

e AT -12V, 5V, mechanické zapinani a vypinani
e ATX —pocitac Ize vypnout piimo z operacniho systému, 24 pin konektor nebo 20 a 4
pinové, napajeni 3.3V, 5V, +12V, -12V

1.6 BIOS

Basic Input Output Systém je softwarova komponenta pocitace, ulozend v paméti typu ROM
(Read Only Memory, pamét pouze pro ¢teni). Je to program, ktery je spustén po zapnuti
pocitace a jeho hlavnim ukolem je podle nastavené konfigurace provést zakladni ovéfeni
funk¢nosti hardwarovych komponent a nastartovat operacni systém

Po startu pocitace BIOS umoziuje po stisku urcité klavesy (podle vyrobce BIOSU napt. Del
nebo F2) vstoupit do Setup obrazovky, kde miizeme uzivatelsky nastavit nékteré konfiguracni
parametry pocitace. Tyto parametry se ukladaji do paméti CMOS. Pamét CMOS je trvale
napajena baterii, ulozené tidaje jsou tedy uchovany 1 po vypnuti pocitace.

Pamét’ CMOS je také vyuzivana obvodem RTC (Real Time Clock) pro uchovani béZiciho
systémového Casu, coz je divod, pro¢ je ,.Cas bézi“ 1 ve vypnutém stavu. Vybiti baterie
napdjejici CMOS se mimo jiné milize projevovat resetovanim ¢asu po vypnuti pocitae na
vychozi hodnotu (napft. 1. 1. 1980).

Néastupcem BIOSu je UEFI (Intel, 2011), ktery se snazi odstranit pomalé bootovani Biosu.

@) (=

1.7 JUMPERY A SWITCHE

Obr. 3 Jumper a dip-switch
[Zdroj: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/PARPROC.HTML]

U starSich systému, slouzily tyto konfigura¢ni prvky k nastaveni parametri motherboardu
(nebo hard disku ¢i starsi jehlickové tiskarny).
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1.8 DALSI POIMY

e (o je to ovladac (driver)?
e Co jeto IRQ (Interrupt ReQuest )?
0 pozadavek na preruseni
e Co je to DMA (Direct Memory Access)?
0 zpisob, kterym pocitate umoznuji hardwarovému subsystému piimy ptistup
do opera¢ni paméti bez ucasti procesoru

1.9 HODINY REALNEHO CASU

e Co to jsou ,,hodiny redlného ¢asu*?
0 Integrovany obvod, ktery udrzuje tidaj o Case
o Napajen baterii
e (Od ¢eho byva cas odvozen?
0 Kirystal — kmita na urcité frekvenci (piesnost jako u naramkovych hodin)
0 Frekvence sité — 50 Hz v CR, kolisani zptisobuje nepiesnost

1.10 ZDROJ

Zdroj (150W - 250W) poskytuje stejnosmérné napéti (+5 V, -5 V, +12 V, -12 V). Napajeci
kabely slouzi k pfivedeni napéjeciho napéti do jednotlivych komponent.
e Barevné znaceni vodicu:
o Cerna—zem
o Cervena -5V
o Zlutda-12V
e Konektory
o Main Power, Power 12V (P4), AUX Power, Peripheral Power, Floppy Drive
Power, Serial ATA,...

Orientacni spotfeba komponent:

e Ctyijadrovy procesor — 100W-130W
Vykonna graficka karta — az 100 W
Pevny disk — 5-25 W
Zakladni deska — 25-50 W
Sitova karta PCI — 4W
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Obr. 4 Zdroj
[Zdroj: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8b/ATX_PS_downside2.jpg]

1.11 OPERACNI PAMET

Opera¢ni pamét’ slouzi jako pracovni pamét’ procesoru. Oznacuje se jako RAM (Random
Access Memory) a po vypnuti pocitace je vymazana.

Neni to tedy pamét v pravém slova smyslu, ale z historickych dtivodi se toto oznaceni
pouziva. Pojmu pamét’ 1épe odpovida disk, kde ulozena data jsou trvale k dispozici. Pokud ale
mluvime s informatikem a pouZijeme pojem pamét’, bude tim urcité chapat opera¢ni pamét
RAM.

Parametry paméti:

e Frekvence [MHz, GHz]

e Velikost [MB, GB]

e Latence (zpozdéni mezi pozadavkem k nacteni dat a dobou, kdy jsou skutecné k

dispozici)

Velikost paméti zasadnim zplisobem ovliviiuje vykon a rychlost pocitace. Posledni verze
operacnich systému rodiny Windows jsou velké zrouty paméti a poddimenzovana pamét’ je na
rychlosti pocitace znatelnd. S naroky na pamét musime pocitat také u programt, které
vyuzivaji grafiku a také u databazovych systémti.

@) r=
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Obr. 5 RAM DDR2
[Zdroj: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e8/DDR2_ram_mounted.jpg,
http://www.flagstaffotos.com.au/gallery23/main.php]

1.12 PEVNE DISKY

Soubory v pocitaéi nemohou byt uloZeny v operacni paméti, protoZze ta je po vypnuti
vymazana. Proto se ukladaji na zaznamové zafizeni. V soucCasné dobé je nejb&znéjSim
zatizenim pro zadznam pevny disk (hard disk).

Parametry pevnych disk:

e Kapacita — velikost [MB, GB, TB]

e Otacky (RPM=Rotate Per Minute — pocet otacek za minutu, bézné hodnoty jsou 7200,
10000)
Ptistupova doba (Seek Time)
Typ rozhrani - IDE, EIDE, ATA, SATA, SCSI (tzv. ,skazi disky“...), USB...
Prenosova rychlost (700-5000 kB/s)
Velikost vyrovnavaci paméti (cache, dnes v fadu MB)

Co do velikosti jsou dnes standardizovanymi rozméry:
e Pramér 3,5 — bézna velikost
e Pramér 2,5 — notebooky

Subsystémy disku:
e Diskova jednotka
e Desky rozhrani pevnych diski
e Propojovaci kabely
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Sealed chamber
Disk platters

Head arm

Barel

Head actuator

-

et}
[=F,

Drive electronics PCB

Head electronics

Mounting chassis

Read/write head
Antivibration mount

Obr. 6 Hard disk
[Zdroj: http://alasir.com/books/hards/005-007.html]

Disky:
e Data se na pevny disk uklddaji do stop (tracks) a sektord (sectors) pomoci
jednotlivych pohyblivych hlav umisténych na zavésu.
Pohyb hlav — linearni krokovy motor nebo elektromagnet
Hermeticky uzaviené
Na rozdil od diskety hlavicka neni v kontaktu s médiem
Sektor -512 B
Povrch (strana), zaznamova stopa
Rozd¢leni stop na sektory po 512 B se nazyva formatovani
Kapacita = pocet povrchil * pocet stop * pocet sektorii * 512

@) =

1.13 RAID

V souvislosti s disky se muzete setkat s pojmem RAID (Redundant Arrays of Inexpensive
Disks)

RAID spociva v pouziti vice (nejméné dvou) diskl, pfipojenych k fadi¢i. Cilem je zvysit
bezpecnost nebo rychlost zapisu. Pomoci implementované logiky dokaZze tento fadi¢
distribuovat data nékolika diskovym jednotkam. Smyslem pouziti RAID diskového pole je
zvyseni bezpe€nosti a datové prichodnosti.
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Krajnimi zptisoby distribuce jsou pomérné rozd€leni dat mezi disky za tcelem zrychleni
zapisu (striping) a zrcadleni diskt (mirroring) za Géelem zvySeni bezpeénosti (zaloha dat na
druhy disk).

RAID 1

mirroring

Obr. 7 Raid 1
[Zdroj: http://blog.everycity.co.uk/wp-content/uploads/2008/10/raid1.gif]

1.14 SOLID STATE DISKY

Pevné disky jsou tocivé stroje a to je divod proC patii k nejzraniteln€jsi komponenté PC.
Proto je nyni tendence k jejich nahrazovani jinymi zaznamovymi zafizenimi. Trendem jsou
napiiklad Solid State Disky, zaznamové zafizeni, které ukladaji data na pamét’ typu flash.
Neobsahuji tedy zadné pohybujici se casti, maji nizsi spotiebu a rychly pfistup na data.
Urcitou nevyhodou miize byt omezena Zivotnost SSD diskl a také fakt, Ze operacni systém
k nim pfistupuje jako k diskiim a tim degraduje jejich vykon. Parametry SSD diski se ale
neustale zlepsuji a do budoucna se da ocekavat jejich masovéjsi nasazeni.

[EUIRIARLIR R LIRS b
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Traditional hard disk drive Solid state hard drive

Obr. 8 Srovnani hard disku a SSD disku
[Zdroj: https://www.socialtext.net/ism4300/solid_state_drives_ssd]
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1.15 ZAZNAMOVA MEDIA

1.15.1 Pruzné (floppy) disky
Pruzné disky neboli diskety byly dfive Casto pouzivanym zdznamovym médiem pro pienos
dat mezi pocitaci.

Ochrana prot
L smazini

Otvor pro testovini
zafitlu stopy

Cteci otvor

— o’
£ g
35 ¥
el E
:ia .E g
g B S
5 5
1o
£4
) T

Cieci oivor s ochrannym
jezdcem

Obr. 9 Diskety 5,25 a 3,5*
[Zdroj: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/FLOPPY.HTML]

Diskety byly postupné vytlaceny, diky nizké kapacit¢ CD a DVD disky a v soucasné dob¢ se
nejvice pouzivaji USB jednotky.

1.15.2 CD-ROM

Povrch CD je opatien kovovou reflexni vrstvou — odrazi svétlo dopadajiciho laserového
paprsku do snimaci hlavy. Informace je zaznamenana tak, Ze jsou vytvoteny prohlubné, které
zmenSuji intenzitu odrazené¢ho svétla. Pfechody mezi tmavymi (pit) a svétlymi (land) misty
reprezentuji hodnoty 0 a 1.

Vlastnosti CD:
e Prumér12cm
e Kapacita 750 MB

e Souborovy systém ISO 9660
Se souborovym systémem ISO 9660 se muzete setkat pti paleni CD. Jedna se o image (obraz)

CD, obsahujici jeho interni strukturu (soubor s piiponou ISO).
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1.15.3 CD-RW

CD-RW (rewritable) jsou CD, které umoznuji opakovany zapis. Na rozdil od CD a CD-R mé&
toto médium v sobé chemickou vrstvu, kterd maze byt v amorfni nebo krystalické strukture.
Amorfni struktura rozptyluje svételny paprsek laseru, kdezto krystalickd struktura ho
propousti. Zapis neboli zména struktury citlivé vrstvy se provadi zvySenou intenzitou
laserového paprsku, ¢imz se vrstva lokalné zahteje a roztavi.

1.15.4 DVD

Néastupce CD se z divodu pozadavki na stale vyssi zaznamovou kapacitu staly DVD (Digital
Versatile Disk)

Varianty:
e Jednostranné
o Jednovrstve — kapacita 4,7 GB
o Dvouvrstvé —8,5GB
e Oboustranné
o Jednovrstvé — 9,4 GB
o Dvouvrstvé — 17 GB

Kapacita DVD nespocivd pouze na vrstvach, ale i na hustoté (velikost ,pitd“ CD-1,6
mikrometru, DVD 0,74). Mechaniky DVD umi ¢ist i CD — dvoucockové systémy. Opét
rozliSujeme disky pouze pro ¢teni DVD-ROM, které jiz nelze po vypéleni/vylisovani
piepisovat a ptepisovatelné DVD-RW

1.15.5 Blue-ray

Nastupcem DVD je Blu-ray disk, ktery patii k tieti generaci optickych diskd, uréenych pro
ukladani digitalnich dat. Data se ukladaji ve stopé tvaru spirdly 0,1 mm pod povrch disku,
pri¢ny odstup stop je 0,35 um. Pro ¢teni diski Blu-ray se pouziva laserové svétlo s vinovou
délkou 405 nm. Technologii vyvinula japonska firma Sony, podili se na ni také napt. firma
Philips. Nazev disku pochazi z anglického Blue ray, tj. modry paprsek, oznaceni souvisejici s
barvou svétla pouzivaného ke ¢tend.

1.15.6 Paskové jednotky

U profesionalnich zalohovacich systémt, které¢ spocivaji v pribézné zéaloze dat provoznich
systémd, se stile vyuzivaji dfive velmi populdrni paskové jednotky. S témito systémy se
muzeme setkat zejména u zalohovani vétsiho objemu dat z databazi. Paskové jednotky jsou
sekvencni zafizeni, coz vede K nepfilis pruzné praci s daty.

1.16 GRAFICKA KARTA

Posledni z nezbytnych komponent pocitace je graficka karta. Graficka karta na zakladé
pozadavkl procesoru vykresluje obraz na monitoru.

Graficka karta maze pracovat v téchto rezimech:
e Textovy rezim
e Graficky reZzim — je charakterizovan vlastnostmi:
o Rozliseni
Matice znaku
Pocet barev (barevna hloubka)
Frekvence - rychlost vykresleni v Hz

O OO
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Parametry grafické karty:

Graficky ¢ip (GPU) — fadi¢ paméti, shadery, TMU jednotky, ROP jednotky a dalsi
Rychlost ¢ipu a paméti

Velikost paméti (GDDRx, DDR), integrované GK vyuZzivaji operacni pamet’
Sbérnice — AGP, Express PCI

Maximalni rozliSeni

Opakovaci frekvence

Ptidavné funkce (vystup na dva monitory, piijem TV signélu)

Uroven ovladadt

Firmware (=BIOS) — informace 0 GK (takt, napéti, vyrobce,...)

Vystupy (VGA, DVI (pro LCD a projektory), S-Video, Composite Video, HDMI
(zafizeni s vysokym rozliSenim, napf. televizory)

Vyrobci: nVidia, ATI, Intel, VIA, ...

Standardy — API rozhrani:

1.

2.

Open GL (Open Graphics Library) — nejstarsi, standard pro pocitatovou grafiku,
aktualné verze 4.1 (bfezen 2010)
Direct X — Microsoft, jednodussi programovani

3. Glide (pro GK Voodoo, od 3dfx)

1.17 KOMUNIKACNI ROZHRANI

Sériovy port

Paralelni port

PS/2

FireWire = IEEE 1394
Infraport

PCMCIA

Wifi, ZigBee, BlueTooth
Sitova karta

Obr. 10 Konektor sériového portu
[http:/lergocanada.com/ergo/tips/keyboard_mouse_plugs_ports_interfaces.html]
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Obr. 11 Analogovy a digitalni konektor pro pfipojeni monitoru
[Zdroj: http://www.d-silence.com/feature.php?id=249&pn=1]

1.18 SITOVA KARTA (NIC)
SlouZi k pfipojeni pocitace do pocitatové sité.

Parametry sitové karty:
e Typ sit¢ — Ethernet, Arcnet, Token Ring, FDDI
e Typ média — koaxialni, kroucena dvojlinka, optika...
e Rychlost — Mbit/s, Ghit/s

FEFBERENAE N

Obr. 12 Sitova karta
[Zdroj: http://www.uta.edu/oit/cs/connections/images/identify 3.ipd]

1.19 KONTROLNI OTAZKY

Jaké jsou hlavni komponenty PC a jaké parametry vyjadiuji jejich vlastnosti a kvalitu?
Jaké jsou aktudlni parametry soucasného bézného PC?

Ktera komponenta PC tvoii zdklad pocitace?

Jaké jsou zafizeni pro ukladani informaci?

Jaky je rozdil mezi paméti RAM a ROM?

Jaky je rozdil mezi ulozenim informaci v paméti RAM a na pevném disku?

Jaky je rozdil mezi pevnym diskem a SSD diskem?

Co je to RAID?

Jaké znate rozhrani pro pfipojeni disk?

10 K ¢emu je v PC motherboard?

© XN~ LDNRE
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11. Jakou funkci ma BIOS?
12. K ¢emu slouzi pamét’ CMOS?
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