evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYSOKA SKOLA BANSKA - TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
FAKULTA STROJNI

& 057ag

R W

ZAKLADY INFORMATIKY

Ing. Roman Danel, Ph.D.

Ostrava 2013

© Ing. Roman Danel, Ph.D.
© Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

ISBN 978-80-248-3052-0

Tento studijni material vznikl za finanéni podpory Evropského socidlniho fondu (ESF) a rozpoctu Ceské
republiky v ramci feSeni projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0463, MODERNIZACE VYUKOVYCH
MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD




Pocitacové sité a Internet

OBSAH
POCITACOVE SITE A INTERNET ...covtviiiiiieieniesisssssssssssssssssssssssssssses 3
1.1  Pocitacoveé sité a INternet..............ccoooiiiiiiiiiiiiiec e 4
1.2  Rozdéleni siti dle rozlehlosti..................coooiiiiiiii e 4
1.3 Rozdéleni siti dle topologie................cooiiiiiiiiiiii s 4
1.4  Rozdéleni siti dle technologie .................ccocoiiiiiiiiiiiii e 4
15  Technické prostredky Siti...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiii e 4
151 TYPY KADEIAZE ..o 5
152 LOBASE-2....ce ettt bbb bbbttt b e nb e sae e sae e nne e 6
153 LOBASE-5....ooiiiiiiicice s 6
154 LB ST - ittt bbb bbbt b nbe e sae e enn e b 6
1.6 SiPovy MOdel OSL........cccooiiiiiiiiiii 6
1.6.1  FYZICKA VISIVA ....oiiiiieees ettt ans 7
1.6.2  LINKOVA VISTVA ..ot 7
1.6.3 STCOVA VISEVA .....eiiiiiiii ittt b e st sae e se e abeebeesbee 7
1.6.4  TranSPOITNT VISEVA......c.ccooiiiiiiiiieiiieie et 7
1.6.5  RelaCli VISTVA ..ocoiiiiiiiiiiiiii et 7
1.6.6  Prezentacni VISTVA .......ccooiiiiiiiiiiiii ittt bbb e e e 7
G A N 1) 111 0 1) 4 ] 5 W OSSR 7
1.7 SIPOVE ProtoKOLY..........ccooiiiiiiiii i 7
171 ProtokOl TCPR/IP ..ottt 7
1.7.2 ] o [ TP P PP 8
1.7.3  BFANa — GatBWAY ....ccviivieeiiiiiie ettt sttt sttt te e s e s aesne e aesreane e 9
1.7.4  Vychozi brana — Default GateWay ...........cccoceoireiiieiineiiee e 9
1.75  DNS (DOmMain NaME SEIVET)......ccoiiiriiieieieieisesie e 9
1.8  Internet @ JENO SIUZDY .....ccoooeveiieice e 9
181 HEED oottt e e et 9
1.8.2 o 1110 TSP 9
1.8.3 o 1 0L PSS URTSSPIN 10
1.84 T P e 10
1.85  DOMENOVA JIMENA .....cviiiiiiiiiiiiiiieieieiete ettt b et b e 10
1.8.6  Zpisoby pripojeni K INTErNetU ...t 10
1.9  EIKrONICKA POSTA .....c.eiieiieieieie ettt sttt 10
110 KoNtrolNi OtAZKY .....cccveiieiecicce e 11

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD

CZ.1.07/2.2.00/15.0463



Pocitacové sité a Internet

1  POCITACOVE SITE A INTERNET

—
.

OBSAH KAPITOLY:
Pocitacové sité a Internet
Rozdéleni siti dle rozlehlosti
Rozdéleni siti dle topologie
Rozdéleni siti dle technologie
Technické prostiredky siti
Sitovy model OSI

Sitové protokoly

Internet a jeho sluzby

Elektronicka posta

MOTIVACE:

V této kapitole se sezndmime se zaklady pocitacovych siti, a to jak
s klasifikaci pocitacovych siti, technickymi prostiedky pouzivanymi
k vytvareni siti, tak i se softwarovym zazemim jako jsou sitové protokoly.
Podrobnéji se zaméfime na nejpouzivanéjsi sitovy protokol — TCP/IP,
fekneme si ale, Ze existuji i jiné sitové protokoly. V druhé ¢asti kapitoly si
fekneme, co stalo u zrodu nejznaméjsi pocitacové sité — Internetu, jaké
pouZiva Internet protokoly a jaké protokoly vyuZivé elektronicka posta.

CiL:

Po prostudovani kapitoly budete znat zékladni klasifikaci pocitacovych siti.
Budete umét vysvétlit, co je to sitovy model OSI a zceho se sklada
protokol TCP/IP. Pfipomeneme si, k ¢emu je IP adresa a co je to MAC
adresa. Budete také znat, k ¢emu je DNS a DHCP server. Budete umét
odpovédét na otazku, zda kazdy pocita¢ ptipojeny k pocitacové siti musi mit
IP adresu. Budete také znat, jaké sitové protokoly pouziva Internet a jaké
elektronické posta.

C@@ MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Pocitadové sité a Internet [N

1.1 POCITACOVE SITE A INTERNET

Pocitaova sit’ je propojeni dvou nebo vice pocitac¢i za tucelem komunikace, sdileni
prostiedkii nebo sdileni dat.

Principialné rozd€lujeme sité na typ klient — server a peer — to peer. U siti peer — to — peer
(kazdy s kazdym) neni zadny pocita¢ v roli serveru a vSechny uzly sité jsou si rovnocenné.
Typickym predstavitelem takovych siti jsou vyménné sité na Internetu nebo sit’ Skype.

1.2 ROZDELENI SITi DLE ROZLEHLOSTI

LAN (lokalni),

MAN (metropolitni, méstska),
WAN (rozséahld),

PAN (personalni sit).

Typicka LAN sit’ je interni sit’ podniku, jako ptiklad WAN sité mizeme uvést Internet a PAN
sit’ vznikne pfi propojeni pocitace s mobilem.

1.3 ROZDELENI SITi DLE TOPOLOGIE

e Sbérnice (bus) — Ethernet
O na spole¢ny kabel pfipojeny vSechny uzly sité
e Kruh (ring, token-ring)
O po siti je pfenasen paket zvany token, uzel, ktery potfebuje komunikovat, musi
pockat, az k nému token dorazi
e Hvézda (star)
o centrélni uzel (hub)
e Stromova topologie
O obsahuje né¢kolik hubu
e Polygonalni (mesh) topologie
o0 kazdy uzel je propojen se vSemi ostatnimi — spolehlivost, ale i sloZitost

Q) =

1.4 ROZDELENI SITi DLE TECHNOLOGIE

Podle ptistupové metody:
¢ Nekolizni (deterministickd) — Token Ring
e Kolizni (stochasticka) — Ethernet

U kolizni ptistupové metody rozhrani pied zahajenim naslouchad, je-li médium prazdné. Pii
vysilani dvou stanic soucasné by doslo ke kolizi (=nesrozumitelny signal).

1.5 TECHNICKE PROSTREDKY SITI

Technicky pro vytvofeni sité potifebujeme v pocitaCich sitové karty a zajiSténé propojeni
pocitacu kabeldzi (koaxidlni kabel, kroucend dvojlinka, opticky kabel) nebo bezdratové
(WiFi, Bluetooth). Kazda sitova karta je v ramci celého svéta jednozna¢né identifikovana
pomoci MAC adresy.
Sitové prvky délime na:
e Pasivni
MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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Pocitacové sit€ a Internet

0 Kabely, pfipojnd mista
e Aktivni
O Repeater
Hub (rozbocovac)
Ptevodnik (Media Converter)
Bridge (mistek)
Switch
Router (smérovac)

O O0O0OO0Oo

Hub umoznuje vétveni sité, je to z&klad pro vytvoteni hvézdicové struktury. Chova se jako
opakova¢. Data zkopiruje na vSechny porty. Opakovaé a hub pracuji na fyzické vrstvé OSI.

Obr. 1 Hub
[Zdroj: www.letohradska.cz]

Switch je aktivni prvek, ktery podle adres odesilatele a ptijemce posila paket pouze na port,
kde se nachazi cilovy pocita¢. Z pohledu sitového modelu OSI (viz. 1.6) funguje na linkové
vrstve.

Obr. 2 Switch
[Zdroj: www.letohradska.cz]

Router neboli smérovac pieposilad datagramy — je nezavisly na protokolu a sitové technologii.
Smérovaé pracuje se dvéma tabulkami. V prvni tabulce je relace mezi MAC adresou,
logickou adresou a portem (tabulka obsahuje tidaje pouze o ptfimo pfipojenych uzlech). V
druhé tabulce je seznam siti (¢asti logickych adres) s portem kudy je na danou sit’ nejlepSi
cesta.

15.1 Typy kabelaze
e Koaxialni kabel metalicky
0 10Base-2 — tenky (Thin Ethernet)
0 10Base-5 - tlusty (Thick Ethernet)
e Kroucena dvojlinka (UTP, STP) — 10Base-T
0 Unshielded Twisted Pair, topologie hvézda
e Opticky kabel — galvanické oddéleni potencialt
e Bezdratove - radiové ptipojeni, wifi

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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10Base-2

Dvakrat stinény koaxialni kabel
Délka segmentu max. 185 m
Impedance 50 ohm

Na jednom segmentu max. 25 stanic
Na konci terminator (=odpor)

10Base-5

Pétkrat stinény, Yellow Cable
500 m

50 ohm

Ukonceni segmentu termindtorem

10Base-T

Pocitadové sité a Internet [

pfenosova rychlost 10Mb/s, mozny FullDuplex (lze vysilat a pfijimat zarover)

topologie sité je hvézda - star

kabel = dvojice kroucenych dvojlinek (TP - Twisted Pair) s impedanci 100 ohm +

konektory RJ45

k propojeni dvou pocitacli ndm stac¢i "prekiizeny kabel"

k propojeni vice pocitact potfebujeme aktivni prvek - HUB = rozboCovac
délka kabelu mezi uzlem a aktivnim prvkem muize byt max. 100 m

1.6 SITOVY MODEL OSI

Sitovy model OSI definuje jednotlivé vrstvy sitové komunikace. Sklada se ze sedmi vrstev:

Vrstva ndm urcuje popis sitové architektury — co se ma kde délat.

NoogkrwhE

Aplikaéni
Prezenta¢ni
Relacéni
Transportni
Sitova
Linkova
Fyzicka

Znalost této architektury je zakladnim ptedpokladem pro pochopeni funkce pocitatovych siti,
pfenosu dat a navaznych technologii.

5 az 7 vrstva - uzivatelska ¢éast

0 v postovni analogii psani dopisu a splnéni konvenci pouzivanym pro doruceni

dopisti.
1 az 3 vrstva - sitova éast

O v postovni analogii pfirovnavana ke sluzbam zajistujicim prenos dopisu mezi

sbérnou schrankou do schranky domovni.

Mezi témito ¢astmi je 4. vrstva, kterd je chapana jako interfejs mezi uZivatelskou

casti a sitovymi sluzbami

O lze ji pfirovnat k prepazkové sluzbé, kde se rozhoduje, zda dopis pijde

standardni sluzbou, expres, letecky, jako bali¢ek, stylem dopisu v 1ahvi

CZ.1.07/2.2.00/15.0463
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1.6.1 Fyzicka vrstva
e Popisuje elektrické ¢i optické signaly pouzivané pti komunikaci mezi pocitaci
e Pfenos bitil
1.6.2 Linkova vrstva
e Zajistuje v pripad¢ sériovych linky vyménu dat mezi sousednimi pocita¢i nebo
vymeénu dat v ramci lokalni sité

1.6.3 Sitova vrstva

e Pienos dat mezi vzdalenymi pocitaci (WAN)
e Zakladni jednotkou ptenosu je sitovy paket, ktery se bali do datového ramce

1.6.4 Transportni vrstva

e Transportni paket (zdhlavi, datova ¢ast)
e Mezi dvéma pocitac¢i mize byt nékolik spojeni soucasné

1.6.5 Relacni vrstva

e Zabezpecuje vyménu dat mezi aplikacemi
e Provadi body opakovani, synchronizace transakci, uzavirani souborti
e Pt. Relace — sdileni sitového disku

1.6.6 Prezentacni vrstva
e Zodpovédna za reprezentaci (napt. endianita) a zabezpecCeni dat (Sifrovani, integrita)

1.6.7 Aplikacni vrstva
e V jakém formatu a jak maji byt data piebirana/pfedavana od aplika¢nich programu

1.7 SITOVE PROTOKOLY
Z pohledu software je pak sit’ realizovana prostfednictvim sitového protokolu.

Protokol je standard, podle kterého probiha elektronickd komunikace a pienos dat mezi
dvéma koncovymi body.

Protokol urcuje jak se ma co délat.

Nejbéznéjsi sitovy protokol je TCP/IP. Na tomto protokolu je postaven Internet. Existuji ale i
dalsi sitové protokoly, napt. IPX/SPX firmy Novell nebo NetBEUI.

1.7.1 Protokol TCP/IP

IP (Internet Protocol) pfenasi IP datagramy mezi pocitaci, TCP (nebo UDP) odpovida
transportni vrstve.

TCP ma oproti OSI 4 vrstvy:

e Fyzicka
e Linkova
o |P

e UDP

Vsechny pocitae vyuZzivajici protokol TCP/IP, jsou v ramci tohoto protokolu jednoznacné
identifikovany IP adresou. Aktualné se pouziva systém adres IPv4, ve kterém je IP adresa
32-bitové ¢islo. Pro vétsi prehlednost se zapisuje jako ¢tvefice hodnot oddélenych teckou,

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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napt. 128.10.0.0 Protoze 32 bitovy adresovy prostor uz za¢ind byt vlivem rastu Internetu
zaplnén, da se v blizké budoucnosti oéekavat pirechod na IPv6 s 128 bitovymi adresami.

IP adresa miize byt v pocitaci zadana piimo nebo muze byt pfidélovana dynamicky DHCP
serverem. Nastaveni IP adresy v systémech Windows najdete ve vlastnostech sité¢ TCP/IP.

Z ptikazové fadky je mozné zjistit I[P adresu vlastniho pocitace ptikazem IPCONFIG /ALL.

Pro zjisténi piistupnosti pocitace v siti uréeného IP adresou slouzi piikaz PING. PING vysle
na zadanou IP adresu testovaci zpravu, a pokud je po¢ita¢ on-line, vyslanou zpravu vréti.

V ramci konfigurace ptipojeni pocitace do TCP/IP sité je nutné definovat:
e masku sité (rozd¢luje sit’ do podsiti, binarni ¢islo),
e adresu vychozi brany (Default Gateway),
e adresu DNS serveru.

@) =

Pomoci masky je rozhodovano (routerem) o smérovani IP. Logicky soucin IP adresy sité a
masky dava rozsah IP adres, ktery je pro danou sit’ k dispozici.

Specialni IP adresou je 127.0.0.1, oznacovana jako ,,localhost®, jedna se o adresu vlastniho
(lokalniho) pocitace.

Maska
e Tiida A 255.0.0.0
e TiidaB 255.255.0.0
e TiidaC 255.255.255.0

Ttida C tedy umoznuje 254 IP adres, tfida B umoziuje 254 podsiti...

Trida IP adres
Adresy se déli do nékolika ttid:
o Trida A 255.0.0.0 126 siti
e TiidaB 255.255.0.0 16 384 siti
e TiidaC 255.255.255.0 2 097 152 siti
Pro kazdou tfidu existuji privatni adresové prostory:
C 192.168.0.x az 192.168.254.x 254 adresnich prostort
B 172.16.x.x az 172.31.x.X 16
A 10.x.x.x 1
Pozndmka

Kromé IP adresy existuje jesté tzv. MAC adresa (Media Access Control) — unikatni ¢islo
sitového zafizeni (9 mistné) dané vyrobcem

1.7.2 DHCP

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) je aplika¢ni protokol TCP/IP, ktery piidéluje
konfiguraci TCP/IP klientdm.

Co je nastavitelné pomoci DHCP?
e automatické ptidélovani IP adres
e nastavuje IP adresu, masku, branu a DNS

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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1.7.3 Bréana (Gateway)
o Uzel, ktery spojuje dv¢ sité s odliSnymi protokoly
e Vykonavéa funkci routeru (smérovace)
e Dvatypy bran:
0 Na aplika¢ni vrstvé (napi. GSM brana nebo 1CQ)

0 Na transportni nebo sitové vrstvé — transformace datagramt z jedné sit¢ do
druhé (napt. TCP/IP -> IPX/SPX)

1.7.4 Vychozi brana — Default Gateway

e Zafizeni v siti, na néZ se posilaji IP pakety s cilovou adresou, ktera nepatii do lokéalni
sité

e Urcuje nejblizsi router, pies ktery se data dostavaji do vnéjsi sité (Internetu)

e Musi byt dosazitelna z lokalni sité

e Musi byt nastavena, chceme-li komunikovat s po¢itac¢i mimo lokalni sit’

1.7.5 DNS (Domain Name Server)

e Slovni reprezentace IP adresy
e Hierarchicky systém nameservert, na vrcholu jsou kofenové nameservery
e Protokol pouziva porty TCP/53 i UDP/53

1.8 INTERNET A JEHO SLUZBY

Internet je celosvétova sit’ propojenych pocitaci. Idea Internetu vznikla koncem 60. let v USA
jako pozadavek armady na vytvofeni pocitacové sité, ktera by nebyla zavisla na jednom
centralnim uzlu a byla odolna vici vypadkiim (na zdkladé tohoto pozadavku byla vytvorena
sit’ Arpanet). Pozd¢ji tuto myslenku ptevzaly univerzity a nakonec se dostala i do komercni
sféry. Internet funguje na paketovém pienosu informaci mezi pocitaci, které jsou jednoznaéné
urceny adresami. Internet je zalozen na protokolu TCP/IP a tim padem je jednoznacné urceni
pocita¢u zajisténo IP adresami (nyni IPv4, 32 bitové, v blizké budoucnosti vlivem nedostatku
adresniho prostoru dojde k pfechodu na IPv6, 128 bit).

Ceskd Republika byla k Internetu piipojena 12.3.1992.

1.8.1 Http

Na aplikac¢ni vrstvé dominuje v Internetu protokol http (Hyper Text Transfer Protocol),
fungujici jako hypertext (obsahuje aktivni odkazy). Http protokol neobsahuje stavove
informace, coZ znamena pro tvirce webovych aplikaci zna¢nou nevyhodu. Komunikace pies
http neni Sifrovana.

1.8.2 Html

Stranky http se vytvareji pomoci skriptovaciho jazyka HTML a k jejich zobrazeni se
pouzivaji internetové prohlizeCe (Internet Explorer od Microsoftu, Mozilla, Opera, Google
Chrome a jiné). Html stranky obsahuji text a formatovaci piikazy, na zakladé kterych
prohlize¢ text zobrazuje. Stranky mohou byt statické (jejich obsah se neméni) nebo
dynamické (obsah je dynamicky generovan podle pozadavkli uzivatele — napi. cenik
Vv internetovém obchod¢ se nacita z databaze a filtruje podle druhu vybraneho zbozi).

Pro dynamickou tvorbu stranek se nejcastéji vyuziva jazyk PHP nebo ASP.

V dnesni dobé se pro tvorbu webovych stranek pouzivaji kaskadové styly (CSS), ktere
umoziuji definovat vzhled HTML stranek pro cely projekt.

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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1.8.3 Https

Https protokol je zabezpeceny http protokol, doplnény o SSL (Secure Socket Layer), veSkera
komunikace piedavana ptes https je tedy Sifrovana.

1.84 FTP
Pro ptenos souboril se ¢asto pouziva protokol FTP (File Tranfer Protocol).

1.8.5 Doménova jmena
Pro pfistup na jednotlivé servery Internetu se nepouzivaji IP adresy, ale doménova jména.

Doménoveé jméno se sklada z n¢kolika ¢asti nazyvanych fad domény.

Priklad: www.seznam.cz

o  Www — doména 3.radu
e Seznam — doména 2.fadu
e Cz — doména 1.fadu (narodni nebo urceni)

Pro pievod doménového jména na IP adresu slouzi DNS servery (Domain Name Server).

Doménové jméno musi byt jedine¢né, registraci a spravou doménovych jmen se (za urcity
poplatek) pro Ceskou Republiku zabyva firma NIC (www.nic.cz), v ramci svéta pak ICANN
(Internet Corporation for Assigned Names and Numbers, www.icann.org).

Internet poskytuje rozsahlou sadu sluzeb, naptiklad:
e Vyhledavace, rozcestniky (portaly)

RSS - ¢teni novinek

Mapove servery

Google , Google Document, Google Alert

Chat

Diskuzni servery

Komunika¢ni programy — Skype, ICQ

Socialni sité

V souvislosti s Internetem se muzete setkat s pojmem Web 2.0 — takto se oznacuji sluzby, kde
si obsah vytvafeji sami uzivatelé. Piikladem jsou socidlni sit¢ (Facebook) nebo server
YouTube umoznujici nahravani videa.

1.8.6 Zpusoby pripojeni k Internetu

Telefonni linkou — ,,vytacené* spojeni neboli dial-up pomoci modemu
Pevnou linkou — modem, kabelazi

Bezdratové (wifi, bluetooth,...)

Rozvodem Kabelové TV

Satelitem

Mobilni telefon

1.9 ELEKTRONICKA POSTA

Elektronicka posta slouZi k zasilani zprav uzivatelim, ktefi mohou byt v dany moment off-
line (nepfipojeni) a zaslanou zpravu si mohou stahnout a precist pozdéji.

Pro realizaci elektronické posty potiebujeme posStovni server (bud’ vlastni, nebo jako sluzbu
poskytovatele pfipojeni k Internetu).

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463


http://www.seznam.cz/
http://www.seznam.cz/
http://www.nic.cz/
http://www.icann.org/

V elektronické posté se pouzivaji nasledujici protokoly:
SMTP - Simple Mail Transfer Protocol — odesilani, pfedpoklada trvalou dostupnost, a

proto nelze pouzit pro ptijem
POP3 - Post Office Protocol — prichozi posta

Pocitacové sité a Internet

IMAP — Internet Message Access Protocol — pfistup na postu pies webové rozhrani

1.10 KONTROLNI OTAZKY

©COoNO~WNE

Co je to sit’?

Jaky znéte typy siti?

Co je to sitovy protokol?

Co je to sitovy model OSI? Kolik ma vrstev?
Co jeto TCP/IP?

K ¢emu je IP adresa?

K ¢emu je v protokolu TCP/IP maska a brana?
Co je to MAC adresa?

Co je to DNS?

. Co je to DHCP?

. Jaké znate technické prosttedky pro stavbu siti?

. Jaky je princip Internetu a co bylo pti¢inou jeho vzniku?
. Co je to http a https?

. Co je to elektronicka posta a jaké vyuZiva protokoly?

CZ.1.07/2.2.00/15.0463
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