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Komunikaéni technologie

1 KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

OBSAH KAPITOLY:
—
—

ISDN

ADSL
Bezdratové pripojeni

Mobilni zarizeni

@ MOTIVACE:

= f > V tto kapitole ziskate zikladni ptehled o technologiich pouZivanych
pro komunikaci a ptenos dat.

CiL:

Po prostudovéni budete znéat, co to je ISDN, ADSL, WiFi, BlueTooth,
ZigBee, GSM a WAP.
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1.1 HISTORIE MOBILNI KOMUNIKACE

1837 Samuel Morse — telegraf (spojeni po dratech)

1842 Samuel Morse — bezdratovy pienos signalu diky vodivosti vody
1897 G. Marconi — patent na radiovy systém

1946 AT&T - radiotelefon zabudovany v auté

1973 Motorola — prvni mobilni telefon (vaha 1 kg, 20 minut)

1983 Zahajen komerc¢ni prodej mobilnich telefonti

2007 Apple — dotykovy displej

2011 Na vété je 6 miliard mobilnich telefonti

1.2 ISDN

ISDN = Integrated Services Digital Network
e Digitalni ptenos, A/D a D/A az v piistroji
e Digitalni sit’ integrovanych sluzeb* — pln¢ digitalni pfenos az k ucastnikovi (A/D a
D/A ptevod signalu pfimo v piistroji). Kromé telefonie moznost pfenosu dat.

Typy ptipojek:
e BRI (Basic Rate Interface)
e PRI (Primary Rate Interface) — pfipojeni tstfeden

Poznamka: Telefon prenasi hovor prosttednictvim elektrickych signali (analogovy pienos).

. VZDALENY ™,
< PRISTUPOVY "
SERVER

|

euro/SDN2 BUroISDN30 |

¥ |NTERNET

TELEFCON
ISDN

Obr. 1 Schéma pristupu na Internet pies ISDN
[Zdroj: http://www.isdn.webzdarma.cz/prace/isdn.htm]

1.3 ADSL

ADSL = Asymetric Digital Subscriber Line
¢ Digitalni ptipojeni a ptenos zvuku/dat po analogové telefonni lince
e Asymetricke — rychlost ptenasenych dat k uzivateli je vyssi nez od uzivatele
e Upstream — 26-128 kHz
e Downstream — 138 kHz — 1,1 MHz
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Obr. 2 Schéma zapojeni ADSL
[Zdroj: http://www.dsl.cz/jak-na-to/3-poskytovatele/28-jak-se-pripojit-k-adsl]

1.4 BEZDRATOVE PRIPOJENI

1.41 WIFI

WiFi (Wireless Fidelity) je oznaceni pro skupinu standardt pro bezdratovou komunikaci.
2,4 GHz bezlicen¢ni pasmo ISM (Industry, Science, Medical)

Buiikovy princip analogicky s GSM siti

Prvni standard 1997

Standard pro lokalni bezdratové sité

Problémy WiFi:
e ruseni
e Zzabezpeceni

1.4.2 BlueTooth

BlueTooth slouzi pro bezdratové piipojeni elektronickych zatizeni na kratkou vzdalenost. Byl
vytvofen firmou Ericsson v roce 1994 jako nahrada sériového rozhrani (RS-232).

Pouziva se pro vytvafeni siti typu PAN (Personal Network), napi. propojeni pocitace
s mobilnim telefonem.

Nékteré vlastnosti a parametry:
e ISM pasmo 2,4 GHz (tj. jako Wifi)
e 2006 —verze 1.2 — 2,1 MB/s, nyni verze 2.0

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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FHSS ptenos (pieskakovani mezi frekvencemi pii pfenosu bitit — 79 kanala o Sifce 1
MHz v okoli 2,4 GHz frekvence, béhem sekundy 1600 skokt — cilem je zvySeni
odolnosti vii¢i rusent)

Dosah tadove desitky metra

Z pohledu modelu OSI oproti WiFi, které pracuje na linkové vrstvé a o protokol se
nestard, je Bluetooth az na aplikacni vrstv€. Pro kazdy typ zafizeni, se kterym chce
Blootooth komunikovat, musi byt specialni protokol.

ZigBee

ZigBee je bezdratova komunikac¢ni technologie (standard IEEE 802.15.4, od 2004). Podobné
jako Bluetooth je urcena pro kratké vzdalenosti, do 75 metrt. Primarni urCeni je pro aplikace
v prumyslu a v procesni automatizaci. Pfenosova rychlost 20, 40 a 250 kbit/s. Pracuje
Vv bezlicen¢nich pasmech 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz.

Oficialni stranky ZigBee aliance jsou http://www.zigbee.org/

1.5 MOBILNI ZARIZENI

151

Smartphone
0 Operacni systémy: Symbian, Windows Mobile,
0 Operacni systémy: OS X, PalmOS, Android
0 Nevyhody — vydrz baterie, nestabilita programi

PDA - Personal Digital Assistant (Palmtop, Pocket PC)

o Dotykovéa obrazovka

[e]

Pero (stylus)

o

1993 — Apple — Newton, 1996 — Palm
o Orientace na spravu ¢asu majitele
o Operac¢ni systémy: Windows Mobile, PalmOS a Symbian OS

iPhone (Apple) — spojuje funkce mobilniho telefonu s digitlnim fotoaparatem,
multimedialniho prehravace (iPod) a zafizeni pro mobilni komunikaci s internetem

Tablet - pfenosny pocitac ve tvaru desky s integrovanou dotykovou obrazovkou

GSM

GSM (Global System Mobil) je dnes standard pro mobilni telefony. Signalni i hovorové
kanaly jsou digitalni. GSM je buinikova sit’ — mobily se piipojuji pies nejblizsi stanici.

Koncept celularniho systému — 1947 Bell Laboratories

1973 prvni funkéni prototyp

Komercné 90. 1éta

Prvni mobil — 4000 USD, 30 min. hovoru vydrZ baterie

SMS - jsou ukladany do databaze a doruceny az je ptistroj aktivni
Ceska Republika - 1996

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463


http://www.zigbee.org/

Komunikacni technologie

Princip GSM

Potitac v plistroji
zabali do prenosoveho
protokolu

A/D

ikrofo . .
UREEISE prevodnik

prijemce D/f4 prevodnik gy reproduktor

GPRS (General Packet Radio Service) — volitelna cast, ktera umoziuje pfipojeni
Kk Internetu na bazi paketu (coz umoznuje placeni podle objemu pfenesenych dat). Dostupnost
GPRS je oznacovana jako 2.5G.

Rozsitenim GPRS je EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution), které nabizi diky
nové modulaci vétsi prenosové rychlosti.

152 WAP

WAP (Wireless Application Protocol) je sada protokolu s cilem umoznit mobilnim telefontim
pfistup na Internet. Internetové protokoly jsou transformovany pomoci WAP gateway na
jejich jednodussi protéjsky a ty jsou uzivateli prezentovany pomoci mikrobrowseru.

e 1998

e WAP Gateway — rozhrani mezi zatizenim a WWW

e WAP 2.0 (od 2002, nekompatibilni s 1.0, neni zavisly na WAP Gateway)

e WML - Wireless Markup Language
S ptichodem tzv. ,,chytrych® telefonti pouziti WAP protokolu postupné ustupuje. Webovi
navrhafi misto feSeni stranek pomoci WAP nyni fesi tzv. responsivni design (ndvrh aplikace,
ktera je nezavisla na velikosti zobrazovaciho zafizeni).

153 SMS

SMS je zkratkou Short Message Service. Pivodné zamyslena jako dopliikova sluzba, pomoci
niz budou operatofi zasilat klientim textova upozornéni. Prvni SMS byla odeslana v prosinci
1992. V roce 2011 bylo v CR odeslano 8 miliard SMS zprav.

Na bazi SMS byla ptiivodné postavena socidlni sit’ Twitter.

@\@ MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463



Komunikaéni technologic [ENE

1.6  KONTROLNI OTAZKY

Co jeto ISDN a ADSL?

Co je to WIFi?

Co je to Bluetooth a ZigBee?
Co je to PDA?

Jaky je princip GSM?

Co je to SMS?

K ¢emu je WAP?

Nogkrwn e
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