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. . Dtivody pro vyuziti databazovych systémut

Historicky pohled na zpracovani dat
Zéakladni databazové pojmy
Priklady

(d MOTIVACE:

wf > Po prostudovani této piednasky budete schopni popsat smysl pouziti
databazi a databazovych systémt, identifikovat zékladni problémy, které
databazovy ptistup fesi a definovat zékladni databazové pojmy.

CiL:

Pochopeni smyslu vyuziti databazovych systémil a zakladnich databazovych
pojmtl.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Zpracovani dat se dnes prolind do vSech oborti v rdmci lidské ¢innosti. Cela dne$ni moderni
spole€nost je postavena na databazovych systémech, od evidence obcanti, pfes zdravotnictvi,
hospodaistvi, Skolstvi, az po letectvi, vyzkum, nebo sit’ mobilnich telefond. Prostiednictvim
vypocetni techniky a dalSich prostfedkli automatizace jsou sbirdna data a nasledné z nich
ziskava Cloveék informace, které podporuji jeho ¢innost a podporuji rozhodovani. Dnes$ni
Cloveék se tedy s informacnimi technologiemi setkdva téméf na kazdém kroku. Neni se ¢emu
divit, nebot’ oblast jejich nasazeni do redlného Zivota je rok od roku $ir§i. Stale vétsi diraz je
kladen na ukladani, vyhleddvani a prezentaci informaci pomoci pocitace a jeho programového
vybaveni.

Jednim ze softwarovych produkti, ktery vSechny tyto sluzby nabizi, je téZ informacni systém.
Informacni systém (IS) je softwarové dilo, jehoZ soucasti jsou i1 data uloZzena v databazi, bez
nichz by tento software ztratil smysl. Informacni systémy tedy slouzi ke sbéru, uchovani,
analyze, zpracovani, kontrole a prezentaci dat.

Databaze existuji, protoze je zapotiebi ménit data na informace. Data jsou ¢iré a nezpracované
skute¢nosti. Informace se ziskavaji zpracovanim dat na néco uzitecného. Napt. miliony jmen a
cisel v telefonnim seznamu jsou jen data, ale telefonni cislo Franty Novdka je informaci.

Databaze je velké skladisté faktG navrzené tak, aby bylo snadné jejich zpracovani na
informace. Databaze jsou v mnohém flexibilni, napt. sadu dat podobnych tém v telefonnim
seznamu lze usporadat dle jména, telefonniho c¢isla, adresy anebo chronologicky.

I )) Audio 1.1 Zpracovani dat

vvvvvv

nabizet tak komplexni informace. Tato slozitost vSak potfebuje byt podpoifena ditkladnym
navrhem samotné databaze. Spatny navrh mize zplisobovat chybné dotazy nebo napt. uplné
znemoznéni dosazeni urcitych druhd informaci.

1.2 HISTORIE ZPRACOVANI DAT

Data jsou udaje ziskané pozorovanim nebo métenim. Lze je rovnéz definovat jako obraz
vlastnosti zkoumaného (fizené¢ho) objektu, ktery je vhodn€ upraven k pfenosu ¢i zpracovani
pocitaci nebo lidmi. Data jsou tedy odrazem reality a déji v ni probihajicich. Interpretaci
téchto dat a vztahli mezi nimi nasledné ziskavame informace. Smyslem zpracovani dat je
ziskat potencidlni informace. Potencidlni informace se stane informaci az tehdy, kdyz je
vyuzit jeji informacni obsah k uréité Cinnosti (napf. k fizeni). S rozvojem lidského poznani
roste prudce mnozstvi informaci, které tento proces vyzaduje a také produkuje.

| )) Audio 1.2 Historie zpracovani dat

1.2.1 Priklad 1 - Data vs. informace

Pro vysvétleni rozdili mezi daty a informacemi lze vyuzit ptiklad vyuky ciziho jazyka:
Nejprve se student uci slovicka, gramatiku a také vyslovnost. Slovicka napsanda ve slovnicku,
texty v ucebnici ¢i hlasovy zaznam na kazeté je mozné povazovat za data. Informaci se stanou
az ve chvili, kdy student pouzije slovicka ke skladbé vet, o kterych vi, jaky davaji smysl.
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Audio 1.3 Data vs. informace
‘) e

Ptipadné, pokud v néjakém seznamu najdeme nasledujici data:
KAREL NOVAK Informacni technologie 32 500

Pridame-li k datim urcity smysl (kontext) a zplsob reprezentace, pak lze ztakovych dat
ziskat nasledujici informace:

Jjméno zaméstnance: KAREL NOVAK
oddeleni: Informacni technologie
plat: 32 500,-K¢

Pro praci s daty zacaly vznikat databdze (neboli Datové zdkladny, Baze dat ptipadné Datové
sklady), které miizeme definovat jako organizovany a uloZeny soubor dat. V ndvaznosti na
pfedchozi vétu je databdze souhrn dat, ktery odrdzi vybranou ¢ast redlného svéta a déje v ném
probihajici. Rozsahlejsi systémy pro zpracovani dat se pak nazyvaji informacni systémy,
které¢ mizeme definovat jako ,,systémy pro sber, uchovavani, vyhledavani a zpracovavani dat
za ucelem poskytovani informaci “.[2] Ptikladem informa¢niho systému mize byt kartotéka,
telefonni seznam, kniha doslé posty anebo ucetnictvi. Systém nemusi byt nutné
automatizovany pomoci pocitacli, ale miize byt i v papirové podobé. Hovotime zde o tzv.
hromadném zpracovani dat (HZD).

Audio 1.4 Databaze
‘) re

Prvni datové sklady a tedy predchiidci databazi jak je zndme dnes, byly klasické kartotéky. Ty
umoziovaly strukturalizaci a uspofadani dat podle rtiznych kritérii a zatfidovani novych
polozek. Veskeré operace s nimi provadél ptimo ¢lovek. Sprava takovych kartoték byla v
mnohém podobna spraveé dnesnich databazi.

L

Obriazek 1 - Kartotéka jako jednoduchy informacni systém

DalSim krokem bylo vroce 1890 strojové, elektromechanické zpracovani dat, kdy
pamétovym médiem byl dérny Stitek. S nastupem pocitach byla vroce 1959 piedstavena
prvni verze jazyka pro zpracovani dat COBOL. Od roku 1965 zacaly vznikat prvni tzv.
systémy Fizeni baze dat (SRBD — v pojeti z anglického vyrazu RDBMS = Relational
DataBase Management System), které byly provozovany na salovych pocitacich. Prikopniky
ve vyvoji databazi byli Charles Bachman, jako tviirce sitové koncepce databdzi, a Edgar F.
Codd, ktery v roce 1970 piisel s navrhem relacniho datového modelu.
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V 70. letech 20. stoleti probihal ve firm¢ IBM vyzkum rela¢nich databazi a byl vytvoten
jazyk SEQUEL jako sada ptfikazti pro ovladani téchto databazi. Pozdéji byl SEQUEL
pfejmenovan na SQL. Prvni SQL databazi je Oracle, se kterou pfiiSla v roce 1980 firma
Relational Software, Inc. Druhou v fad€ je databaze DB2 firmy IBM. Osmdesata léta lze
povazovat za zlaty vék databazi. Dal§Simi systémy byly napt. Progres, Informix nebo SyBase.
Ve vSech téchto systémech se pouzivala varianta jazyka SQL.

V historii hromadného zpracovani dat jsme mohli sledovat dva typy ptistupu k datim.
Hromadné zpracovani dat pomoci souborovych systémil je tedy predchiidcem databazové
ptistupu. U souborového piistupu se data ukladala napt. na magnetické pasky, coz z vetsi
casti omezovalo ptistup k datiim. Soucésti souboru dat byl jejich popis. Aplikace je v tomto
ptipad¢ Gzce vazana na strukturalizace dat.

I )) Audio 1.5 Historie hromadného zpracovani dat

1.2.2 Souborovy pristup

U souborového ptistupu jsou data ulozena do jednoho nebo vice datovych soubort ulozenych
na vhodném pamétovém médiu (napi. na magnetické pasky) a soucasti souboru dat je i jejich
popis. Aplikace je v tomto piipad€ izce vdzana na strukturalizaci dat. Problémy a nevyhody
souborového ptistupu jsou:

e redundance dat — opakovani dat ve vztahu k problémovému vyuzivani tychz dat pro
rizné aplikace, napt. u Gcetnich, osobnich a mzdovych evidenci. Dochéazi k duplicité
ulozenych dat a tim k riistu celkového objemu dat;

e izolovanost dat — neexistuje struktura mezi jednotlivymi soubory;

e nekonzistence dat — problém s Casovymi zménami dat. Napf. je-li ncktery udaj
redundantni, pak musi mit ve vSech souborech stejnou hodnotu. Tato vlastnost se
nazyva konzistence. Mlze se vSak stat, Zze pfi zméné¢ hodnoty se nepromitne tato
zména do vSech souborii a data se stanou nekonzistentni, napf. pracovnice se vda a
zménu pifjmeni nahlasi pouze na mzdovou uctarnu.

e nezajiSténi integrity dat — omezena ,,pravdivost* dat a jejich celistvost, vSechna data v
datovych souborech musi odpovidat stavu redlného svéta a soucasti aplikacnich
programt musi byt kontrola vstupnich dat.

e obtiznd dosazitelnost dat — kazdy novy pozadavek uzivatele vyzaduje vytvofit
specialni program, coz vede k ¢asovym prodlevam a omezeni uZivatele.

e nezabezpeceni proti nediislednosti uzivatele;

e uzivatelsky pfistup — problémy se soucasnym pfistupem vice uzivateli. Navic neni
umoznéno sdileni dat mezi vice rlznymi uzivateli (napf. mezi jednotlivymi
oddélenimi ve spole¢nosti);

e programy a data jsou vzijemn¢ zavisld — pokud je nutné zménit organizaci dat, je
tteba tyto zmény promitnout do vSech programu, které¢ s daty pracuji.

| )) Audio 1.6 Souborovy piistup

1.2.3 Databazovy pristup

U databazového pfistupu jsou odstranény nevyhody souborové orientovaného ptistupu.
Vznika zde komplikovanéjsi struktura, kterd je fizena Systémem fizeni baze dat. V tuto chvili
hovotime o Databdzovych systémech, které vznikaji spojenim Systému rizeni bdze dat
(SRBD) a vlastni Bdze dat.
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I )) Audio 1.7 Databazovy pristup

Vyhody databazoveho ptistupu jsou nésledujici:

e zamezeni redundance dat — spravné navrzena databdze eliminuje redundanci, ale
s nejvetsi pravdépodobnosti ji nikdy neodstrani uplné. Nékdy je vhodné duplikovat
(opakovat) nékteré datové zdznamy napt. z diivodu zvySeni vykonu databdzového
systému nebo z divodu zpétné kontroly pii Casovych zménach nékterych poli.
V tomto piipadé¢ hovoiime o tzv. kontrolované redundanci a zabyvat se ji budeme
v nékterych ptikladech v pfednaSce zaméiené na névrh databaze;

e zajisténi konzistence dat — zamezenim ¢i kontrolou redundance se snizuje i riziko
vzniku nekonzistence dat. V celé databazi je omezen pocet stejnych polozek a tim je
mensi riziko, Ze pti aktualizaci dané polozky se na nékterou z duplikovanych polozek
zapomene;

o integrita dat — SRBD miize diky spravné nastavenym pravidlim a integritnim
omezenim vynucovat na uzivateli zadavani takovych dat, ktera dané¢ podminky splni a
zaroven jejich celistvost;

e sdileni dat — vytvofeni moZnosti paralelniho ptistupu k datiim s ptipadnym omezenim
dle autorizovaného pftistupu;

e ochrana dat pfed zneuzitim je vyfeSena;

nezavislost dat na aplikaci — datové soubory jsou striktné oddéleny od aplikacni ¢asti a

spravuji se spole¢né;

ptistup k datlim je moZny pouze prostiednictvim databazovych programii;

data je mozné vyhodnocovat riiznymi zpsoby vcetné grafickych prehledu;

moznost ukladani velkych objemt dat v zavislosti na kapacité tlozné¢ho prostoru;

vyuziti jazyka SQL — jazyk SQL tvoii standard, ktery umoznuje pouziti datovych

zdrojii z riznych databazovych systém.

I )) Audio 1.8 Vyhody databazového pristupu

1.3 ZAKLADNI POJMY

Baze dat (DB) je mnoZina soubort a jejich popisu, které jsou vzajemné v ur¢itém logickém
vztahu. Jde o komplikovanou centrdlné¢ zpracovavanou strukturu dat. Nazyva se také
Databaze. Pro databaze je vytvofena jedind interni organizace dat, spolecna pro vSechny
oblasti a zpiisoby vyuziti.

I )) Audio 1.9 Baze dat

Jednoduchou databazi si lze ptedstavit jako napt. soubor se jmény a telefonnimi Cisly
v telefonu apod.

Systém Fizeni baze dat (SRBD) — je programovy systém, ktery umoziuje definovani
struktury, ukladani, vybér a ochranu dat, zabezpecuje databazi a komunikaci mezi uzivatelem
a systémem. Zjednodusen¢ jde tedy o softwarovy prostiedek, ktery tidi sdileny ptistup k bazi
dat a poskytuje mechanismy urcené k zajiSténi bezpecnosti a integrity dat. Systém fizeni baze
dat zahrnuje:
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e Jazyk pro definici dat — DDL (data definition language) — prosttedky pro popis dat,
slouzici k vytvofeni vSech definic uzivatelskych dat potiebnych v aplikaci, véetné
uréeni omezujicich podminek. Pomoci ptikazii tohoto jazyka lze vytvaret strukturu
databaze, tedy jednotlivé tabulky a jejich strukturu. Zaroven do této skupiny patii
ptikazy, které umoziuji realizovat piipadné zmény nebo odstranéni existujicich
objekta.

e Jazyk pro manipulaci s daty — DML (data manipulation language) — prosttedky pro
popis algoritmu, které se pouzivaji k aktualizaci dat (pfidavani, zmény a ruSeni dat) a
k vybéru dat z databaze na zaklad¢ kladenych pozadavkl. Vybérova Cast se nazyva
Dotazovaci jazyk (query language).

Audio 1.10 Systém Fizeni baze dat
‘) e

Systémy fizeni baze dat umoziuji:
e vytvofeni baze dat;
vkladani dat;
aktualizace dat;
ruSeni dat,
vybér z baze dat,
tvorbu vstupnich a vystupnich formulafi, vystupnich sestav a vytvareni aplikaci.

Audio 1.11 Systém Fizeni baze dat - moZnosti
‘) e

Piiklady SRBD: Microsoft SOL server, MySQL, Oracle, Informix, SyBase, Microsoft Access a
dalsi.

SRBD tvoii souhrn procedur a datovych struktur, které zajistuji nezavislost databazovych
aplikaci na detailech vytvareni, vybéru, uchovani, modifikaci a zabezpeceni ochrany databazi
na fyzickych pamétovych strukturach pocitace.

Datakazowry systém

Obrazek 2 - Struktura databazového systému Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.

Databazovy systém (DBS) je organizacni forma systému zpracovani dat zahrnujici Bazi dat a
Systém fizeni baze dat. Data jsou tedy uloZena samostatné v databdzi a programy si vybiraji
informace dle stanovenych pozadavka uzivatele.
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I )) Audio 1.12 Databazovy systém

Zjednodusene Ize tedy fici, Ze:

DB + SRBD = DBS

Pod pojmem entita rozumime abstrakci libovolnych existujicich véci. Je to vyznamny prvek
ve zkoumané oblasti. Jde o objekty reality, jejichz odrazem ma byt navrhovana datova
zakladna. Entitou mlze byt zaméstnanec, oddéleni, kniha v knihovné, auto v pujcovne,
divadelni predstaveni apod.

I )) Audio 1.13 Entita

Atribut — je Vlastnost entity podstatna z hlediska zkoumané oblasti a jeji evidence. Atribut
ptifazuje kazdé entit¢ z mnoziny entit hodnotu z néjaké neprazdné mnoziny. Atributem entity
zaméstnanec bude jeho osobni cislo, jméno, prijmeni, atd.

I )) Audio 1.14 Atribut

Vyskyt entlty — jde o jeden konkrétni prvek definovany v mnozing entity. Vyjadiuje-li pojem
entita mnozinu prvki stejného charakteru, pak jeden konkrétni prvek ztéto mnoziny
definovan svymi vlastnostmi je vyskytem entity. Napf. vyskyt entity zaméstnanec bude:
NOV056, Karel Novak, Na siskdach 24, Praha 8, mechanik.

| )) Audio 1.15 Vyskyt entity

Kli¢ovy atrlbut (kli€) — je jeden atribut ¢i mnoZzina atributll, jejichz hodnoty jednoznacné
urcuji (identifikuji) kazdou entitu v mnoziné entit. Jako klicovy atribut lze brat naptiklad
rodné cislo u C¢lovéka, osobni cislo u studenta ¢i zaméstnance, VIN kod u motoru vozidla
apod.

Relace (vazba mezi entitami) — je vztah, ve kterém mohou byt dvé (nebo vice) entit.
Obvykle byva vyjadiena slovesem, napt. ma, obsahuje, zapijcil si apod. Véta ,zaméstnanec
vyucuje studenta® je vyjadienim vztahu ,,vyucuje mezi entitami zaméstnanec a student.

Relace mohou mit ale i své atributy. Véta ,zdkaznik zakoupil zbozi*“ vyjadiuje vztah
»Zakoupil “ mezi entitami zbozi a zdkaznik. Pottebujeme-li védét kdy, za kolik a v jakém
mnozstvi, pak toto jsou jiz atributy dané¢ho vztahu ,,zakoupil*.

I )) Audio 1.16 Relace

Kardlnahta — predstavuje omezeni v poctu instanci druhé entity, které maji vztah s

jakoukoliv instanci prvni entity, se kterou jsou ve vztahu. Kardinalita vztahti mize nabyvat
hodnot 1:1, 1:N, N:M.

Naptiklad pokud védec fesi néjaky vyzkumny ukol, pak Ize obecné fici, Ze védec muiize fesit
vice vyzkumnych tkold a z druhé strany jeden vyzkumny ukol mtze fesit vice védcii. Vztah
,resi* mezi entitami védec a vyzkumny kol nabyva kardinality M:N.
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I )) Audio 1.17 Kardinalita

Integrita, 1ntegr1tni omezeni — je zajiSténi kompletnosti (Uplnosti) a spravnosti
zaznamenanych dat v databdzi a to znamend, Ze data v ni uloZena jsou konzistentni vici
definovanym pravidlim. Do databdze tak lze zadavat pouze data, kterd vyhovuji pfedem
definovanym kritériim (napf. musi respektovat datovy typ nastaveny pro dany sloupec
tabulky, urcitou velikost, nebo stanoveny format).

I )) Audio 1.18 Integrita, integritni omezeni

Naptiklad osobm Cislo patfi néjaké osobé. Pokud by osobni ¢islo nikomu nepatftilo, jednd se o
osifeld nebo nekompletni data. V kontextu rela¢ni databidze miize podobné dojit k tomu, Ze
data v riznych tabulkach, ktera by méla souviset, nesouvisi, a proto se uvazuje s integritnimi
omezenimi. Jedna se o ndstroje, které zabrani vlozeni nespravnych nebo neuplnych dat ¢i
ztraté nebo poskozeni stavajicich zdznami v prib&hu prace s databazi. Naptiklad je mozné
zajistit mazani dat, kterd jiz ztratila svlij vyznam. Spravné nastavend integrita databaze vSak
zajisti, Ze smazeme-li naptiklad uZzivatele, odstrani se i zbytek jeho zédznami v ostatnich
databazovych tabulkach tak, aby nedoslo k nekonzistenci dat.

Parcialita - vyjadfuje povinnost ¢i nepovinnost existence role pfislusné entity ve vztahu.
Napt. mame-li entity muz a Zena a vztah mezi nimi vztah Zije, pak parcialita fika, zda kazdy
muz musi zit s né¢jakou zenou a zda kazda zena musi zit s né¢jakym muzem.

I )) Audio 1.19 Parcialita

1.3.1 Priklad 2 - Zaméstnanci

Jako piiklad entity lze uvést napf. zjednoduSenou tabulku zaméstnanci ve firmé
(viz obrazek 3). Entitou je zde definovan objekt redlného svéta, ktery jednotlivé zaznamy
spojuje, a tou je Zaméstnanec. Kazda osoba md mnoho svych vlastnosti — atributti, ale pro
ucely evidence zameéstnancli nejsou vSechny podstatné. Proto se u zaméstnance v tomto
ptikladu eviduji jen nasledujici atributy: Osobni cislo, Jméno a Piijmeni zaméstnance a
v neposledni fad€ jeho Funkce ve firm&. Zaméstnancii se stejnym jménem mutize byt ve firmé
vice a proto pro jednoznacnou identifikaci ma kazdy zaméstnanec v dané firmé své osobni
Cislo, o kterém hovoifime jako o primarnim kli¢i. Jednotlivé zaznamy v tabulce jsou pak
vyskyty dané entity.

= Entita
Zaméstnanec
Atrib
Osobni islo e e ( ributy
NOVO001 Josef Novak Manager < 2 vyskyty entity
SVE002 Karolina Svétla Sekretarka
T
KLi¢ovy
ATRIBUT

Obrazek 3 - Entita vs. atribut — zaméstnanec
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1.3.2 Priklad 3 - Automobil

Automobil lze povazovat za entitu, protoze rizné objekty redlného svéta (jednotlivé auta)
maji spolecné rysy, které je charakterizuji. Mezi atributy automobilu lze zafadit spoustu
vlastnosti, jako naptiklad znacka vozu, model, typ karoserie, barva karoserie i ¢alounéni, typ
audio pfislusenstvi, stafi vozu, pocet najetych kilometrti, apod., viz obrazek 4.

Z hlediska databaze je vsak nutné definovat takové atributy, které jsou diilezité pro splnéni
ucelu databaze a tedy pro splnéni informacniho cile.

Napt. pro databazi Registru vozidel to budou mimo dajii o majiteli vozidla atributy jako druh
vozidla, kategorie vozidla, zpisob pouziti, znacka, typ, specifikace, barva, obsah motoru
v ccm, rok vyroby, datum 1. registrace, vykon motoru v kW, celkovd hmotnost v kg, typ
ptrevodovky, pocet sedadel, pocet dveti, palivo, Cislo, datum a misto vystaveni velkého TP,
Cislo registracni znacky a VIN - ¢islo karoserie. Takovyto piiklad databazové tabulky lze
vidét na obrazku nize (obrazek 5).

Naopak, pokud budete chtit sviij viiz prodat, tak v autobazaru budou zaméstnance zajimat
kromé vaSich osobnich daju i vlastnosti a idaje o vozidle. Jsou to tedy opét atributy a jde
predevsim o znacku a model vozidla, specifikaci motoru a karoserie, vykon a obsah motoru,
typ ptevodovky, pouzivané palivo, rok vyroby, platnost STK, pocet ujetych kilometr a zemée
puvodu, registra¢ni znacka vozu, ¢islo velkého technického prikazu, VIN karoserie, n¢které
dopliiky vozidla (klimatizace, Airbagy, ABS, centrdlni zamykani apod.) a hlavné cena, za
kterou chcete viiz prodat. Takovyto priklad databazové tabulky lze vidét na obrazku nize
(obrazek 6).

Z daného piikladu je tedy patrné, ze pti volbé atributl je nutné brat v tivahu predevsim tcel
databaze a pozadavky na informacni tlohu vystupli. To znamend, ze do databdze volime
pouze takové vlastnosti - atributy, které jsou podstatné z hlediska zpracovavané a zkoumané
oblasti.

* Poznamka autora: Priklady vyse jsou jen ilustrativni a nepostihuji celou Fesenou problematiku.

Znacka VIN vozidla
Model Cislo motoru
Rok vyroby Poc":e:c najetyc;h km
Typ motoru S;v)otreba paliva
Typ paliva Prgvodovka
Typ karoserie Opjem
Barva Vykon
Rozmér pneu Vybayla
a dalsi...

Pocet dveri

Obrazek 4 - Entita vs. Atribut — Automobil [6]
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

Jaky je rozdil mezi daty a informacemi?

Jaky je rozdil mezi databazi a informacnim systémem?
Z ¢eho se sklada databazovy systém?

Definujte pojmy Entita, Atribut a Integrita

b=
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ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE

1 ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE

~—] OBSAH KAPITOLY:
—_
A2 .
. . Zivotni cyklus databéze a jeho faze

Priklady

(d MOTIVACE:

wf > Po prostudovani této prednasky budete schopni popsat jeden z cyklii pro
tvorbu databazovych systémt a definovat tillohu jednotlivych fazi cyklu.

CiL:

Poznéni zivotniho cyklu databdzovych systémi a pochopeni ulohy jeho
jednotlivych fazi a jejich ndvaznosti
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ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE

1.1 TEXT PREDNASKY

Databaze a datové sklady jsou vétSinou soucasti rozséhlych informacnich systémt a i jejich
navrh musi byt obdobny navrhu informacénich systémil. A jako takové maji i databaze sviij
zivotni cyklus. Rodi se v ndavalu optimismu, behem aktivniho Zivota dosahuji slavy, stésti a
nahrazena jinou, flexibiln€js$i a s modernéjsi strukturou, kterd pak zacind sviij novy Zivotni
cyklus.

Audio 1.1 Zivotni cyklus databsze
‘) e

AR

Obecné existuje 6 fazi zivotniho cyklu dle nasledujiciho diagramu.

Zde zacina i kon¢i
zivotni cyklus databaze

ivotni cyklus
databaze

Obrizek 1 - Zivotni cyklus databsze

Faze analyzy je zaloZena na zkoumdni existujicich systémil pfi identifikovani problém,
moznosti a omezeni. Na konci této faze jsou urceny cile a rozsah nového systému.

Faze navrhu je realizovdna riznymi modely systému na zakladé¢ diive definovanych
pozadavkil. Jsou zde vytvafeny modely nejen na urovni konceptudlni a logické, ale také
fyzicky navrh jako ptiprava pro implementaci.

Faze implementace nastava, kdyz dochézi k instalovani samotného systému fizeni baze dat,
vytvareni databaze a nahrani, poptipad¢ importu dat.

Faze testovani zahrnuje testovani a dolad’ovani ve smyslu spojeni s ostatnimi ptfidruzenymi
aplikacemi.

Faze operace je provozovani databaze v béZném provozu a to véetné vytvaieni informaci pro
uzivatele.

Ve fazi udrzby jsou vykonavany upravy databaze v reakci na nové pozadavky nebo zménéné
provozni podminky (jako je napt. vys$si zatizeni).
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ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE

I )) Audio 1.2 Faze analyzy

1.2 ANALYZA

Faze analyzy nastava ve chvili, kdy vznikne potifeba nového zplisobu ukladani a zpracovani
dat. V tomto piipadé nezdlezi na tom, zda pfechazime z klasického systému souborového
zpracovani dat (napf. kartotéky) na zplsob databazového zpracovani nebo je divodem
nedostacujici piivodni databazovy systém (napi. generuje chyby nebo nezvladd zatizeni).
Obecné jde o fazi, kdy dochazi ke zkouméani existujiciho systému a pozadavki uzivatele.

I )) Audio 1.3 Analyza

Ve fazi analyzy je potfeba si vytvofit seznam otdzek, na které budeme potitebovat
jednoznacéné odpovédi a musime tudiz ucinit nasledujici kroky:

1. Analyzovani organizace — je potfeba brat v iivahu SirS$i obraz organizace pocinaje
hardwarem, existujici strukturou databaze a také obraz situace celé organizace. Je
rozdil mezi velkou nadnirodni spolenosti a malou tuzemskou firmickou. Nelze
implementovat feSeni, které bylo vyvinuto pro malou firmu do névrhu databaze velké
nadnarodni spole¢nosti. UGelem analyzovani je zjistit co nejvice informaci o
organizaci, i kdyby zdanlivé nesouvisely s navrhem datab4ze. Hlavnim cilem analyzy
organizace je pochopit co a jak organizace déla. Pochopeni organizace, pro kterou je
databaze vytvarena, je tedy zdsadni podminkou pro dobry navrh databaze.

Mozné okruhy otazek:

Dotazy na organizaci

e Jaky je ucel dané organizace? Jak by byl tento ucel popsan zékaznikovi?
e Co je podle vedeni organizace tc¢elem a hlavnim zamérem organizace?
e Jaka je hlavni funkce organizace?

e Jak je mozné popsat, co déla dand organizace?

e Jaka je organizacni struktura v organizaci?

e Kolik mate zaméstnancti? A co maji v popisu prace?

2. Definovani problémii, moZnosti a omezeni — tento krok nasleduje po uspésném
pochopeni organizacni struktury a je potieba se uzivatele existujiciho systému tazat na
potize a omezeni projevujici se v tomto soucasném systému a na nasledné potieby a
cile nového databazového systému. Nesmime opomenout zjistit, jakd omezeni budou
platit i naddle. Omezenim jsou chapany napiiklad i pozadavky na hardware (staré
feSeni databazového serveru), lidi nebo limity hodnot.

Je nutné se ptat nejen jednoho uzivatele, ale SirSiho spektra uzivatel, kteti budou mit
k datiim a pozdéji informacim v databézi ptistup. Postup téchto rozhovort je vhodny
od vedoucich funkci k béZnym zaméstnancim. Zaméstnanci na vedoucich pozicich
jsou schopni definovat zdkladni problémy a pozadavky. Naopak bézni zaméstnanci,
ktefi k databazi pristupuji kazdodenné, jsou schopni pozadavky a problémy nasledné
konkretizovat z uzivatelského pohledu.

Je vhodné se tazat rovnéz na budouci pozadavky kladené na databazi, souvisejici
naptiklad s rozsifovanim spole¢nosti apod. Budete-li mit posléze takovy pozadavek na
paméti, pak lze timto krokem v budoucnu uSetfit ¢as a zjednoduSit implementaci
tohoto pozadavku.
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ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE [

Dotazy na existujici databdzi

e Proc je vitbec potieba nova databaze? Jaky je diivod potieby?

e Jaka data se tykaji procesu sbéru (o jaka data se jednd)?

e Jakym zplisobem organizace shromazd'uje a prezentuje data? (sbér - papir,
formuléf, elektronicky; prezentace — tiSténd zprava, na obrazovce, popiipadé
internet)

e Jak v soucasné dob¢ organizace pouziva a spravuje sva data?

e Jaké informace v soucasné dobé organizace ziskava z databaze a jaké jsou potieby
informaci v organizaci?

Dotazy na pouZiti database (ve vztahu rozhovoru s uZivateli a

managementem)

e Jak s databazi pracuji jednotlivé skupiny uzivatelti?

Jaké aplikace ptistupuji k databdzi?

Jaké jsou pozadavky jednotlivych skupin uzivateld na informace?

Jaka omezeni se rysuji?

Jak je definovan popis prace jednotlivych uzivateli? Jakou praci denné

vykonava;ji?

S jakym typem dat pracuji?

o Jaké véci se sleduji a zaznamenavaji a jaké druhy zprav a hlaseni jsou
vyzadovany?

e Existuji jesté né¢jaké dalsi veci, které by bylo dobré do databdze implementovat?

e Jaky je vyhled na budouci rozsifeni organizace a tim i rozSifeni databaze?

3. Definovani cili — z odpovédi na predchozi otazky lze vytvofit seznam pozadavki,
ktery po doladéni definuje jednotlivé cile. Cile jsou tvrzeni, kterd reprezentuji obecné
ukony uzivatele s daty, které muze v databazi provadét. Tvoii je tedy zdkladni
pozadavky organizace na informace a zajiStuji vychozi bod pro navrh nové databéze.
Kazdy z cild jasné definuje jeden obecny ukol a je snadno pochopitelny.

Nic v8ak neni definitivni a v pribéhu navrhu se tyto cile mohou ¢astecné ménit,
roz§ifovat a dale dolad’'ovat.

4. Definovani rozsahu — jako navrhat databdzového systému musite jasné urCit rozsah a
Casovy plan praci a to v€etné rozsahu implementace.

Audio 1.4 Faze analyzy
%) re

1.2.1 Priklad 1 - Analyza organizace

Naptiklad, méjme organizaci, kterd zdkaznikiim zprostfedkovava n¢jakym zplisobem zébavu
(rodinné oslavy, vecirky, firemni akce).

Otazka: Jak byste definoval roli vasi organizace ve vztahu k zakaznikiim?

Odpovéd’: Nasim zdakaznikium zprostiedkovavame sluzby bavicii kdykoli a pro jakoukoli
prilezitost. Starame se o jednotlivé detaily schiizky tak, aby s ni mél zakaznik co
nejméné prace.

Cil: Potreba uchovavat data pouzivana pro zajisténi sluzeb bavicu zakaznikiim.

Toto je ptilis obecné a spiSe to vystihuje celkovy el databaze. Musite se ptat dale tak, aby
z rozhovoru bylo jasné, co konkrétné potiebuje zadavatel uchovavat.

Otazka: Co konkrétne byste chteli evidovat?
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Odpovéd’: Potrebujeme evidovat bavice, které zastupujeme, a typ zabavy, ktery poskytuji,
nemluve o schiizkach pro né sjednanych.

Tato odpovéd’ se d& povazovat za jiz definovany cil, ale je v ném mozné identifikovat vice
nez jeden samostatny cil. Proto cil rozdélime.

Cile: Potreba uchovavat informace o bavicich (kompletni informace).

Potreba evidovat jednotlivé zprostiedkované schiizky.

1.3 NAVRH

Cilem dobrého ndvrhu je, Ze databdze musi uchovéavat data nutnd pro plnéni informacnich
pozadavkli znamych v dobé ndvrhu databaze, ale i pozadavkii budoucich. Data musi
poskytovat platné a pfesné informace, které maji vyznam pro Gcel vyhotoveni. A v neposledni
fad¢, Ze databaze musi byt v budoucnosti do urcité miry rozsititelna.

Audio 1.5 Navrh
‘ )) e

Faze navrhu nastava tehdy, kdyz jsou pozadavky, identifikované v ptedchozi fazi, pouzity
jako zaklad pro vyvoj nového systému. Obecné dochdzi k prevedeni ramcového pochopeni
datovych struktur na technické chapani.

Nahrazujeme otazky typu Jaky na otazky typu Jak, napf.:

Jaka data jsou pozadovana? - Jak budou data organizovana?

Jaké problémy se budou fesit? - Jak bude zajistén ptistup k datim?

Tato faze zahrnuje datovou a funkéni analyzu, kdy se u datové analyzy vytvaii modely na
ttech urovnich struktury dat a tedy na tfech urovnich navrhu modelu databazového systému.
Jsou jimi konceptudlni, technologickd a implementacni troven. Vytvoii se konceptualni
model (naptf. E-R diagram), nasledné se tento model pfevede na technologicky model (napf-.

relaéni schéma) a v koneéné fazi se zvoli systém Fizeni baze dat (SRBD) v zavislosti na
pozadavcich a komplexnosti struktury dat.

Pfi ndvrhu neni mozné zapomenout na normalizaci dat, coZ je nezbytny krok ke spravnému
navrhu databaze. Tento proces pomaha zabranit nadbytecnosti dat a zlepSuje jejich integritu.

Audio 1.6 Faze navrhu
‘) e

Existuje n¢kolik tipi, které vedou k lepSimu navrhu:

1. nesouvisejici data by méla byt v oddélenych tabulkéch;

2. data, ktera lze vypocitat, neni nutné ukladdat (napf. mame cisla A a B, kterd jsou
uloZena, a zajima nas také jejich soucin A*B, pak tento soucin neni nutné ukladat);

3. névrh musi odpovidat vS§em podminkam, které byly definovany pti analyze. Je snadné
ptehlédnout pii tvorbé diagramu néjakou podminku. Uzivatel snadno objevi pfi
konzultaci v E-R diagramu chybnou podminku, ale ne vzdy objevi n¢jakou chybéjici.

4. pfti volbé atributii je dalezité dbat na jejich jasné nazvy. Je vhodné se vyhybat i
stejnym nazvam pro odlisnd pole, naptf. u pole primarniho kli¢e nazvanym ID je
vhodné doplnit toto o predmét tabulky — ID zamestnance, ID _zakaznika apod.
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5. neni vhodné vytvéafet pfili§ mnoho vztahl — napt. Student patti do néjaké Skupiny, ta
patii k né¢jakému Oboru a ten je vazan na uréitou Fakultu. Naopak je potieba pokryt
vztahy tak, aby bylo mozné dohledat veskeré spojitosti.

6. je nutné rozdélit vztahy kardinality M:N na dva vztahy 1:N a N:1 pomoci fiktivni
entity.

7. je vhodné zamyslet se nad omezenim a tedy nad tvorbou limitl, které plynou
z pouziti aplikace, napf. Ze v€k studenta na stfedni Skole nemize piesahnout 20 let, Ze
pohlavi je jen muzské nebo Zenské anebo, Ze e-mailova adresa musi obsahovat @.
Zabranite tim pozd¢j$im excesiim pii implementaci.

8. neni vhodné ukladat pfili§ mnoho dat, které nesouvisi s cilem a ucelem aplikace,
protoze to miize v koneéném diisledku vést k obtézovani jak uzivatele, tak i osoby,
kterd ptipadné data poskytuje. Napi. shromazd’ujeme-li informace o osobach za
ucelem registrace pro odbér elektronickych zprav, pak neni dillezité znat a ukladat
barvu o€, ¢i oblibené jidlo (pokud se nejednd a informac¢ni portal ureny k vateni). Je
vhodné zvazit i obtiznost a Cas potiebny ke zpracovani vSech takovych dat a to i
v zavislosti na nasledné rychlosti takové databaze.

9. je nutné dodrzet prvni tfi normdlni formy tak, at’ v kazdém poli (atributu) jsou
ulozeny pouze atomické prvky, z nichz ty nekli¢ové budou vzdy pln¢ zavislé na
celém primarnim kli¢i, a v nejlepSim piipadé nebude dochdzet k tranzitivnim
zavislostem.

10. pro tvorbu primarniho klice je vhodné vytvofit nové pole, nez jej vytvaret
z kombinace jiz existujicich poli. Ne vzdy bude platit, Ze tato kombinace musi byt
jedine¢na po celou dobu zivotnosti databaze.

11. pii zajiStovani referencni integrity je nutné dbat na to, aby cizi kli¢ nemél vztah
k n¢jakému primarnimu klici jiné tabulky, ktery jiz neexistuje.

12. je vhodné mit na paméti dostatecné zabezpeCeni databaze a omezeni pfistupovych
prav pro jednotlivé uzivatele. Neni mozné zpftistupnit prohlizeni dat nepovolanym
uzivatelim i v ptipadech, kdy je nemohou ménit.

1.4 IMPLEMENTACE

V ramci implementaéni fize se instaluje zvoleny SRBD na pozadovany hardware, vytvaii a
optimalizuje se databaze pro nejlepsi beéh na dané hardwarové a softwarové konfiguraci a
nahravaji se data (at’ uz zcela nova, pravé zachycend, nebo importovand ze starého systému).
Rovnéz se vytvaii zabezpeCeni databdze a implementuji se pfistupova prava pro
identifikované uzivatele, kterd odpovidaji jejich potfebam. Je nutné implementovat i
zalohovaci akce.

Audio 1.7 Implementace
‘) e

Tedy existuje 6 krokli implementace:
1. instalovani SRBD;

vyladéni instalace dle pouzitého hardwaru, softwaru a pracovnich podminek;
vytvofeni databdze (tabulky a jejich vztahové propojeni);
nahrani dat;

uzivatelské a bezpecnostni nastavent;

AN

implementace rezimu zalohovani.
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1.5 TESTOVANI

Béhem faze testovani se zkousi vykonnost, zabezpeceni a integrita dat ve spojeni s dalSimi
aplikacemi. Vykonnost se testuje za riznych podminek, aby bylo mozné zjistit, jak databaze
zpracovava vice soubéznych spojeni nebo velkd mnozstvi operaci (aktualizace a ¢teni).

U kontroly integrity dat se testuji logické nedostatky, které miize databaze obsahovat a jejichz
disledkem jsou ztraty dat nebo jejich nepiesnosti. U zabezpecCeni se pak testuje, zda uzivatelé
maji pristup pouze k datim a moznostem zmén, které¢ odpovidaji jejich opravnéni. V mnoha
ptipadech mtize dojit i ke zméndm technologického a implementa¢niho navrhu (modelu).

I )) Audio 1.8 Testovani

Tento proces lze tedy opét zapsat n¢kolika navazujicimi kroky:

1. testovani vykonnosti;

2. testovani zabezpeceni;
3. testovani integrity dat;
4

vyladéni parametri nebo zména logického ¢i fyzického navrhu v zavislosti na
vysledcich testu.

1.6 PROCES (PROVOZOVANI)

Faze provozovani nastdva po ukonceni testovani a dochéazi k predéani a ostrému kazdodennimu
nasazeni databaze (nahravaji se data, C¢tou se sestavy, vyuzivaji se dotazy apod.). Jako u
kazdého nasazeni nového systému i zde se z 99 % projevi diive ¢i pozdé€ji néjaké problémy
mensiho charakteru, které se doladi pokud mozno ihned. Mohou se ale také objevit nové
pozadavky, které nebyly na pocatku jasn¢ definovany. VSe se pak upravi v nasledujici fazi
udrzby.

I )) Audio 1.9 Proces (provozovani)

1.7 UDRZBA

Faze udrzby zahrnuje vSeobecnou udrzbu, jako je optimalizovani tabulek, pfidavani a
odstrafiovani uzivatelli, zména hesel, zdlohovani dat a jejich obnova ze zaloh v ptipadé
selhani systému. V této fazi jsou rovnéz upravovany a implementovany nové pozadavky
(napf. tvorba novych tabulek ¢i atributi).

I )) Audio 1.10 Implementace
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Obriazek 2 - Diagram Zivotniho cyklu databaze

V ptipadé, kdy napt. dojde k dramatickému naristu objema dat, nebo se vyskytnou nové
zdroje dat ve vét§im mnozstvi a naklady na udrzbu by pterostly hodnotu nakladt na vytvoteni
nového databidzového systému, pak nastdva konec stavajici databaze a rodi se nova databaze

ve fazi analyzy.

<)

Audio 1.11 Konec stavajici databaze

e

1.7.1 Priklad 2 — Analyza prodejny cykloservisu

M¢jme prodejnu Cyklo-Sport v Havifové. Byli jste pozadani o vytvoreni databaze, protoze
dosud pouzivali klasické papirové kartotéky. Ptejte se na otazky tak, abyste se mohli uspésné
dostat k navrhu databaze s dostatkem informaci. K dispozici Vam je Majitel firmy, Prodejce a

jeden Servisni mechanik.

Analyza organizace

Jaky je ticel a zdmér vasi prodejny?
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Jde o malou prodejnu kol spojenou s malymi prileZitostnymi opravami kol.

Co d¢late pro Vase zakazniky?
Hlavné prodavame kola a k téem poskytujeme zakladni servisni zdazemi. Opravujeme
vSak i kola jinych zdakazniki. Ovsem kola u nds zakoupend maji prednost. Mame
mnoho skvélych zakaznikii a také stalé zakazniky, kteri jsou nasi jistotou.

Kolik mate zaméstnancti?
Zaméstnancu mame 6 - dva prodejci, dvé skupiny mechanikii po dvou, a ja.

Co mate v popisu prace?
Majitel: Staram se o vyrizovani prijatych objednavek, zakladam karty zaméstnancii,
dodavatelu.
Prodejce: Prodavam kola a prijimam pripadné objednavky na néjaké dopliky.
Prijimam také zakazky. Pri prijimani zakdzky musim stanovit predbéznou vadu,
vyplnim zakazkovy a pracovni list a zakazku predam tymu mechaniku, ktery ma
nejméné prace.
Pri prijmu objednavky vypisuji udaje do knihy objednavek, zjistuji zdkaznikovi
dostupnost zbozi, dobu dodani na prodejnu a cenu dle katalogu a v pripadé potieby
overuji tato data telefonicky.

Pti analyze organizace muzete plynule pfechdzet ke vznikajicim potiebam.

Co Vas pfi ptijmu zakazky a objedndvky zajima?
U servisni zakazky v prvé radé kolo jako takové, zda je koupeno u nas anebo zda uz u
nas bylo nékdy opraveno. Pokud toto kolo nikdy u nas nebylo, pak registrujeme nové
kolo a takeé nového zdkaznika, pokud nema u nas jinou registraci.
U objednavky registruji zakaznika, pokud je u nas poprve.
Mechanik: Pri opravé vyuzivam soucdstky z naseho malého skladu, musim hlidat
stavy soucdastek tak, aby zasoby nebyly nulové. Vse se zaznamendavd na registracni
karty, jsou to takové ty kusovniky a zaroven musim vSe zaznamenat do pracovniho
listu. V pripade, ze néco dochazi, pak zapisu potrebu do objednavkoveé knihy. Po
oprave doplnim do pracovniho listu provedené opravy a pouZzity materidl. Nakonec
predam kolo zpét.

Jde o mensi firmu, kterd se zabyva prodejem a opravou jizdnich kol, v€etné servisnich
prohlidek. Pti opravach maji pfednost kola zakoupena v dané prodejné.

Firma ma 10 zaméstnancti (2 prodejce, 6 mechanikii - dva tymy opravarii, Gcetni a majitele)

Prodejci zajistuji prodej kol, pfijem objednavek a piijem servisnich zakézek. Mechanici maji
na starosti vypsani objedndvek do skladu, opravu kol a doplnéni pracovnich listl. Majitel
vyfizuje objedndvky, stara se o zaméstnance a dodavatele.

Definovani problémi

Pro¢ si myslite, Ze potiebujete databazi?
Pouziti databaze razantné snizi ¢as potrebny k prdci se vSemi daty v nasi firmé a vse
bude jednodussi.

Jakym zplisobem shromazd’ujete data?
Veskera data sbirame pomoci predtistenych formulari a rejstiikovych karticek.
Zakazky se pisi na zakazkové a pracovni listy. Objednavky pak do knihy objednadvek a
tyto posilam dodavateliim v tistené formé z excelu.
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Jakym zplisobem prezentujete sva dosavadni data?
Zadnym, vse je na papirovych listech. Téezko se z toho cokoliv odvozuje...?!

Jaka data se tykaji sbéru?
Shromazdujeme informace o zdkaznicich, kteri si bud’ koupili kolo, nebo jiz néjaké
kolo méli u nas v oprave. Samoziejmé je rozdelujeme podle toho, kdo si kolo koupil
primo od nas, protoze ten ma moznost prednostni opravy a nékdy jim i davame slevu
na ndhradni dily. A tim, ze mame k dispozici i informace o jizdnim kole samotném,
miizeme objednavat i nékteré zbozi primo bez vyhledavani v katalogu.

Jaké informace v soucasné dob¢ ziskavate a jaké jsou potieby informaci ve vasi firmé?
V soucasné dobé nemame zZadna data ulozena jinym zpiisobem nez v papirové podobeé,
pomocl formuldru, pracovnich listi, registracnich, zaméstnaneckych a dodavatelskych
karet.
Potrebovali bychom databazi nejen k evidenci naseho inventare, ale také pro prehled
o vSech prodejich, opravach, objednavkach a skladovych zasobach.

Utelem databize je tedy uchovivat data vytvarena ve firmé Cyklo-Sport Havitov, ktera
jsou potiebna pro podporu podnikani a poskytovani sluZeb zakaznikim.
Definice cilti pak bude nésledujici:
1. Potfeba uchovavat informace o zdkaznicich
Potieba uchovavat informace o vSech prodejich
Potfeba uchovavat informace o jizdnich kolech zdkaznika
Potfeba evidovat pracovni a zakazkové listy
Potfeba uchovavat informace o zaméstnancich

Potfeba uchovavat informace o dodavatelich

e T B

Potfeba uchovavat informace o skladovych zasobach

1.8 DATOVA A FUNKCNI ANALYZA

Datova analyza

Datova analyza ptfedevSim definuje datové toky, které souviseji s vybranym systémovym
procesem. Analyza se zabyva jednak vstupnimi a vystupnimi daty (tj. okolim daného
procesu), jednak transformaci vstupnich dat na vystupni (tj. informac¢nimi toky uvnitf
procesu). Vysledek analyzy dat dava dostatecny piehled o potiebnych datech a vazbach mezi
nimi tak, aby mohl tviirce (programator) vytvofit pozadovany produkt, vtomto ptipade
databazi.

Pro uzivatele datova analyza vyjadiuje zakladni zplisob pro komunikaci s programatory
tvoficimi dany produkt. Datovou analyzu tedy provadime v ramci definovani problémd,
moznosti a omezeni, kdy na zaklad¢ ptedloZzenych datovych formulaid, tiskovych sestav a
vhodné polozenych dotazi jsme schopni identifikovat probihajici datové toky v celém
procesu. Vysledkem datové analyzy je pak model na konceptudlni trovni vyjadtujici staticky
obraz popisu reality. Vyjadiujeme ji naptiklad pomoci E-R diagramu.

Tato analyza ¢asto poméaha odstranit bariéru mezi kone¢nymi uzivateli (specialisty) na strané
jedné a tvlrci produktu na stran¢ druhé. Praxe ukazuje, ze uzivatelé obvykle popisuji své
pozadavky na zdkladé¢ dosavadnich zkuSenosti vyplyvajicich z techniky ,.tuzka a papir*, ale
hlavné nedokazi v pocatcich analyzy domyslet vyuziti vSech moznosti, které jim vypocetni
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technika nabizi. Tviirci SW podpory (databazového systému) sice podrobné znaji moznosti
pouzivaného softwarového a hardwarového vybaveni, nejsou jim vSak obvykle znamy
odborné potieby kone¢nych uzivateli. Pro Gcely pochopeni na obou stranach byly vytvofeny
specializované vyjadiovaci prostfedky (naptf. E-R diagram), které jsou do jisté miry Citelné
pro uzivatele a na druhé stran¢ dostatecné presné pro vyvojaie a informatiky.

Funkéni analyza

Funk¢ni analyza stoji spolecné s datovou analyzou na pocéatku navrhu databazovych systému
a jsou spolu propojeny. Funkéni analyza provadi ndvrh ¢innosti DBS a fikd, jak ma proces
pracovat. Je to tedy seznam a popis akci provadénych nad konceptudlnim schématem c¢i
externimi schématy databaze. Jedna se o popis stavii datovych struktur a pfechodi mezi nimi.

Pti funk¢ni analyze se vytvari modely pro spravné pochopeni systému a pro komunikaci mezi
zadavatelem, vyhotovitelem a uZzivatelem. Tento model musi byt srozumitelny a ptitom
dostate¢n¢ presny pro budouci implementaci. Je nutné definovat:

e seznam funkénich pozadavk;

e seznam udalosti a reakci — jako model vnéjSiho chovani systému;

e pozadované vstupy a vystupy.

Funk¢ni analyza definuje predev§im obsah a rozsah vystupnich sestav (elektronické soubory,
tiskové sestavy, vystupy na obrazovku) a nutnych vstupnich dat (interni a externi data,
¢iselniky). Soucésti analyzy je i popis transformace vstupnich dat na vystupni data, vcetné
logickych i formalnich kontrol téchto dat. Funk¢éni analyza se tedy zabyva definici zékladnich
funkci DBS a lIze ji vyjadfit vice riiznymi modely, které popisuji funkcionalitu systému, napt.:

e Diagram toki dat - DFD — Data Flow Diagram — zobrazuje procesy a toky dat mezi

nimi (jak jsou data uzita a transformovéna pii postupu systémem). Popisuje vnitini
funkcionalitu systému na zaklad¢é analyzy tokli dat mezi internimi funkcemi systému
navzajem a s okolim systému.
U slozitych systémli s mnoha vstupy a vystupy se DFD kresli v n€kolika urovnich.
Jako prvni Grovenl se konstruuje kontextovy diagram, ktery cely systém zobrazuje
jako jediny proces a s nim vSechny souvisejici externi entity. Kontextovy diagram se
pak dal rozpracovava v jednotlivych urovnich. U béznych systémil se pouziva
vétsinou DFD ve tiech, max. ve ¢tyfech trovnich.

¢ Kontextovy diagram — kontextovy diagram popisuje vnéjsi chovani systému a tedy
vztah systému k jeho okoli. Diagram odpovida tomu, co chce uzivatel od systému.
Ziskame ho studiem udalosti, které mohou nastat mezi systémem a subjekty v jeho
okoli. Subjekty v okoli systému se rozumi napf. jini uZivatelé navazujicich nebo
spolupracujicich systémi, nebo nadfazeny informacni systém.

Cely systém (v tomto piipadé cela databaze) je u tohoto diagramu zobrazovan jako
celek. Subjekt mimo systém se nazyva Terminator.

Kazda udélost mezi systémem a jeho okolim vyvola konkrétni vEétsi nebo mensi
pfenos informace (n€kdy i materialni pienos).

e Stavovy diagram — STD — State Transition Diagram - definuje mozné stavy, mozné

ptrechody mezi stavy, udalosti, které prechody iniciuji, podminky ptfechodl a akce,
které¢ s prechody souvisi. Stavovy diagram lze pouzit pro popis dynamiky objektu
(pokud ma rozpoznatelné stavy), pro popis metody (pokud zndme algoritmus), ¢i pro
popis protokolu (v€etné protokolu o styku uzivatele se systémem).
Je velice potfebny z hlediska pochopeni logiky aplikace. Uzivatel vam nesdéli
algoritmus celého procesu, ale zné stavy - napf. stav objednavky, stav faktury, stav
palety atp. Da se z n¢j odvodit funkcionalita systému a nasledné pak algoritmus
zpracovani dat.
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ZIVOTNI CYKLUS DATABAZE

e Vyvojovy diagram - FCH — Flow Chart
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

Co je to zivotni cyklus databaze?

vvvvvv

Co nam prozradi datové analyza?
Co je pri¢inou ukonceni zivotniho cyklu jakékoliv databaze?

b
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1 DATABAZOVE (DATOVE) MODELY A MODELOVANI{

— OBSAH KAPITOLY:
—
- ,
. . Uvod k modelovani
Struktura titdroviitového modelovani databaze

Konceptuélni uroveit modelovani prostfednictvim E-R diagramu

Priklad

(d MOTIVACE:

S~ Po prostudovani této piednasky budete schopni popsat princip tifiuroviiové
struktury modelovani a pochopite zpisob tvorby modelu na zakladni, tzv.
konceptudlni Grovni. Ve si mizete vyzkouSet na ptikladu, ktery vychéazi
z analyzy pijcovny filmii na DVD.

CiL:

Poznéni principu titiroviiové struktury nadvrhu databazi a pochopeni tvorby
tzv. konceptualnich modelt.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Nez zacneme vytvaret néjaky datovy model, méli bychom si uvédomit, jakou cast reality
chceme zobrazovat. Predpoklddame, ze v kone¢né fazi vyvoje modelu budeme chtit se
ziskanymi daty urcitym zplisobem manipulovat — v tomto piipad€ uchovavat je v databazi.
Cilem datového modelovani je navrhnout kvalitni datovou strukturu pro konkrétni aplikaci a
databazovy systém, ktery bude tato aplikace vyuzivat k uloZeni dat.

Databazovy model je nastroj pro reprezentaci struktury a funkcionality databaze. Jde tedy o
souhrn pravidel pro reprezentaci logické organizace dat v databazi. Databazovy model
umoziuje definovat schéma databaze, které¢ urcuje organizaci dat, zptsoby jejich ochrany a
zajisténi spravnosti (integritni omezeni) a piipustné operace s daty. Vytvofend schémata
mohou zobrazovat databazi z riznych pohledl (externi - uzivatelsky, interni - technicky) a na
rizné Urovni abstrakce modelované reality. Lze rozlisit tfi irovné struktury dat a tedy tfi
urovné abstrakce modelované reality (konceptualni, technologicka (logickd), implementacni

(fyzicka)).

I )) Audio 1.1 Databazové (datové) modely a modelovani

Konceptualni tiroven

Na konceptudlni Grovni se snazime popsat pfedmétnou oblast (obsah) datové zakladny. V
zadném piipad€ nebereme v uvahu jakékoli pozdéjsi zplisoby implementace. Konceptualni
navrh ur€uje co je obsahem systému. Je tedy implementa¢né nezavisly na prostiedi a je
vysledkem datové analyzy. Konceptualni model zachycuje realitu pomoci objektii a jejich
vlastnosti na logické tirovni. Konceptudlni model se sklada z vybéru entit a atributi pro popis
objektl realného svéta.

I )) Audio 1.2 Konceptualni troven

Technologicka tiroven

Na této urovni se v relacnich databazich pouziva tzv. relacni schéma. Rela¢ni schéma
obsahuje tabulky, a to véetné jejich sloupct (nazviim sloupcti odpovidaji nazvy atributi kazdé
entity). Jsou zde vyznaCeny primérni a cizi klice. Technologicky model stile nesmi byt
zatizen implementacnimi specifiky feseni. Technologicky navrh urcuje, jak je obsah systému
v dané technologii realizovan.

I )) Audio 1.3 Technologicka tiroven

Implementacni irovei

Zde vybirame konkrétni databazovou platformu, ve které bude navrhovana datova zékladna
vytvofena. Vyuzivaji se zde specifika pouzitého vyvojového prostiedi (programovaci jazyk,
konkrétni databézové ¢i Vyvojové prostfedi GUI). Implementaéni néwrh urcuje, éim je

v v

pocitace. Definuje fyzickou reprezentac1 jejich polozek, sdruzovani zaznami do souboru a
charakteristiky téchto souborti. Souvisi bezprostifedné s pouzitym systémem fizeni baze dat.
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I )) Audio 1.4 Implementacni troven

Externi schéma je pak pohledem jednotlivych uzivateli na databazi. Je tudiz nejblize
uzivateli a odpovida tomu, v jakych terminech uZzivatel mysli. Toto schéma nemusi byt tiplné
a musi se provést integrace pozadavku tak, aby piekryvajici se pozadavky nevedly
k redundanci dat (respektive entit a atributii).

Exterm schémata Externd schémata Externi schémata

Sy L
Konceptuahu schéma
(leone epinalnd urevedi)
4,
Logické schéma
{teclmologck i firoved)
J
Internd schema
(nplernentadni aroved)

Hardware

Obriazek 1 - T¥i urovné abstrakce modelované reality

1.2 KONCEPTUALNI SCHEMA (UROVEN)

Konceptudlni schéma je formalizovany popis zdjmové reality. Popisuje fakta o realném svéte,
kterd jsou v ¢ase neménna nebo se méni pouze malo. Nejedna se o popis dat piimo v pocitaci.
Konceptudlni schéma popisuje vSechny objekty zajmové reality a vztahy mezi nimi a je
vysledkem datové analyzy. Je nutné, aby mu rozumél i zadavatel - neprogramator, at’ jiz pro
konzultace nad zaddnim a zpfesiiovani modelu jako odrazu reality ¢i pro definici pfesného
zadani pred podpisem smlouvy.

Na konceptudlni urovni je mozné pfi modelovani reality vyuzit k vyjadieni konceptualniho
schématu konceptualni modely. Ty jsou 4 - Hierarchicky, Sitovy, Entitné-relacni a

Objektovy. Zamétime se pouze na Entitné-relaéni konceptualni model (dale jen E-R model,
ER diagram, ERD) a Objektovy konceptualni model.

1.2.1 Entitné-rela¢ni model, E-R Diagram

Tento typ modelu popisuje objekty a jejich vztahy bud’ textovym zépisem, nebo pomoci
grafického zobrazeni, které je velmi ndzorné. Pro tvorbu modell pottebujeme znat typ entit,
typ vztahli mezi entitami a atributy entit s uré¢enim klice.

Jen pro zopakovani — entita je objekt, o kterém budeme do databaze vkladat néjaka data,
atribut je vlastnost objektu (entity) a relace je vztah mezi dvéma entitami.

| )) Audio 1.5 Entitné-rela¢ni model, E-R Diagram

Pro ukazku uvedeme piiklad: Pottebujeme malou databazi s evidenci vyuky a ucitelti.
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Entity > Ucitel, Predmét

Atributy  Ucitele > Osobni ¢islo, Jméno, Piijmeni, Katedra
Predmétu - ID pfedmétu, Nazev predmétu, atd.

Typ vztahu (relace) > Uci

Pak textovy zépis bude vypadat nasledovné:

E: Ucitel (Os._¢islo, Jméno, Piijmeni, Katedra)
Predmét (ID_ptfedmétu, Nazev predmétu, aj.)
V: U¢i (Ucitel, Predmét)

Vyhodngj$i a nejcastéji pouzivané je znazornéni E-R diagramem, ktery znazoriiuje objekty a
vztahy formou grafu za pomoci nasledujicich prostfedku:

<> -

Tvp Entity Ty wetahu Atnbut

Obriazek 2 - Zikladni prvky E-R diagramu [2]

Stejny ptiklad pak vypada nasledovné:

Tl

Tiitel _<>_ Pedmit

lié Os_Eis]o ll(!)]l)_pf&dmétu

Jmeno Mazew
PHjrmeni :
Eatedra

Obriazek 3 - Jednoduchy E-R diagram vyuky

Jiz na této urovni modelovani je nutné zjiStovat i moznou kardinalitu vztahu neboli jeho
nasobnost. Kardinalita vyjadiuje maximalni pocet instanci jedné entity, ktery se mtize ti€astnit
vztahu s druhou entitou. Do E-R diagramu kardinalitu zaznamendvame zapisem nad spojnici
vztahu s jednotlivymi entitami.

Kardinalita vztahu:

e [:1 — vztah, ve kterém na obou strandch vystupuje pouze jeden objekt dané entity
(napf. vztah manzelé mezi entitou muz a entitou Zena);

e 1:N — ne jedné strané je jediny objekt, ktery je ve vztahu s jednim nebo vice objekty
na stran¢ druhé. Jedna se o typ, ktery se vyskytuje velmi Casto (napt. oddéleni a
zaméstnanec);

e M:N — vztahy, kde vystupuje vice objektli na obou stranach (napt. zaméstnanec a ukol,
kde jeden kol muze fesit vice zaméstnancli a soucasné jeden zaméstnanec mize fesit
vice ukold).

Ptame se vzdy zobou stran vztahu a pfimo nazvem daného vztahu. Odpoveéd by meéla
vyplynout z datové analyzy.

Audio 1.6 Entitné-rela¢ni model, E-R Diagram
‘) e

Vzhledem k pfedchozimu ptikladu s vyukou by otazky mély padnout asi takto:
Nejprve zleva:  Kolik predmeétit miize ucit jeden ucitel?
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Pak zprava: Kolik ucitelti miize ucit jeden predmet?

Za ptedpokladu, Ze z datové analyzy bude vyplyvat, Ze jeden ucitel mize ucit jeden nebo vice
predméti, ale predmét miize byt vyu€ovan pouze jednim ucitelem, by se obrazek 3 doplnil o
kardinalitu tak, jak to znazoriiuje obrazek 4 s oznaCenim A. Vyplyne-li z analyzy, Ze kazdy
ucitel mize ucit jen jeden predmét, ale stejny predméet miize ucit vice ucitelti, pak oznaceni
kardinality zn4zoriiuje obrazek 4 s ozna¢enim B. Pokud vSak z analyzy vyplyne, ze ve skole
u¢i kazdy ucitel jeden pfedmét a nikdo jiny stejny predmét neuci, pak takové vyznaceni
pfedmét a pii velkém poctu studentil je i stejny predmét vyucovan vice uciteli, ale naptiklad
v jinych tfidach a jiném Skolnim roce. Tomuto vymezeni kardinality pak odpovida obrazek 4
¢ast D. Za zminku stoji pravé atributy ptifazené danému vztahu M:N, pficemz tyto budou
nasledné po rozdéleni daného vztahu ptisluSet nove vzniklé entité.

e

. jafei} N 5ol ,
Ukitel _<>_ Predmit Titel N_<>_1 Dredmit
lﬁL Oz Eslo ch]:D_pFedetu l(L Qs _Eislo ch]D_pFedetu
Jméne Mazev Jmeéto Mazew
Piijmen : PHjmend :
Eatedra Eatedra
A) B)
uct Ut
M

1 1 .
Ukitel _<>_ P¥edmet Utitel Predmt

llé Os._Eislo llé ID_pfedmétu llé Cis._Eisle tiida llé ID_pfedmém

Tméno Mazev Tméne gk_rok zev
Piijment = PHijmend :
Katedra Eatedra

C) D)

Obrizek 4 - Jednoduchy E-R diagram vyuky s vyjadienim kardinality vztahu

Vztahy kardinality M:N je nutné pro pouziti relacnich databazi rozdélit tak aby doslo
k rozloZeni na vztahy kardinality vzdy jen 1:N. Mezi dv¢ plvodni entity se snazime vlozit
novou entitu, tzv. fiktivni. Jeji nazev vytvorime bud’ s pomoci ndzvu vztahu, nebo zvolime
jiny, vhodnéjsi nazev.

Audio 1.7 Vztahy kardinality M:N
‘) e

Vse na predchozim ptikladu vyuky ilustruje obrazek 5. Pozor, pokud po uréeni kardinality
bude vii¢i nové entité vztah jiny, nez 1:N z obou stran (tedy N:1 nebo 1:1), pak je rozd¢leni
provedeno s nejvetsi pravdépodobnosti Spatné. Pokud vSak z jedné strany vznikne opét vztah
M:N, pak je potteba v rozlozeni jest¢ pokracovat. Takovy problém a jeho néasledné feSeni
nastinuje ptiklad 1 — DVD puijéovna.

ma na

1 starosti N N  vztahujese 1

Utitel  <——_ />—>> Vyuka «—f(\'\ _——> Predmét

¢ 0s._tislo © 1D vyuky © ID pfedmétu
Jméno Ttida Nazev
PFijmeni Sk. rok Popis
Katedra
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Obrazek 5 - Zpiisob rozdéleni vztahu M:N

Snazime se, aby atributy, které se zaznamendvaji do konceptualniho modelu, byly v co
nejjednodussi formé a aby schéma nebylo diky velkému mnozstvi atributi neptehledné. Proto
je mozné v prvnich fazich konceptudlniho modelovani pouZzit takzvané skupinové nebo
vicehodnotové atributy.

Skupinové atributy jsou takové, které¢ sdruzuji pod jeden nazev vice atomickych atributii.
Ptikladem takového skupinového atributu je adresa, ktera sdruzuje atributy ulice, cislo domu,
mésto, PSC. U takovych atributi vime, nebo miizeme ptedpokladat piesny pocet atomickych
atributtl, které se nasledné vyskytnou. Reseni takovychto atributtl v ramei dalsich kroki je pak
jednoduché. Pouze se rozdéli dle potteby na hodnotové atomické atributy, jak ilustruje
obrazek 6.

Student e o o P Student
% Osobni &islo © Osobni ¢gislo
Jméno studenta Jméno studenta
Adresa bydlisté Pfijmeni studenta
Kontakt Ulice
Cislo domu
Mésto
PSC
Telefon
E-mail

Obrazek 6 - Ukazka skupinovych atributi a jejich FeSeni v E-R diagramech

Naopak vicehodnotové atributy jsou takové, které slucuji vice hodnot stejného charakteru.
Ptikladem vicehodnotového atributu je napt. atribut s ndzvem telefonniho c¢isla u seznamu
ptatel. Zde jiz vétSinou nemlizeme s urcitosti fici, kolik atomickych atributli se v kone¢ném
disledku mize v databazi vyskytnout. ReSeni vicehodnotovych atributii je dvojiho typu a
vzdy zalezi na analyze, zda znadme piesny pocet hodnot a jejich povinnost vyplilovani nebo
ne. Bud’to se v ramci dané entity nahradi vicehodnotovy atribut pfesnym poctem atributl a
kazdy z nich se odli§i ndzvem, nebo se vytvoii nova entita naptiklad s tfemi atributy. Prvni
atribut bude jednozna¢né identifikovat kazdy zdznam nové vytvorené entity, druhy bude
urcen pro zaznam pozadované hodnoty a tieti bude pro uptfesnéni vyznamu hodnoty. Vse
ilustruje obrazek 7.
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Osoba v . Osoba v
[ ] [ ] [ ]
seznamu : seznamu
[ ]
7 ID osoby R _ % ID osoby
Jméno osoby Jméno osoby
PFfijmeni osoby ] Pfijmeni osoby

Osoba v
seznamu

% 1D osoby
Jméno osoby
Pfijmeni osoby

Obrazek 7 - Ukazka vicehodnotovych atributii a jejich FeSeni v E-R diagramech

*** Pozndmka: K dané problematice se jeSté vrdatime v nékteré z dalsSich kapitol
pri reseni tzv. normalizace databdze.

1.2.2 Objektovy model, Objektovy diagram

Stale cast¢ji se misto klasického ERD pouziva diagram objektovy. Zakladni rozdil je v tom,
ze obdélnikovy uzel je rozde€len horizontalné na 2 — 3 ¢asti. V horni Casti je opét nazev typu
entity, stfedni ¢ast obsahuje seznam atributli a dolni ¢ast seznam operaci definovanych nad
timto typem entity. Ve struc¢néj$i verzi se operace nebo i atributy vynechavaji. Vztahy se

zapisuji na hranu.

. TIE
Utitel = Predmit
Qs._tslo ID_ped.
Iméne Mazew
Pijmen
Katedra
Ukitel e Predmet

Obrazek 8 - Priklad objektového modelu

1.2.3 Priklad 1 — DVD piij¢ovna
Naleznéte jednotlivé entity a vztahy mezi nimi a urcete atributy vSech entit. Nésledné
navrhnéte konceptualni datovy model formou E-R diagramu pokud znate nasledujici:

Spolecnost skladuje a pronajima (piijcuje) filmy na DVD svym zaregistrovanym zdakaznikum a
pozaduje, aby novy system byl schopen evidovat informace o jednotlivych filmech na DVD
disku (nazev filmu, kategorie, strucny popis, délka filmu, reZisér a max. 3 hlavni herce). Filmy
Jjsou ulozeny na DVD discich (vzdy na jednom DVD je pouze jeden film). Od kazdého filmu
muze byt vice kopii. Dale pozaduji evidenci registrovanych zakaznikii, kterym prideli
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zakaznické cislo a od kterych vyzaduji jméno, bydliste, rodné cislo a kontakt (telefon nebo e-
mail). Potirebuji uchovavat také informace o tom, ktera DVD jsou vypujcena, kym a jaké je
prepokladané datum vrdceni.

Naslednym dotazovanim se dozvite jesté toto: Na jednom DVD je vzdy pouze jeden film.
Zakaznik si muze pujcit vice filmii najednou. Vratit nemusi vzdy vSechny filmy najednou, ale
musi byt dohledatelné, kdy dany film vratil. Kazdé DVD ma své identifikacni cislo a datum
porizeni.

Prvotnim pohledem do zadani (datové analyzy) lze vidét dvé zdkladni entity Film na DVD a
Zakaznik spolu s jejich atributy (viz obrazek 9). Zaroven z datové analyzy vzeSlo, ze
kardinalita daného vztahu je typu M:N, kdy jeden zdkaznik si mize vypujcit vice filmi a
jeden film si mze vypujcit vice zdkaznikl. Toto feSeni ovSem neni tak spravné a nastava zde
hned n€kolik problémil, které si rozebereme postupné.

M vyp&ic":il si N
Film na DVD ge—— Zdkaznik
\‘ Datum vypujceni .

% 1D DVD disku Datum vraceni . Cislo zdkaznika
Nazev filmu Jméno zakaznika
Kategorie filmu Bydlisté
Strucny popis Rodné Cislo
Délka filmu Kontakt
ReZisér
Hlavni herci

Datum pofizeni
Obrazek 9 - Piiklad tvorby E-R diagramu DVD piijéovny (zakladni model)

Prvnim problémem je, Ze ze zadani vyplyva fakt, ze v plijéovné je vice kopii jednoho filmu.
Tim by v databazi dochazelo u entity Film na DVD k tzv. redundanci, tedy opakovéni dat a to
ve vSech atributech, kromé ID DVD disku a Datum porizeni. Pro ipravu vytvofime novou
entitu s ndzvem Film a stavajici prejmenujeme na Disk DVD. Spolu s tim vytvofime vztah
mezi témito entitami s ndzvem je ulozen a presuneme nékteré atributy do nové entity (viz
obrazek 10).

1 je ulozen N M wvypdjcil si N

| Fim e >3 DiskowD je— > zakaznik

[ Datum vypujéeni

' ID Filmu 7 ID DVD disku Datum vriceni . Cislo zakaznika
Nazev filmu Datum pofizeni IJméno zdkaznika
Kategorie filmu Bydlisté
Strucny popis Rodné &islo
Délka filmu Kontakt
ReZisér
Hlavni herci

Obrazek 10 - Priklad tvorby E-R diagramu DVD pijcovny (¢asteéné upraveny model)

DalS§im ztady problémi je vztah M:N mezi entitami Disk DVD a Zakaznik. Protoze se
budeme snazit o vytvoreni relaéni databaze, kterd neumoziuje vytvoieni vztahu s touto
kardinalitou, je tfeba dany vztah rozdélit. Z analyzy vyplynulo, ze zédkaznik miize provést
vypijceni n¢jakého DVD s filmem nekolikrat a musi byt zdznam o tom, kdy provedl toto
vyptjeni a kdy dané¢ DVD wvratil. Proto tento vztah mizeme rozdélit fiktivni entitou
s ndzvem Vypiijcka. Tato entita bude mit vztah s entitou Zdkaznik, ktery 1ze pojmenovat napft.
proved] a vztah s entitou Disk DVD lze pojmenovat napt. obsahuje. Pro ur€eni kardinality
zminovanych vztahti se ptame nasledovné (vSe ilustruje obrazek 11):
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e Vztah provedl mezi entitami Vypujcka a Zakaznik...

Nejprve zleva: Kolik vypujcek miize provést jeden zakaznik?
Pak zprava: Kolik zakaznikit miize provést jednu konkrétni vypujcku?

Dostaneme kardinalitu N:1, protoze zakaznik mtize provést vice nez jednu vyptjcku,
ale konkrétni jednu vyptjcku provedl pouze jeden konkrétni zakaznik.

e Vztah obsahuje mezi entitami Disk DVD a Vypiijcka...
Nejprve zleva: Kolik vypujcek muize obsahovat jeden konkrétni disk DVD?
Pak zprava: Kolik diskit DVD miize obsahovat jedna vypiijcka?

Dostaneme kardinalitu M:N, protoze jedna vypijcka mize obsahovat vice jak jeden
disk DVD (zékaznik si miize najednou piijcit vice filmil) a jeden disk DVD muze byt
obsazen na vice jak jedné vypijcce (poté, co jej zdkaznik vrati do pijcovny).

Atribut piivodniho vztahu M:N s ndzvem Datum vypujceni se tak stava atributem nové entity
Vypiijcka. Avsak atribut s ndzvem Datum vrdceni této entité nalezet nemtize, protoze

v analyze stoji, ze zdkaznik nemusi vzdy vratit vsechny filmy najednou, ale musi byt
dohledatelné, kdy dany film (disk DVD) vratil.

1 je uloZen N M obsahuje N

@< /\;ﬁ Disk DVD & - / Vypijika

| Datum vraceni |p

- ID Filmu © ID DVD disku T 1D vypujcky
Nazev filmu Datum pofizeni Datum vypujceni
Kategorie filmu 1 .

Strucny popis Zakaznik <>
Délka filmu ~
ReZisér . Cislo zékaznika proved|
Hlavni herci Iméno zakaznika

Bydlisté

Rodné &islo

Kontakt

Obrazek 11 - Priklad tvorby E-R diagramu DVD piij¢ovny (rozdéleni vztahu M:N)

Opét tedy vznikl vztah s kardinalitou, kterou nelze realizovat v relacnich databazich, a proto
je nutné v rozkladu tohoto vztahu pokracovat. Tento vztah miizeme rozdélit fiktivni entitou
snazvem Polozka vypiijcky. Tato entita bude mit vztah sentitou Vypujcka, ktery lze
pojmenovat napt. je evidovdno a vztah s entitou Disk DVD lze pojmenovat napt. vztahuje se.
Pro urceni kardinality zmifiovanych vztaht se ptame nasledovné (vSe ilustruje obrazek 12):

e Vztah je evidovano mezi entitami Polozka vypujcky a Vypujcka...

Nejprve zleva: Jedna polozka vypijcky muze byt evidovana na kolika
vypiijckach?

Pak zprava: K jedné konkrétni vypujcce miize byt evidovano kolik polozek
vypiijcky?

Dostaneme kardinalitu N:1, protoze konkrétni polozka je evidovéna pouze k jedné
vypujccee, ale ke konkrétni jedné vypiijcce mize byt evidovano vice polozek najednou
—tedy vice filma.

e Vztah vztahuje se mezi entitami Disk DVD a Polozka vypujcky ...
Nejprve zleva:  Jeden disk DVD se miuze vztahovat ke kolika polozZkam
vypijcky?
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Pak zprava: Jedna polozka vypujcka se miize vztahovat ke kolika riznym
diskiim DVD?

Dostaneme kardinalitu 1:N, protoze jeden disk se mtize vztahovat k nékolika
polozkam vyptljcky (poté, co byl vracen zdkaznikem) a jedna polozka vypljcky se
mize vztahovat pouze k jednomu disku DVD (stejné jako na uctence v obchodé, kdy
kazda polozka uctenky se vztahuje k jednomu druhu zbozi).

Atribut ptivodniho vztahu M:N s ndzvem Datum vraceni se tak stava atributem nové entity
Polozka vypiijcky.

1 je uloZen N 1 vztahuje se N
Film  <——  >——>3 DiskbwD k— Polozka
S ~ weljcky
2 ID Filmu 7 ID DVD disku . ID poloiky

je evidovano

Nazev filmu Datum pofizeni Py Datum vraceni
Kategorie filmu ' )
Strucny popis
Délka filmu 1
ReZisér —_— 1 pt‘ﬁ?dl |
Hlavni herci Zakaznik "i b Vypujcka
| S N
. Cislo zékaznika 7 ID vypljeky
Jméno zakaznika Datum vypujceni
Bydlisté
Rodné Cislo
Kontakt

Obrazek 12 - Priklad tvorby E-R diagramu DVD piij¢ovny (druhotné rozdéleni vztahu M:N)

Kdybychom chtéli ptifadit atribut plivodniho vztahu M:N s ndzvem Datum vypujceni k entité
Polozka vypiijcky, doslo by k redundanci zdznamt, protoze vSechny polozky jedné vyptjcky
maji stejny den vypujceni. Naopak atribut Datum vraceni se mize u jednotlivych polozek
lisit.

1.2.4 Priklad 2 - Priklad k procvi¢eni — ManZelstvi

Jako ptiklad k procvi¢eni mate za kol doplnit a ptipadné upravit obrazek 13 - E-R diagram,
ktery se vztahuje k evidenci manzelstvi mezi muzem a Zenou. Obecné plati nasledujici:

Muz muze uzaviit manzelstvi se Zenou za predpokladu, Ze neni v manzelském svazku s jinou
Zenou. Zaroven zena miize uzavrit manzelstvi s muzem za predpokladu, ze neni v manzelském
svazku s jinym muzem. K evidenci o uzavieni manzelstvi (manzelského svazku) je nutné znat
datum a misto. Pro skonceni manzelstvi je nutné evidovat opét datum a misto. Po skonceni
manzelstvi je mozné uzavrit manzelstvi znovu. O muzi je nutné zndat jeho rodné cislo, jméno a
prijmeni. O Zené je nutné zndt jeji rodné cislo, jméno a prijmeni.

? je v manzelstvi s ?

P

Zena

Muz —_—

.

2 Rodné &islo Z
Jméno 7
PFijmeni Z

2 Rodné cislo M
Jméno M
Pfijmeni M

Obriazek 13 - priklad ¢. 2 k procvic¢eni - ManZelstvi
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1.2.5 Priklad 3 - Dokonceni prikladu k procviceni z dané kapitoly

ManzZelstvi: Vztah je typu M:N a k nému je potieba doplnit i potfebné atributy. Nasledn¢ ve
druhém kroku je potieba vztah rozdélit fiktivni entitou s ndzvem Manzelstvi, ptitfadit ji
atributy ptivodniho vztahu a doplnit opét spravné kardinalitu — v tomto piipad¢ je kardinalita
vici nové entit¢ Manzelstvi z obou stran rovna 1:N. Ve ilustruje obrazek 14.

Doplnéni plvodniho obrdzku:

M jevmanZelstvis N
= N N
Muz | > Zena
o Datum snatku , R
7 Rodne Cislo M Misto sfiatku © Rodné Cislo Z
IménoM Datum rozvodu Jméno Z
PFfijmeni M Misto rozvodu PFjmeni Z
Uprava vztahu M:N
1 je oddan v N N je sezdanav 1
PN N =
Mu W Manzelstvi W Jena
% Rodné ¢islo M 7 ID manzelstvi Rodné Eislo V4
Jméno M Datum snatku Jméno Z
PFijmeni M Misto sfiatku

PFijmeni Z
Datum rozvodu
Misto rozvodu

Obriazek 14 - Vysledny diagram z prikladu k procvi¢eni — ManZelstvi”
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ZkuSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

Vyjmenujte tfi irovné abstrakce modelované reality.

Vyjmenujte zédkladni pojmy E-R diagramu a vysvétlete jejich vyznam.

Co je to kardinalita a jak se urcuje?

Jaky je rozdil mezi skupinovymi a vicehodnotovymi atributy?

Je mozné v relacnich databézich realizovat vztah M:N, pokud ne, tak jaké je feSeni?

M
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1 LOGICKE SCHEMA

~—] OBSAH KAPITOLY:
—_
-
. . Logicka uroven modelovani a zakladni databazové modely

Rela¢ni datovy model a jeho tvorba
Datové typy

Priklady

(d MOTIVACE:

S~ Po prostudovani této prednasky budete schopni vyjmenovat a struéné popsat
4 rizné databazové modely a tim 4 typy databazi. Seznamite se s datovymi
typy pouzivanymi k ndvrhu databazi a zaroven se naucite vytvofit relacni
datovy model.

CiL:

Seznameni se zékladnimi typy databazi, pochopeni tvorby rela¢nich
datovych modelli a poznani pouzivanych datovych typt.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Podle typu modelovanych vztahii mezi zdznamy se v databdzi na technologické trovni
rozliSuje hierarchicky, sitovy, relacni a objektovy model. Nejcastéji pouzivanym modelem je
relaéni model, ktery odstrafiuje nedostatky modell ostatnich. Dne$ni praxe vSak ukazuje, ze
rela¢ni databaze zacinaji byt postupné nahrazovany databazemi objektovymi.

Audio 1.1 Logické schéma
‘) e

1.2 HIERARCHICKY DATOVY MODEL

Logické uspofadani dat v tomto modelu je zaloZeno na stromové struktuie, kterd umoziuje
vyjadiit jednosmérné vztahy typu 1 - vice ve sméru shora doli. Kazdy zdznam piedstavuje
uzel ve stromové struktuie a vzajemny vztah mezi zdznamy je typu Rodic/Potomek.

Musi platit:

1) zaznam nemtize patfit do vice jak jednoho setu;

2) vlastnikem je Rodi€ a ¢len je oznacen jako potomek;

3) kazdy potomek muize mit pouze jednoho rodice, vzdy je jeden prvek nadiizeny a tim
se prvky duplikuji.

Pouziti hierarchického modelu je vhodné tam, kde i realita ma hierarchickou strukturu, napf.
organizacni ¢i skladové systémy. Nalezeni dat v této struktufe vyzaduje navigaci pies
zaznamy smérem dolii (Potomek), nahoru (Rodi¢), do stran (Sourozenec).

Nevyhody hierarchického modelu:

1) nepfirozena organizace dat v n€kterych piipadech (vztahy typu M:N se musi feSit
virtualnimi zaznamy, které vSak vyvolaji redundantni pfistupy a cyklické vztahy);

2) slozité operace vkladani a ruseni zaznamu - manipulace s daty se d¢je proceduralné,
sekvencnim prochdzenim stromu nebo jeho ¢asti (vétvi). V ptipadé zmény pozadavkl
zde vyvstava nutnost piepracovani celé struktury databaze, jinymi slovy nestaci pouze
ubrat ¢i ptidat jednu polozku.

Falulta

Zameéstnanec Stad. abor

|Cl's._-51'slu| Jméno |Hij1me-11i| Cislo Nazev |
Student FPredmét
|Oﬁ._1‘f‘iﬁ1l:l| Jméno |Pi"1'jme-1u'| |ﬁ ‘isla | Nazev |

Obriazek 1 - Priklad struktury Hierarchického modelu dat

1.3 SITOVY DATOVY MODEL

V tomto modelu jsou data logicky i fyzicky uspotfadana jako uzly rovinného grafu, v némz
miize byt kazdy zdznam spojeny s libovolnym poctem dalSich zdznamt. Tim mize obsahovat
odkazy na jiné entity v bazi dat, které s ni logicky souvisi — je tedy mozné vyuzit
mnohonasobného rodiCovstvi. Jde v podstaté o zobecnény hierarchicky model, ktery je
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doplnén o mnohonasobné vztahy. Jednotlivé entity tak mohou vytvofit sit’ s velmi rozmanitou
strukturou.

Zavéadime zde urcité pojmy:
- Typ zaznamu (Record) je nazev pro typ entity
- Komponenta je nazev pro atribut
- Vyskyt zaznamu — je nazev jednotlivé entity v samotné databazi
- Set definuje vztah mezi dvéma typy zdznamu kardinality 1:1 nebo 1:N. Sety propojuji
zaznamy razného ¢i stejného typu a spojeni miize byt realizovano na jeden nebo vice
zaznamd.

Sitovy model definuje pouze binarni vztahy typt 1:1 a 1:N mezi dvéma typy zdznami R a T.
Ostatni typy vztaht se jiz pfedem rozlozi na konceptualni Grovni.

Vztah se nazyvd mnozina neboli set. Set je definovan pomoci svého vlastnika a ¢leni. Typ
zdznamu R se nazyva Viastnikem (OWNER) setu S, T je Clenem (MEMBER) setu S. Ve
schématu je pro kazdy vztah definovan typ setu. Je mu pfidéleno jméno, definovan typ
zaznamu, ktery je vlastnikem a typ zaznamu, ktery je clenem setu.

SKODA VW Mnozina
dodavateld
14.200 11.900 Mnozina cen
TAZNE RADIO Mnozina
zbozi

Obrizek 2 - priklad sit'ového modelu

Nevyhodou sitového modelu jsou zmény struktury databaze pti aktualizaci. Pocatecni navrh
struktury musi byt feSen vytvofenim nové databdze. Manipulace s daty se déje proceduralné
prochdzenim grafu cestou definovanou ukazateli.

1.4 OBJEKTOVE DATOVE MODELY

Prvni objektové orientované databdze se objevily jiz ve druhé poloving 80. let a vznikly na
zaklad€ potteby uchovavat a databazové zpracovavat v pokud mozno nezménéné podobé data
z programil napsanych v tehdy se rozvijejicich objektové orientovanych programovacich
jazycich. Ve srovnani s relaénimi databazemi, které v té dobé byly na vrcholu vyvoje, to byly
systémy velmi neefektivni a mélo vykonné, protoze se jednalo o experimentalni programy
psané jako aplikace v n¢jakém objektovém programovacim jazyce.

Dnesni objektové databaze maji srovnatelny vykon s velkymi relaénimi systémy — zvladaji
stovky transakci za sekundu a tisice soucasné ptipojenych uzivateld. S objektovymi
databazovymi aplikacemi se mizeme setkat naptiklad v informacnich systémech letového
provozu (Finair, Air France), rezervacnich systémech osobni letecké dopravy nebo
hotelovych sluzeb, informacnich systémech pro fizeni dopravy zboZi, informacnich
systémech dodavatelti elektfiny a dalsi.
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Pod obecnym oznacenim ,,objektové databaze* se vSak skryvaji dva vzajemné odliSné datové
modely:

1. Objektové rela¢ni datovy model, ktery je doplnénim rela¢niho datového modelu o
moznost prace s nckterymi datovymi strukturami znamé z oblasti objektove
orientovanych programovacich jazyki. Objektove relaéni datovy model vSak ve svych
principech zlstava piivodnim rela¢nim datovym modelem.

2. Objektové orientovany datovy model je novy datovy model, ktery neni odvozen od
relaéniho datového modelu. Do jisté miry jde o pretvoreni a vylepSeni piivodniho
sitového datového modelu, ktery je doplnén o moznost prace s objekty znamymi z
objektového programovani.

1.4.1 Objektové orientovany datovy model (ODM)

Objektovy a rela¢ni datovy model se od sebe vyrazné lisi. Tabulky jsou v ODM pouze jedna z
moznych forem vystupni prezentace ulozenych dat. ODM se nicméné muze podobat
strukturdm sitovych databazi. Pfi ur¢ité mife zjednoduseni lze ptipustit vztah:

sitovy datovy model + objektové typy dat + polymorfismus = objektovy datovy model
Charakteristika objektového datového modelu:

RDM ODM
zaznam (fadek tabulky) objekt (prvek mnoziny)
tabulka 1) tiida objekti (jako datovy typ)

2) mnozina objektd (i z riznych tiid)
atribut (polozka radku tabulky) 1) datova slozka objekfu

2) metoda objektu, kterd poskytuje data
priméarni kli¢ (neni ukazatelem do paméti)  OID (je ukazatelem do paméti)

Obrazek 3 - Charakteristika objektového datového modelu

1. Objektova databdze podporuje vice typti mnozin objektll oznacovanych jako Sada
(Collection). Jsou to napt. Array, List, OrderedCollection, SortedCollection, Set, Bag,
Dictionary, aj. U relacniho datového modelu (dale jen RDM) je rela¢ni tabulka
jedinym ,,druhem mnoZiny*.

2. Objektova databaze rozliSuje mezi pojmem ttida objektil a mnozina (kolekce) objekta.
Ttida je jen realizace datového typu objektii a mnozina je pak tlozisté pro objekty. V
ODM nemusime pracovat pouze s mnozinami, které obsahuji vS§echny objekty jedné
ttidy. U tabulek v RDM role tfidy a mnoziny splyvaji dohromady.

3. Objekty se skladaji z vnitfnich datovych slozek, cozZ mohou byt opét jiné objekty a
také z metod, které predstavuji funkcni strdnku kazdého objektu. Mohou to byt
metody:

a. pristupové, které pfimo manipuluji s datovymi slozkami objektu (zapisuji nové
hodnoty datovych slozek nebo ¢tou jejich hodnoty);

b. slozitéjsi, napt. vypoctové, vypocitavajici z objektii takova data, kterd v objektu
nebyla jednoduse ulozena jako jedna z jeho datovych slozek (napt. vypocet véku
osoby z jejiho data narozeni).

4. Kazdy objekt ma svoji vlastni identitu, coz v objektové databazi znamend, ze v ramci
jednoho pamétového prostoru ma kazdy objekt systémem priidélen jednoznacny
identifikator obvykle oznacovany jako OID (Object IDentifier). OID kazdého objektu
zustava stejny, i1 kdyz se v objektu zméni vSechny jeho datové slozky nebo metody.
Vzhledem k existenci konceptu OID miizeme rozliSovat mezi pojmem rovnost dat
objektu a totoznost objektu, tedy dva objekty se shodnymi daty jest¢ nemuseji byt
totozné.
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5. V ODM lze v bazi dat pracovat i s takovou soustavou objektd, kterd je sama o sobé
aplikaci. Objektova databdze nemusi slouzit jen jako ulozisté¢ dat, se kterym
manipuluje externi program.

6. Na rozdil od béznych objektovych programovacich jazyki mohou objekty v ODM
migrovat mezi riznymi tfidami, v systému muiize existovat soucasné vice verzi jedné
ttidy. Rlzni uZzivatel¢ podle svych ptistupovych prav mohou mit dostupné rtzné
atributy na stejnych objektech.

1.5 RELACNI DATOVY MODEL

Relacni databazovy model poprvé predstavil v roce 1970 Edgar F. Codd definovanim entity,
vazby mezi entitami a jejiho typu, atributu a jeho hodnot a strukturou databdze. Definoval
také jazyk, pomoci né¢hoz Ize vyhledavat informace a manipulovat s daty v databazi.

Relacni databazovy model byl do neddvna nejvice rozsiteny a pouzivany databazovy model.
Relacni databazovy model mé jednoduchou strukturu, kdy data jsou organizovana v
tabulkach, které se skladaji z tadkd a sloupcti. VSechny databazové operace jsou pak
provadény na téchto tabulkidch. Pro manipulaci s daty tento model pouzivé rela¢ni algebru a
rela¢ni kalkul (vice se o matematickém pojeti tohoto modelu mizete docist v literatufe [2]
dostupného online na: < http://www.miroslavkrupa.cz/download/TZD dist 2.pdf>).

Termin Relace se cCasto plete, protoze termin jedna relace je spravné vyhrazen jedné
databazové tabulce. OvSem v konceptudlnim modelovani je naopak relace vnimana jako
vztah, tedy vazba mezi tabulkami.

Zavadime zde pomocny aparat nazvany schéma relace. Schéma relace tikd, jaky je nazev
relace, kolik ma sloupcii a jaké jsou jejich ndzvy a domény (doména urcuje ptipustné hodnoty
v daném sloupci). V databazich je pak schématem relace definice struktury tabulky. OvSem
relaci neni jenom tabulka, ale jakadkoliv data strukturovand do sloupct a radku, tedy i dotaz
SQL. Rela¢ni databazovy model se pak sklada z jednotlivych schémat relaci a z deklarace
integritnich omezeni, jako jsou existence primarniho klie a zajisténi referen¢ni integrity.

Model sdruzuje data do tzv. relaci (tabulek), které obsahuji n-tice (fadky). Tabulky (relace)
tvoti zaklad rela¢ni databaze. Tabulka je struktura zaznamul s pevné stanovenymi polozkami
(sloupci - atributy). Kazdy sloupec ma definovan jednozna¢ny nézev, typ a rozsah neboli
doménu. Zaznam se stava n-tici (fddkem) tabulky. Pokud jsou v riiznych tabulkdch sloupce
stejného typu, pak tyto sloupce mohou vytvéret vazby mezi jednotlivymi tabulkami. Tabulky
se poté napliuji vlastnim obsahem - konkrétnimi daty. Kolekce vice tabulek, jejich funkénich
vztahll, indexi a dalSich soucasti tvofi relacni databazi, tedy kone¢nou mnozinu v Case
proménnych kone¢nych relaci, které jsou definované nad systémem mnozin.

Zjednodusené jde o transformaci E-R diagramu do rela¢nich schémat s jednoznacnym
uréenim primarnich kli¢d, cizich kli¢, integritnich omezeni a datovych typi, velikosti a
formati jednotlivych poli.

Audio 1.2 Relaé¢ni datovy model
‘) e

Primarni kli¢ je jeden nebo je jim mnozina atributd, jejichz hodnoty jednoznacné urcuji
n-tice relace (fadky tabulky). Primarni kli¢ je minimalni a to v tom smyslu, zZe z n¢j nelze
odebrat zadny atribut, protoZze by to naruSilo jeho identifikani vlastnost. Kazdd relace
(tabulka) musi mit primarni kli¢. Oznaceni primarniho klice se provadi bud’to znackou klice
© nebo oznacenim pismeny PK u daného pole relace.
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I )) Audio 1.3 Primarni kli¢

Referen¢ni 1ntegr1ta je omezeni, které popisuje vztahy mezi daty ve dvou relacich. Takové
dvé relace se obvykle nazyvaji master a detail nebo ¢esky obvykle hlavni (nadfazena) a
zavisla (podfizend) relace. Atribut, kterého se referencni integrita tykd v zavislé relaci, se
nazyva cizi kli¢ (foreign key). Tento cizi kli¢ musi mit stejné vlastnosti (doménu) jako
primarni kli¢ v nadfazené tabulce a liSit se mize pouze v ndzvu dané¢ho sloupce. Oznaceni
ciziho klice se provadi pismeny FK u dan¢ho pole. Z hlediska kardinality typu 1:N je urceni
hlavni a zavislé relace, potazmo vytvofeni ciziho jednoduché. Hlavni relace je ta, kterd je
z hlediska kardinality oznacena jedni¢kou. Zavisla relace je pak ta druhd, ozna¢end pismenem
N. Na stran¢ zavislé relace pak vytvofime cizi kli¢ se stejnou doménou jako u primarniho
klice na druhé stran¢ vztahu. Z pohledu redundance zaznamii je toto ptipad duplicitnich
zaznamu, avSak z pohledu realizace databaze velmi potiebny. Bez této redundance by nebylo
mozné vytvofit vztah mezi dvéma entitami. Proto hovofime o tzv. kontrolované redundanci.

Napt.: Os. cislo z relace Ucitel je primarni klic a objevuje se v relaci Predmet jako polozka
Vyucujici. Polozka Vyucujici je tzv. cizi kli¢ (viz obrazek 4).

| )) Audio 1.4 Referen¢ni integrita

Parcialita naznacuje povinnost Ucasti ve vztahu. Napft. vztah jednostranné parcialni znamena,
ze napiiklad Pfedmét musi ucit nektery z vyucujicich, ale vyucujici vSak nemusi ucit ani
jeden predmét (ale miize jich ucit i vice) - obrazek 4. Vztah oboustranné parcidlni vyjadiuje,
Ze napt. zaméstnanec nemusi nalezet k zaddné (mize nalezet k jedin€) zdravotni pojisStovné a
zdravotni pojiStovna nemusi mit v evidenci ani jednoho zaméstnance. Povinnost vyskytu se
mize znacCit rizné. Obvykle se pouziva prazdnych a plnych znacek (obvykle Sipek), napf.
prazdna Sipka (vyjadfuje volitelnost na strané entity, jejiz zdznamy se nemusi vztahu
ucastnit).

I )) Audio 1.5 Parcialita

Utitel | Os.dislo = Vyuéwjici Piedmét

PE Os dislo, text, (6, LLLO00) M—— PE  Cisle predmétu, text (6, 000 000)
Jméno text, (25} PE Verze pledméin, text (I, 00)
Prijmeni  text, (25} I Mizev_piedmémm, text (30)
Eatedra  text, {25) B TK Vvuémici, text (6, LLLOOO)

Obrazek 4 - Uplné rela¢ni schéma

Predmet . LIcitel

Cslo_predmetu

Yerze predmetu Jmeno

Mazew_predembu oo Prijmeni

WycLici Katedra
Zavisla relace Hlavni relace

Obrazek 5 - Realizace relacniho schématu v MS Access
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Zavislarelace

Nazev Relace (tabulky)

Nazvy Atributi
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Hlavni relace

Domeny

o) _I'_-l‘—
| .
Piecimét : Tabulka /%@M Lcitel|: Tabulka [= = || EE |
Mazew pole | Datowtyp | Mazew pole | Datowgbyp - | -
% [Verze_predmetu kext J M D5 _cisla ket | 7
_|Mazev_predemtu kext [ L Jn:enn ; kexk i
[ vvuijici bext || Pifimeni kext
| - | |Kahkedra ket -
Wlastnosti pole YWlastnosti pole
Obecné | yyhledévani | Obecné | yyhledswani

Welikost pole fi Welikost pole [

Farmat = Farmnat E4

Ystupni maska LLLOO0 Wstupni maska LLLonn

Titulek. WyuEuich Titulek,

Wichoz hodnota vichozi hodnaota

Ovéfovaci pravidlo Owéfovac pravidio

Ovéfovaci text OnEFovac kext

Je nutno zadat ano Je nukno 2adat ano

Pavalit nulowou délku ne Povolit nulovou délku ne

Indexowat ne Indexovat ano (bez duplicity

komprese kidu Unicode— ano Komprese kidu Unicode ano

IME Mode Mo Conkrol IME Maode Mo Cantrol

IME Sentence Maode Mo Carrsersion IME Sentence Mode Mo Canversion

Obrazek 6 - Priklad navrhu tabulek a vztahu mezi tabulkami

Zavisla relace

Jednotliva pole

Datové zaznamy

vyskyty relace

Piedmeét : Tabulk
Cislo pfedmétu | Verze pfedmétu | Mazev pfedmétu | “Wyuujici
| » (025 426 01 Pocitatoveé praktikum OTTo07
| |025 426 02 Pocitacové praktikum OTTo07 =
- |025 426 03 Pocitacavé praktikum KODO31
. |025 426 04 Pocitatove praktikum JEND12 7
| |125 111 01 Teorie automatického fizeni |.  KODO31
125112 D1 Teorie autormatického fizeni [l KODO31
125 447 Databazové systémy OTToD? -
¥
EznamLyL P v pk|z7 < | k ]
Primarni klice \ Cizi klite
E U\Fel : Tabulka [ =)=
Os_cislo | Jmeno | Piijmeni | Katedra |

|+ jenO012 Milog Jendryscik (544) Institut

||+ kodO31 Qldfich Kodym (545) Institut

|+ ottDO7 Lukas Otte (545) Institut

||+ =veDB5 Adam Svétnik {546) Institut Souvisejici

* zaznamy

Zaznam: 14| < | 1 » [ ripk|z 4

1.6 DATOVE TYPY

Obriazek 7 - Vyskyt relaci

Hlavni relace

Pfi ndvrhu databaze a tvorbé databazového modelu musi mit kazdy sloupec (pole) jedinecny
nazev a urCity datovy typ podle dat, kterd chceme ukladat. Datovy typ je tedy primarni
vlastnost, ktera musi byt definovana pro kazdy sloupec (pole) v tabulce databaze. Tim je
stanovena obecna charakteristika dat, které se mohou do dané¢ho sloupce ulozit a také operace,
které je mozné nad témito daty provadét. Datovy typ také urcuje to, kolik mista na disku bude
kazdy zaznam zabirat.
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Vybér spravného datového typu je tedy dulezitym rozhodnutim, které mize vyrazné ovlivnit
celkovou rychlost databdze. Zvoleni nespravného datového typu vede k pfenosu zbytecné
velkych datovych toki a tim k zatizeni sité. Datovych typl je velmi mnoho a je dobré si fadné
rozmyslet, jaky datovy typ zvolime. UrcCité je zbyte€né vyuzivat datovy typ TEXT, kdyz
chceme uloZit jen jeden znak.

Audio 1.6 Datové typy
‘ )) re

Pti vybéru typu dat pro jednotliva pole si musime uvédomit a posoudit ndsledujici aspekty:

- Druh hodnot, které maji byt pro dané pole povoleny — napt. v poli s datovym typem
Cislo nelze naptiklad uloZit text apod.

- Velikost uloZzného mista, které chcete pouzit pro ulozeni hodnot pole.

- Typy operaci, které chcete s hodnotami pole provadét — naptiklad soucet hodnot Ize
provadét s hodnotami v polich typu Cislo nebo Ména, aviak nikoli v polich typu Text
nebo Objekt OLE.

- Umysl fadit nebo indexovat podle pole. Tyto operace nelze pouZit u poli typu Objekt
OLE.

- Umysl pouzit jednotliva pole pro seskupeni zaznamii v dotazu nebo sestavé, protoze
pti seskupovani zaznamu nelze vyuzit pole typu Objekt OLE.

- Zpusob, kterym chcete fadit hodnoty pole. Napt. mame-li v polich typu Text Cisla, pak
ta jsou fazena jako fetézce znaki (tj. 1, 10, 100, 2, 20, 200 atd.), nikoli jako ¢iselné
hodnoty. Cheete-li ¢isla fadit podle jejich ¢iselné hodnoty, je nutné zvolit typ Cislo
nebo Ména. Potize vzniknou i s fazenim celé fady formatt kalendainich dat vlozenych
do poli typu Text. Chcete-li se témto problémim vyhnout, zvolte pro tyto hodnoty
format Datum/Cas.

- Umysl ukladat dokumenty aplikace Microsoft Word nebo Microsoft Excel, obrazky,
zvukové soubory a dalsi typy binarnich dat vytvofenych v jinych programech. Objekty
OLE lze v tabulce aplikace Microsoft Access propojit s polem typu Objekt OLE nebo
je do né&j vlozit. K zobrazeni objektli OLE lze pouzit ovladaci prvky v sestavé nebo
formulafi.

Obecné akceptované jsou tyto typy dat (jde rovnéz o bézné pouzivané datové typy v aplikaci
MS Access):

Text - textovy fetézec, zpravidla do maximalni délky 255 znakl, kterou lze omezit
nastavenim vlastnosti Velikost pole. Lze jej pouzit pro text nebo kombinaci textu
a ¢isel (naptiklad v adresach), ale také jej lze pouzit rovnéz pro Cisla, kterd se
nepouzivaji v matematickych vypoctech, jako jsou napiiklad telefonni Ccisla,
identifika¢ni ¢isla nebo postovni smérovaci ¢isla.

Cislo - tento datovy typ je uréen pro uloZeni celych a realnych &isel s pevnou i plovouci
desetinnou teCkou. Slouzi kulozeni C¢iselnych hodnot, které jsou pouzivany
v matematickych vypoctech, vyjma vypocti s penéznimi c¢astkami nebo vypoctt
vyzadujicich vysokou ptesnost.
Druh a velikost &iselnych hodnot ulozenych v poli typu Cislo lze ovlivnit nastavenim
vlastnosti Velikost pole. Prave urcenim velikosti pole 1ze nasledné urcit, kolik mista na
disku zabere toto pole. Umozniuje uloZeni 1, 2, 4 nebo 8 bajtli a délime tedy datovy typ
¢islo na dal$i podtypy:

- Bajt (Byte) — jednd se o datovy typ o velikosti jednoho bajtu (8 bitl), ktery
uchovava cela ¢isla v rozsahu 0 — 255;
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- Celé cislo — jde o datovy typ o velikosti 2 bajty (16 bitil) a ktery uchovava ¢isla
v rozsahu od -32 768 do 32 767;

r wvr

- Dlouhé celé c¢islo — datovy typ pro uchovani Cisel o velikosti 4 bajty (32 bitl) a
rozsahu od -2 147 483 648 do 2 147 483 647,

- Jednoducha presnost — jde o piiblizny Ciselny datovy typ s ptesnosti na 7 Cislic
s rozsahem (-1,18¢7%, -3,4¢*), <0>, (1,18¢7%, 3,4¢®);

- Dvojita presnost — jde opét o priblizny Ciselny datovy typ s presnosti na 15 Cislic
s rozsahem (-2,23¢%, -1,79¢°"), <0>, (2,23¢>%, 1,79¢°%);

- Desetinné cislo — jde o Ciselny datovy typ, u kterého lze volit ptfesnost jako
maximalni celkovy pocet ukladanych ¢islic a méfitko, jako maximalni pocet
ukladanych ¢islic za desetinnou ¢arkou;

- Automatické Ccislo — pole tohoto datového typu obsahuji jedinecnd cisla
generovand bud’to jako potfadova, tedy po sob¢ jdouci Cisla (s pfirGstkem 1) nebo
nahodna. Cisla jsou vkladana automaticky pfi ptidani zdznamu. Velikost je 4 bajty.

Datum a ¢as — slouzi k uloZeni informaci o datu a Case a velikost pole je 8 bajtti.

Ano/Ne — tento datovy typ je uréen pro data, kterd mohou nabyvat pouze jedné ze dvou
moznych hodnot, jako je Ano/Ne, Pravda/Nepravda, Zapnuto/Vypnuto. Velikost pole
je pak 1 bit.

Ména — tento datovy typ slouzi k ukladani penéznich hodnot a zabratiuje zaokrouhlovani
v priabéhu vypoctl. Tento datovy typ je vhodny pro vypocet s ménovymi jednotkami
anebo pro vypocty s pevnou desetinnou ¢arkou, u kterych je velmi dilezitd presnost.
Velikost pole je pak 8 bajti.

Memo — je datovy typ urceny pro delsi texty a ¢isla, jako jsou naptiklad pozndmky a popisy.
Umoziuje ulozeni az 65 535 znakd.

Hypertextovy odkaz — je datovy typ slouZzici k uklddani hypertextovych odkazl, kdy
hypertextovym odkazem muze byt napi. adresa URL. Tento datovy typ umoZziuje
ulozeni az 64 000 znakd.

Objekt OLE - tento datovy typ je urcen pro objekty OLE (naptiklad dokumenty aplikace
Microsoft Word, tabulky aplikace Microsoft Excel, obrazky, zvukové soubory nebo
jiné binarni soubory s daty) vytvofené v jinych programech prostiednictvim protokolu
OLE, coz je technologie pro integraci programt, ktera umoziuje sdilet informace
mezi jednotlivymi programy. Maximalni velikost pole je pak omezena velikosti
ulozného mista na disku, avSak maximalné¢ 1GB.

Audio 1.7 Typy dat
%) =

Nasledujici tabulka pak ukazuje vycet datovych typt jazyka SQL pouzivanych pro
databazovy stroj Microsoft Access.

Tabulka 1 — Pouzivané SQL datové typy databazového stroje MS Access

Velikost pri
Datovy typ ulozeni Popis
BINARY 1 bajt na znak V polich s timto typem Ize ukladat libovolny typ dat. Neni provadéna zadna

datova konverze (napriklad na text). Zplsob, jakym jsou data vloZzena do
bindrniho pole, urcuje, jak budou zobrazena na vystupu.
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BIT 1 bajt Hodnoty Yes a No a pole obsahujici pouze tyto dvé hodnoty.
TINYINT 1 bajt Celociselna hodnota mezi 0 a 255.
MONEY 8 bajtl Rozsitené celé Cislo mezi —922 337 203 685 477,5808 a

922 337 203 685 477,5807.

DATETIME 8 bajtd Hodnota urcujici datum nebo ¢as mezi roky 100 a 9 999.
(viz DOUBLE)

UNIQUEIDENTIFIER 128 bitd Jedinecné identifikacni Cislo pouzivané pfi vzdaleném volani procedur.

REAL 4 bajty Hodnota s jednoduchou presnosti a plovouci desetinnou ¢arkou v rozmezi od
—3,402823E38 od —1,401298E-45 pro zaporné hodnoty, od 1,401298E-45 do
3,402823E38 pro kladné hodnoty a hodnota 0.

FLOAT 8 bajtt Hodnota s dvojitou presnosti a plovouci desetinnou ¢arkou v rozmezi od -
1,79769313486232E308 do —4,94065645841247E-324 pro zéporné hodnoty,
od 4,94065645841247E-324 do 1,79769313486232E308 pro kladné hodnoty a

hodnota 0.
SMALLINT 2 baijty Kratké celé Cislo v rozmezi —32 768 a 32 767.
INTEGER 4 bajty Dlouhé celé Cislo v rozmezi —2 147 483 648 a2 147 483 647.
DECIMAL 17 bajtd Presny Ciselny typ dat pro hodnoty od 1028 - 1 do - 1028 - 1. Je mozné

definovat presnost (1 - 28) a méfitko (0 - definovanad presnost). Vychozi
hodnotou pro presnost je 18 a pro méfitko je 0.

TEXT 2 bajty na znak Nulova az maximalni velikost 2,14 gigabaijtd.
(viz poznamky)

IMAGE Podle potreby Nulova az maximalni velikost 2,14 gigabajt(l. Tento typ se pouziva pro objekty
OLE.
CHARACTER 2 bajty na znak Nula az 255 znakd.

(viz poznamky)

***% Pozndmka: Znaky v polich definovanych jako TEXT (také oznacované jako
MEMO) nebo CHAR (také oznacované jako TEXT(n) se specifickou délkou) jsou
ukldddny ve formdtu Unicode. Znaky Unicode vyZaduji dva bajty k uloZeni
kazdého znaku.

1.6.1 Priklad 1 - Tvorba rela¢niho databazového modelu — Seznamka

Pro ucely zajmoveé seznamky vytvorte relacni model databaze.

Datova analyza: V ramci zdajmové seznamky jsou evidovany osoby a jejich povinné vlastnosti.
Dale se pak eviduji viastnosti, které o své osobé chtéji uvést a pripadné fotografie. Zarover se
pro ucely efektivniho vyhledavani eviduji viastnosti, které Zadaji od hledaného partnera tedy
vyhledavaci filtry. Techto muzZe mit osoba nastavena vice, ale musi mit nastaven alespon
Jeden.

U osoby se eviduji nasledujici povinné vlastnosti:

- nick — zvoleny identifikator osoby, je jedinecny pro kazdou osobu v seznamce a
vetsinou jde o textovy retezec, ktery vsak miize obsahovat i cislice, pouzité znaky se
zaznamenaji malymi pismeny,

- heslo pro prihlaseni — kombinace textovych znaki a cislic o predem definované
velikosti 8 znakii;

- e-mailova adresa — kombinace riiznych textovych znakii, ktera musi splinovat podminky
tvaru platné e-mailové adresy — tedy adresa musi obsahovat v celé casti pouze textové
znaky, cislice, tecky a jeden znak @. V casti pred znakem @ miize obsahovat libovolny
pocet slov oddeélenych teckami, pricemz se musi zacit slovem, nikoli teckou a za
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znakem (@ musi obsahovat adresu postovniho serveru, kterda musi opét obsahovat
alespon jednu tecku;

- datum narozeni — ve spravném tvaru den/mésic/rok;

- pohlavi — eviduje se, zda jde o muze nebo o Zenu (vybéroveé pole ze dvou hodnot);

- zobrazit postavu — eviduje se, zda uzivatel chce zadat a posléze i zobrazit ostatnim
uzivateliim informace o své postavé — jde o pole s hodnotami ano/ne;

- zobrazit zavislosti — eviduje se, zda uzivatel chce zadat a posléze i zobrazit ostatnim
uzivateliim informace o svych zavislostech — jde o pole s hodnotami ano/ne.

U osoby se eviduji i nasledujici nepovinné profilove viastnosti:

Postava:
- wska — ciselny udaj v celych cm — je predpokladem, Ze ¢lovék nebude mensi nez 49cm
a vetsi nez 251cmy
- vaha — ciselny udaj v celych kg — je predpokladem, Ze clovek nebude lehci nez 39kg a
tezsi nez 251kg;
- barva oci — retezec textovych znakii;
- barva vlasu — retézec textovych znakii;

Zavislosti:
- alkohol — udaj v podobé textového retezce s moznosti vybéru z hodnot (ano, ne,
prileZitostne);
- cigarety — udaj v podobé textového rFetézce s moznosti vybéru z hodnot (ano, ne,
prileZitostne);
- jiné — moznost zaznamendani kratkého textu primo uzivatelem;

Zajmy - uzivatel ma moznost zadat jeden nebo vice zaznamit o zdjmech a pritom vybrat jeho
nazev z preddefinovanych zdajmi, stanovit uroven, na které se zajmu vénuje a dopsat
viastni text v podobé oblibené specifikace zajmu:

- ndzev zdjmu — textovy Fetézec s moznosti vybéru z preddefinovanych hodnot (napr-.
turistika, cykloturistika, micove hry, cetba — horory, cetba — komedie, cetba — divci
romany, apod.);

- uroven zajmu — jde o textovy retézec, ktery udava, jak casto se zajmu veénujete. Bude se
jednat o vybérové pole z preddefinovanych hodnot (malokdy, prileZitostne, dennée,
kazdou volnou chvili, casto, profesionalné);

- popis oblibeného — jde o delsi textovy retezec, kde uzivatel zada blizsi popis zdjmu,
kteréemu se venuje.

Fotografie:
- snimek — graficky objekt nejcastéji ve formatu souboru typu JPEG;
- popis snimku — delsi textovy Fetézec, kterym uzivatel popise dany snimek.

Filtr hledanych osob:

- hledané pohlavi — eviduje se, zda je hledan muz, Zena nebo toto pole nerozhoduje
(vybéroveé pole ze tii hodnot);

- hledany vék — eviduje se rozmezi, do kterého by méla hledana osoba spadat (vybérove
pole s hodnotami napr. 16-21, 22-30, 31-45, 46-60,61a vice nebo nerozhoduje),

- hledany zdjem — textovy retézec s moznosti vybéru z preddefinovanych hodnot (napr.
turistika, cykloturistika, micove hry, cetba — horory, cetba — komedie, cetba — divci
romany, apod. nebo nerozhoduje);
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- uroven hledaného zajmu - bude se jednat o vyberové pole z preddefinovanych hodnot
(mdlokdy, prilezZitostné, denne, kazdou volnou chvili, Ccasto, profesionalne,
nerozhoduje).

nalezi

N

.

Fotografie
popisuje 1
N

ﬂ/ﬁ Postava

. ID snimku
Snimek

Popis snimku ma 1 &
74 PN 1 1 % ID postavy
SO LN Osoba Vyika
71D zajmu - 1 ) Vaha
. .. - Nick osoby ma nastaven Barva o&i
Nazev zajmu Heslo PPN
Uroven E-mail < Barva vlasti
Popis oblibeného Strucny popis N
1 udava Datum narozeni =
N Pohlavi

Zavislost ﬁ/\— _
E—— Zobrazit postavu

't postavi 2 D filtru

1D zavislosti Zobrazit zavislosti Hledané pohlavi
Alkohol Hledany vék
Cigarety Hledany zajem
Jiné Urover hl. zajmu

Obriazek 8 - E-R diagram piikladu Ziajmova seznamka

Datové analyze prikladu zajmové seznamky odpovida E-R diagram, ktery ilustruje obrazek 8.
Za povSimnuti stoji dva vztahy s kardinalitou typu 1:1, které vyjadiuji nepovinnost zdznamti o
postavé a zavislostech osoby. V tuto chvili je nutné vytvofit jednotlivd schémata relaci, kdy
doplnime kazdou entitu o domény jednotlivych poli (atribut). Jen pro pfipomenuti —
doménou pole je minéno doplnéni datového typu, velikosti a formatu.

*** Pozndmka: Pro ndzvy jednotlivych relaci a jejich poli je vhodné pouZivat
z diivodu pozdéjsich potreb programovdni takové ndzvy, které neobsahuji
diakritiku.

Toto a dalsi kroky si ukdzeme na relacich Osoba a Fotografie. Nejprve zvolime vhodné nazvy
relaci a datovych poli (bez diakritiky). Nasledné na zéklad¢ datové analyzy ur¢ime datové
typy, jejich velikost a format. Napft. pro pole E-mail relace Osoba jsme zvolili datovy typ text
somezenim na 50 znakd a s pfihlédnutim ke kontrole formatu pole dle stanoveného
integritniho omezeni ve tvaru ,, *@* * .

Zaroven je potfeba vSem relacim urcit primérni kli¢, coz mize byt jedno pole nebo kolekce
poli, které jednoznacné odlisi kazdy zdznam od ostatnich zdznaml v relaci. Tyto klice
oznacime znackou PK nebo opét znackou klice. V tomto ptipadé jsme v relaci Osoba oznacili
jako primarni klic pole Nick, které jednozna¢né identifikuje kazdou osobu a nemiZze se
v databézi opakovat. V relaci Fotografie jsme pro tyto ucely vSak museli vytvofit nové pole
snazvem [D snimku, které je realizovano datovym typem Automatické Ccislo, velikosti
Dlouheé celé cislo a formatem pririistkového cisla.

Pro delsi textové fetézce, jako je popis fotografii, jsme pouzili datovy typ Memo. Textova
pole, u kterych je uveden ve formatu znak < zobrazi cely ulozeny text malymi pismeny. Znak
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> ma pak opacnou funkci. Pro moznost vlozeni fotografie je nutné pouzit datovy typ objekt

Osoba
Nazev pole Datovy typ Velikost format
PK |Nick_osoby text 15 <
Heslo text 8
E-mail text 50 *@*.*
Datum_nar datum a éas datum kratké
Pohlavi text 4 <
Postavu_zobr ano/ne
Zavislost_zobr ano/ne
Fotografie
Nazev pole Datovy typ Velikost format
PK |ID_snimku automatické cislo| dlouhé celé Cislo prirbstek
Snimek objekt OLE
Popis_snimku memo

Obriazek 9 - Schéma relaci Osoba a Fotografie

Mame-li vytvofena schémata vSech relaci, pak je moZzné vytvofit vztahy mezi relacemi.
K tomu je nutné doplnit potfebné cizi klice do zavislych (podfizenych) relaci, které¢ ndm
umozni provazat s nimi primarni kli¢e v hlavnich (nadfazenych) relacich. Zavislou relaci je
v tomto piipadé relace Fotografie, do které vlozime nové pole s nazvem Nick osoby. Doména
tohoto pole musi byt shodnd s doménou primérniho kli¢e nadfazené tabulky, na kterou bude
v databazi odkazovat. Pole se oznaci znackou FK.

Nasledné propojime spolu souvisejici primarni a cizi klic a musime ur€it parcialitu vztahu,
kterd vymezuje povinnost zapojeni entity/relace do daného vztahu. Ptdme se vzdy z obou
stran vztahu jeho ndzvem. Ve vztahu k danému ptikladu se tedy ptdme nasledovné:
Musi kazdé osobé v databazi nalezet nejaka fotografie? — odpovéd’ — Nemusi... proto
je parcialita z této strany nepovinnd a oznaci se prazdnou Sipkou u relace Fotografie
(Sipka musi byt dvojitd, protoze na této stran¢ vztahu je kardinalita typu N).
Musi kazda fotografie ndlezet néjaké osobé v databazi? — odpovéd — Ano, musi...
proto je parcialita z této strany povinnd a oznaci se plnou Sipkou u relace Osoba.

Vse ilustruje obrazek 10.

Osoba
Nazev pole Datovy typ Velikost format
PK |Nick_osoby text 15 < D
Heslo text 8
E-mail text 50 *@* *
Datum_nar datum a Cas datum kratké
Pohlavi text 4 <
Postavu_zobr ano/ne
Zavislost_zobr ano/ne
Fotografie
Nézev pole Datovy typ Velikost format
PK |ID_snimku automatické Cislo| dlouhé celé ¢islo prirdstek
Snimek objekt OLE
Popis_snimku memo
FK |Nick_osoby text 15 < <K—

Obriazek 10 - Schéma relaci Osoba a Fotografie doplnéné o cizi kli¢e a parcialitu
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Jiz dfive bylo zminéno, ze urceni hlavni a zavislé relace a tim i1 umisténi ciziho klice u vztahu
s kardinalitou typu 1:1 neni tak jednozna¢né jako u vztahu s kardinalitou 1:N. Tento piiklad
mé hned nékolik takovych ptipadii a jeden ted’ rozebereme. Vztah mezi relacemi Osoba a
Postava je s kardinalitou typu 1:1. Pro urceni hlavni a zavislé relace musime zjistit, zda
zdaznamy nékteré z téchto relaci mohou existovat bez zdznamti druhé relace. Relace, ktera
miiZze existovat bez zdznamu v druhé relaci je pak ta hlavni. V tomto ptipadé€ je hlavni relaci
relace Osoba, kdy uzivatel nemusi do seznamky zadavat informace o své postave. Proto cizi
kli¢ musi byt umistén do relace Postava, ktera je relaci zavislou.

Osoba
Nazev pole Datovy typ Velikost format
PK |Nick_osoby text 15 < -
Heslo text 8
E-mail text 50 *@* . *
Datum_nar datum a Cas datum kratké
Pohlavi text 4 <
Postavu_zobr ano/ne
Zavislost_zobr ano/ne
Postava
Nazev pole Datovy typ Velikost format
PK |ID_postavy automatické cislo| dlouhé celé ¢islo prirdstek
Vyska Cislo bajt >=50 and <= 250
009;
Vaha text 3 >=40 and <= 250
Barva_oci text <
Barva_vlasu text <
FK |Osoba text 15 < <t+——

Obriazek 11 - Schéma relaci Osoba a Postava doplnéné o cizi kli¢e a parcialitu

Mimo rozdéleni relaci na hlavni a zavislou surenim ciziho klice a parciality ilustruje
obrazek 11 i zplisob volby datového typu pro takova pole, kdy jde sice o jednoznaéné Ciselné
pole, ale datovy typ zvolime Text. Konkrétné toto lze vidét na polich Vyska a Vaha u obou je
omezeni, které tikd, ze takové pole nenabyde vétsi hodnotu nez 250 a mensi hodnotu nez 40
nebo 50. Pokud bychom chtéli zvolit ¢iselny datovy typ, pak jeho velikost by byla bajt a
integritni omezeni by bylo ve formatu >=50 and <=250. Pokud bychom vsak zvolili datovy
typ Text, pak bychom velikost omezili pouze na max. 3 znaky a navic bychom museli
uzivatele prinutit k zadavani pouze Ciselnych znakl. Toho docilime tim, Ze zvolime tzv.
masku pro dané pole. V MS Access, se kterym budeme pozd¢ji pracovat, toto omezeni bude
vypadat tak, Ze do masky zapiSeme dv¢ nuly a devitku. Obé hodnoty (0 i1 9) oznacuji moznost
zapisu pouze Ciselnych hodnot, ovSem 0 znamend povinnost zapisu ¢iselné hodnoty na dané
pozici a 9 znamena, Ze tato pozice mize zlstat i prazdna.
Obrazek 12 ilustruje uplné relacni schéma databaze pro zdjmovou seznamku. Toto obsahuje
celkem 5 jednotlivych schémat relaci vychazejicich z E-R diagramu (obrazek 8) a datové
analyzy, dopInéni cizich klicl, vztahli mezi relacemi a parciality. Za zminku stoji jesté vztah
s uréenim parciality mezi relacemi Osoba a Filtr. Pfi ur€ovani této parciality vztahu jsme se
dotazovali nasledovné:
Musi kazda osoba mit nastaven néjaky filtr pro vyhledavani? — odpoveéd — Musi...
protoze z analyzy vyplyva, ze kazdd osoba musi mit nastaven alesponi jeden filtr a
miize jich mit i vice. Proto je parcialita z této strany povinna a oznaci se plnou Sipkou
u relace Filtr.
Musi byt kazdy filtr nastaven néjakou osobou? — odpovéd’ — Musi... v databazi nemtize
byt vytvoren filtr pro vyhledavani, ktery by nepattil zadné osobé. Proto je parcialita z
této strany povinnad a oznaci se plnou Sipkou u relace Osoba.
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1BZkusebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to schéma relace a jak vypada?

2) Jaky je vyznam tzv. ciziho kli¢e? Musi jej mit kazda tabulka?

3) Jak vypada — jaké ma vlastnosti cizi kli¢?

4) Musi byt cizi kli¢ jedine¢ny? Proc¢?

5) Jaky je potieba zvolit datovy typ pro ukladani vétSich tabulek vytvoienych v MS
Excel?

6) Lze ulozit ¢iselny udaj do pole datového typu Text?

7) Jak lze prinutit uzivatele k zaddvani ¢iselnych udajii do databaze?
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NORMALIZACE DAT

1 NORMALIZACE DAT

— OBSAH KAPITOLY:
—
- . .
. . Princip normalizace
1. - 3. normalni forma

Uprava ternarnich vztahti

Priklady

(d MOTIVACE:

wf > Po prostudovani této prednasky budete schopni popsat 3 zédkladni normalni
formy pouzivané b&zné pii navrhu databaze. Na piikladech si nacvicite
zpusob prace s nimi a naucite se rozeznat terndrni vztahy a jejich zpisob
upravy.

CiL:

Seznameni s pojmem a principy normalizace pti navrhu databaze.
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NORMALIZACE DAT

1.1 TEXT PREDNASKY

Transformaci vSech entit E-R diagramu na schémata relaci s uplatnénim primarnich a cizich
klica, datovych typi jednotlivych poli, uréenim parciality vztah mezi jednotlivymi schématy
relaci a integritnich omezeni ziskdme relacni schéma, které pak lze realizovat v nékterém z
vhodnych systémii Fizeni baze dat (SRBD). Poslednim krokem pied samotnou realizaci je
jesté kontrola tzv. normalizace dat. O modelu, ktery splni v§echny podminky tvorby rela¢niho
modelu a nasledné i podminky normalizace dat, hovotfime jako o uplném relacnim datovém
modelu neboli o #plném relacnim schématu databaze.

Normalizace dat, respektive rela¢niho datového modelu je jedna z funkci potitebnych pfi
navrhovani databazi. Normalizace pfedstavuje piedev§im odstranéni redundantnich
(nadbytecnych) dat a prevenci vzniku aktualiza¢nich anomalii pfi vkladani, ruseni a editaci
dat. Rovnéz podporuje flexibilitu struktury databdze. Normalizace by méla vést ke vzniku
tabulek, které lze snadno udrzovat a efektivné se na né dotazovat. Normalizované schéma
musi zachovat vSechny zavislosti piivodniho schématu a relace musi zachovat ptivodni data,
coz znamena, ze se musime dostat k ptivodnim datim pomoci ptirozené¢ho spojeni.

Pfi normalizaci se ovétuji vztahy mezi daty v tabulkach a snazime se o odstranéni né¢kterych
nezddoucich zéalezitosti, jako je eliminace zbytecného opakovani dat (redundance), zvySeni
konzistence dat a zajiSténi moZnosti poskytovani jednoznacnych odpovédi na otédzky.
Aktualiza¢nimi anomaliemi je mySleno, abychom napt. smazanim vSech knih autora neptisli
o data o autorovi. Ovéfuje se také pozadavek bezztratové dekompozice tabulek, tedy
rozdéleni tabulek na mensi a nasledné jejich slozeni.

Normalizace dat je tedy uprava struktury dat podle pravidel, tzv. normalnich forem (NF).
Existuje jich cela fada: 1. NF, 2. NF, 3. NF, BCNF, 4. NF, 5. NF. Bézn¢ se pozaduje dodrzeni
prvnich tfi NF. Pokud nejsou normaliza¢ni pravidla respektovana, je mozné, ze DB bude
schopna poskytovat momentaln¢ pozadované seskupeni udajii, v budoucnu se ale urcité
vyskytne pozadavek na netradicni seskupeni dat, a ten nebude mozno splnit beze zmén ve
struktufe DB. Bez dodrzeni NF nebude databaze flexibilni.

Audio 1.1 Normalizace dat
‘) e

Definice normélnich forem jsou velmi jednoduché:

1.2 1. NORMALNI FORMA (1. NF)

Relace je v prvni normalni formé, pokud kazdy jeji atribut obsahuje jen atomické hodnoty.
Tedy hodnoty z pohledu databéze jiz dale ned¢litelné.

Audio 1.2 1. Normalni forma
%) re

Naptiklad v relaci obsahujici data o néjaké osobé budeme chtit mit vice telefonnich ¢isel:

Jmeéno|Prijmeni Adresa Telefony

Jan  |Mowvak |Havlickowva 2 Praha 3 125789654;601258987 ;789456123
Petr |Kowar |Swvatoplukova 15 Brno 369852147;357901456;963852741
Pavel |Pavel Papalasova 25 Kocourkov | 546789123;1234567 89, 987456123
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NORMALIZACE DAT

Obriazek 1 - Chybné vytvorena tabulka - nespliiuje 1. NF [5]

S takovouto tabulkou by byla spousta problémti, napiiklad by se dost Spatné¢ provadély zmény
telefonnich cCisel a ptipadné vyhledavani podle telefonniho ¢isla by bylo mozné jen ztézka.

Aby tabulka byla v INF musime bud’to rozdé¢lit atribut telefon do vice atributli a to pouze za
predpokladu, Ze jsme si jisti, ze se mnozstvi telefonnich ¢isel nezvysi:

Jmeéno|Prijmeni Adresa Telefon mobilni Telefon domd Telefon do prace
Jan Mowak |Hawlickova 2 Praha 3 601258987 789456123 125789654
Petr |Kovar |Swatoplukowa 15 Brno 357951458 963852741 369852147
Pavel |Pavel Papal&iova 25 Kocourkov 1734567 B 987454123 546789123

Obrizek 2 - Casteéné upravens tabulka pro spInéni 1. NF [5]

Obdobné¢ bychom museli pokracovat s adresou, protoze tato také porusuje 1. NF - adresa se
da rozdélit na slozky ulice, ¢islo popisné, &islo orientaéni, mésto, ¢ast mésta, PSC. V b&Zném
provozu DB bychom se dostali do zna¢nych potizi. Byli bychom sice schopni hodnotu do
pole ,adresa* bez problému ulozit, ale nemohli bychom ji efektivné pouzivat. Jak bychom
vytiskli adresu do nékolika tadkti na dopisni obdlku a jak by byli vybirdni vSichni
zaméstnanci bydlici v Ostravé? A co hromadné odstrafiovani mezer u viech PSC mezi tfeti a
ctvrtou Cislici? Museli bychom pouzit zbytecné slozité funkce nebo procedury

Telefonni ¢isla miZeme také oddélit do samostatné tabulky, coz je podstatné flexibilnéjsi
feSeni:

ID_osoby| Cislo
‘ 1207865
________ 1 6012583937
ID|Jmeéno|Prijmeni Adresa r FRGARAL 173
1| Jan Movak |Havlickova 2 Praha 3 2 60857147
2|Petr |Kowar Swatoplukowa 15 Brno > 357951456
3| Pavel |Pavel Papalasova 25 Kocourkow = 963RR274 1
3 546789123
3 123456789
3 9E7456123

Obriazek 3 - Rozdéleni tabulky pro ¢astecné splnéni 1. NF [5]

V ptipadé, ze potiebujeme uchovavat naptiklad vice adres (ptfechodné bydlisté, kontaktni
adresa apod.), pak toto provedeme stejnym zptisobem — tedy oddélenim do zvlastni tabulky
Adresy, kde pouzijeme jako cizi kli¢ kopii primarniho klice u tabulky Osoba. Nesmime vSak
zapomenout vytvofit primarni kli¢, napt. automaticky generované ¢islo.

DodrZeni 1. norméalni formy je pro spravnou funkci DB povinné!!! 1. NF je vétSinou
dodrzovéna intuitivné.

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463,



NORMALIZACE DAT S

Audio 1.3 Poznamka
‘) e

1.3 2. NORMALNi FORMA (2. NF)

Relace se nachdzi v druhé normalni formé, jestlize je v prvni normdlni form¢ a kazdy
neklicovy atribut je pln¢ zavisly na primarnim kli¢i, a to na celém kli¢i a nejen na né&jaké jeho
podmnozing. Z ¢ehoz vyplyva, Zze druhou normalni formu musime fesit pouze v pifipadé, ze
mame vicehodnotovy primarni klic.

Audio 1.4 2. Normalni forma
*) e

Ptiklad: V tabulce zbozi v obchodé bude nazev zbozi, vyrobce, telefon na vyrobce, cena zbozi
a mnozstvi na skladé. Klicem této relace je kombinace atributi Nazev a Vyrobce. Telefon
vyrobce ovSem neni zavisly na ndzvu zbozi a tedy neni zavisly na celém klici, ale pouze na
atributu vyrobce. To by vedlo k redundanci dat a k aktualiza¢ni anomalii a to tak, Ze pokud by
se vymazaly veskeré vyrobky od vyrobce Milka, ztratilo by se telefonni ¢islo na vyrobce
Milka, coz neni vhodné.

Sklad

Nazev Vyrobcel Telefon Vyrobce Cena|Mnozstvi
MlEcna Eokolada | Milka +420123456789 30KE | 2500
Oriskova cokolada | Milka +4201 23456789 30KC | 2800
Tycinka milkanaay | Milka +4201 23456789 10KC | 7000
Ml&cna Cokolada | Orion +4 20987654 321 25K¢ | 5E00
Orfitkova horalka |Horalka +4 20897654 321 TEE | 4560

Obrizek 4 - Chybné vytvorena tabulka dle 2. NF [5]

Naskyté se opét jednoduché feSeni a to rozklad na dvé tabulky.

Nazev Vyrobce_ID|Cena|MnozZstvi
MIEENE Cokoldda |1 30KE | 2500 Vyrobce_ID|Vyrobce Telefon
Oriskova Cokolada |1 30KE | 2800 1 Milla +420123456789
Ty&inka milkeynaay |1 10K¢ | 7000 2 Orion +4209587654 321
MlEEna Cokolada |2 25KE | 5E00 3 Horalka +420897654 321
Ofiskowa horalka |3 TKE 4560

Obrizek 5 - Uprava dle 2. NF [5]
1.4 3. NORMALNI FORMA (3. NF)

Relace se nachazi ve tieti normalni formé, je-1i ve 2. NF a zadny z jejich atributii nevykazuje
tranzitivni zavislost, tzn., ze vSechny nekliové atributy jsou navzajem nezavislé. Tedy
tranzitivni zavislost je takova zavislost, mezi minimaln¢ dvéma atributy a klicem, kde jeden
atribut je funkén€ zavisly na kli¢i a druhy atribut je funkéné zavisly na prvnim atributu.
Naptiklad firma si chce uchovévat informace o zaméstnancich. Vytvotime relaci Zaméstnanec
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s atributy Os. €. (primarni kli¢), Jméno, Ptijmeni, Ulice, C. pop., C. or., Mésto, PSC, Funkce a
Plat.

I )) Audio 1.5 3. Normalni forma

Zaméstnanec
Os. €| Jméno |PFijmeni Ulice C. pop. | C. or. Mésto PSC Funkce Plat
1 Jack, Srmith Studentska  [1151 12 Jihlawva 58601 | CED 150000
2 Franta [omacka [Pradilova 1235 25 Prahal0 10000 | Senior Software Architect | 80000
3 Pepa  [Frantiiek [E. Benese |12 57a Plzen 12345 | Senior Seftware Architect | 80000
o Pavel [Mowak anesova 157 14 Kocourkow | 99999 | Junior Developer 30000
o] Petr Koukal  |Kluzké 1855 2a Praha10 10000 |Database Designer 7E000
& Honza [Mowak  |J Klausd 25 15a Plzen 12345 | Junior Developer 30000

Obriazek 6 - Chybny navrh struktury dle 3. NF [5]

Z této tabulky je vidét kromé zavislosti vSech atributli na klici jesté zavislost Platu na Funkci.
Ze zavislosti Os.¢. = Funkci = Platu vznika tranzitivni zavislost a porusuje tak pozadavek,
aby viechny nekliové atributy byly navzajem nezavislé. Resenim problému je opét rozklad
na vice relaci.

Os.¢ | Jmeno |Prijmeni Ulice C. pop. | C. or. Mesto PSC | Funkce
1 Jack  [5mith Studentska  |1151 12 Jihlava REe0t |1
2 Franta [Vomacka |Prasilova 1235 25 Prahald 10000 |2
3 Pepa  [Frantizek [E. Benese |12 57 a Plzen 12345 |2
i Pavel [Movak anesova  [157 14 Kocourkow | 99999 |3
5 Petr  |Koukal |[Kluzka 1855 20 Prahao 10000 |4
i Honza [Movak U Klausd 28 15a Plzen 12345 |3
ID_Fun Funkce Plat

1 CEO 150000

p Senfor Software Architect | 80000

3 Junior Developer 30000

4 Database Designer 75000

Obrazek 7 - Castedné opraveny navrh struktury dle 3. NF [5]

Stejné musime pokracovat u dalsi tranzitivni zavislosti, kterou tvoii PSC na Mésté.
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Os.¢|Jméno |Prijmeni Ulice C. pop. | C. or. Mésto Funkce
1 Jack  [amith Studentska  [1151 12 1 1

Z Franta [Womacka [Prasilova 1235 25 Z z

3 Pepa  [Frantisek E. Benese 12 F7a 3 Z

ol Pavel [Movak anesova 157 14 il 3

5 Petr  [Koukal [Kluzka 1855 28 Z 4

6 Honza [Mowvak U Klausd 28 15a 3 3
Mesto |
ID_Fun Nazev Plat ID-M| Nazev M PsSC
1 CED 150000 1 Jihlawa SE601
2 Lenjor Software Architect | 80000 7 Prahalo 10000
3 Junior Developer 30000 3 Plzef 12345
4 Database Designer FR000 gl Kocourkoy | 99999

Obriazek 8 - Opraveny navrh struktury relace dle 3. NF [5]

DodrZovéni 3. normalni formy neni automaticky nutné, pokud jej nevyzaduje zadavatel reSeni
a vzdy jej tedy zvazujeme.

I )) Audio 1.6 DodrZovani 3. Normalni formy

Nap#. v adresach se vzdy vyskytuje PSC, které neni zavislé na primarnim kli¢i tabulky, ale na
méstu, a poruSuje tak 3.NF. Proto bychom spravné¢ méli vytvofit novou tabulku, ktera bude
obsahovat pouze pole ,,ndzev mésta® a ,,PSC* (viz obrazek vyse). V p¥ipadé evidence nasich
zakaznikil by takové feSeni bylo zbytecné, protoze redundance by se prili§ nesnizila, a naopak
by vzrostla nepiehlednost struktury DB.

Na zaklad¢ predchozich tfi normalnich forem a jejich definic lze specifikovat nasledujici
zjednodusujici kroky:

1.
2.

I )) Audio 1.7 ZjednoduSujici kroky

eliminovat duplicitni (opakujici se) sloupce v jednotlivych tabulkach;

vytvofit pro kazdou skupinu dat s jasné vymezenym vyznamem samostatnou tabulku a
kazdy tadek opatfit jedine¢nym priméarnim klicem;

obsahem jednotlivych sloupct tabulky by méla byt jednoduchd, dale ned¢litelna
informace;

podmnozinu dat se shodnou hodnotou pro urCity sloupec tabulky ptevést do
samostatné tabulky a spojit s ptivodni tabulkou cizim kli¢em;

odstranit z tabulky sloupce, které jsou pifimo zavislé na jiné skupin€ sloupci tabulky
nez pouze na primarnim klici.
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1.4.1 Ptiklad 1 - Uprava databazové tabulky dle normalnich forem

Zaznamy o vypUjckach
Cislo | jméno zékaznika Bydlisté VypUjcil si Vratil
zdznamu DVD |Nazev filmu Dne

1 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 21  |Pirati z Karibiku I. 5.1.2012 (9.1.2012
2 Lukas Pavel Studentska 25, Ostrava Pfivoz, 708 31 5 Honza malem krdlem |5.1.2012 |8.1.2012
3 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 735 64 21 |Pirati z Karibiku I. 10.1.2012 |11.1.2012
4 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 735 64 22 |Pirati z Karibiku II. 10.1.2012 |11.1.2012
5 Pavel Kvapil Karvinska 4, Karvina-Raj, 735 64 23 Pirati z Karibiku Ill. 10.1.2012
6 Leva Pavla Hornosus$ska 24, Horni Sucha, 735 35 51 |Popelka 10.1.2012 |10.1.2012
7 Pavel Lukas Studentskad 25, Ostrava-Privoz, 708 31 51 [Popelka 15.2.2012 [19.2.2012
8 Leva Pavla Studentska 1, Ostrava-Pfivoz, 708 31 5 Honza malem kralem [15.2.2012 |16.2.2012
9 Karel Novak Vnitfni 1151, Térlicko, 735 65 22 Pirati z Karibiku Il. 16.2.2012 (16.2.2012

Obriazek 9 - Priklad Spatné navrZené databazové tabulky

Pti realizaci databaze, kterou ilustruje obrazek 9, je mozné spattit konkrétni ptiklady chyb a
nedostatkt, kterych je potieba se vyvarovat:

- nejednoznacnost udajii — vyhledavaci anomdlie — neni jednoznacné urceno, co je
jméno a co piijmeni zékaznika (viz zaznamy 1, 2 a 7), ndzev mésta v zdznamech 1, 2 a
7 je odlisny 1 ptesto, ze jde o stejné mésto;

- redundance zaznamii — kdyZ si zdkaznik vyplj¢i vice filmi najednou, pak se pro
kazdy zaznam opakuji pole bydlisté a datum vypujceni, totéz pti dalSich vyptjckach
stejného zakaznika;

- nekonzistence zaznamii — pokud zakaznik zméni bydlisté (viz zdznamy €. 6 a 8), pak je
nutné provést zménu ve vSech zdznamech.

Prvni problém je, Ze neni splnéna /. normdlni forma, tedy pole (atributy) nejsou atomické.
Resenim je rozklad poli Jméno zakaznika a Bydlisté na n€kolik dalSich poli (viz obrazek 10).

Zaznamy o vypUjckach
Cislo Jméno | Pfijmeni ) ) _ Vyplijél si Vrtil
zédznamu | zékaznika|zakaznika Ulice Cislo Mésto PSC [DVD[Ndzev filmu Dne

1 Lukds Pavel Studentska |25 Ostrava Pfivoz |708 31 [21  |Pirati z Karibiku I. 5.1.2012 [9.1.2012
2 Lukas Pavel Studentska |25 Ostrava Pfivoz [708 31 |5 Honza malem kralem [5.1.2012 [8.1.2012
3 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvina-Raj 73564 |21  |Pirdti z Karibiku I. 10.1.2012 |11.1.2012
4 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvina-Raj 73564 (22  |Pirati z Karibiku Il. 10.1.2012 |11.1.2012
5 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvina-Raj 73564 (23 |Pirati z Karibiku IIl. 10.1.2012
6 Pavla Leva Hornosusska |24 HorniSucha |73535(51 |Popelka 10.1.2012 |10.1.2012
7 Lukas Pavel Studentska |25 Ostrava-Privoz|708 31 |51 [Popelka 15.2.2012 |19.2.2012
8 Pavla Leva Studentska |1 Ostrava-Privoz [708 31 |5 Honza malem kralem [15.2.2012 |16.2.2012
9 Karel Novak Vnitini 1151 |Térlicko 73565 |22 |Pirdti z Karibiku II. 16.2.2012 |16.2.2012

Obriazek 10 - Upravena tabulka dle 1. NF

Opakovéani zaznami pii CastéjSich vypujckach a pii vypujckach vice filmi najednou lze
vyfesit rozdélenim do vice tabulek. Podobny problém jsme jiz feSili na konceptudlni Grovni
modelovani. Vytvotime tedy tabulky (relace) Zakaznik, Vypujcka a Polozka.
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Zakaznik
Cislo | Jméno | PHjmeni
zaznamu | zékaznika|zékaznika Ulice Cislo Mésto PSC PoloZka
1 Lukds Pave! Studfentsll<é 25 Ostr?v?—Pfi.voz 708 31 Cfsl? DVD Nazev filmu Vypiijeka | Vraceno
2 Pavel Kvapil Karvinska 4 Karvina-Rdj 73564 polozk
3 Pavla Leva Studentska (1 Ostrava-Pfivoz [708 31 1 21 |Pirdti z Karibiku I. 1 9.1.2012
4 Karel Novak Vnitini 1151 [Térlicko 735 65 2 5 Honza malem kralem |1 8.1.2012
5 3 21 |Pirati z Karibiku I. 2 11.1.2012
4 22 |Pirati z Karibiku Il. 2 11.1.2012
- Vypljcka 5 23 |pirati z Karibiku lIl.__ |2
wpijtky |zakaznik |pne 6 51 |Popelka 3 10.1.2012
1 1 5 1.2012 7 51 |Popelka 4 19.2.2012
2 2 10.1.2012 8 5 Honza malem kralem |5 16.2.2012
3 3 10.1.2012 9 22 |Pirati z Karibiku II. 6 16.2.2012
4 1 15.2.2012 10
5 3 15.2.2012
6 4 16.2.2012

Obriazek 11 - RozloZeni tabulky pro data s jasné vymezenym vyznamem

Po této upravé (obrazek 11) lze fici, ze tabulky odpovidaji pozadavkiim na druhou normalni
formu a vSechna pole jsou zavisla na primarnim kli¢i kazdé tabulky. Problém vSak nastava pti
kontrole tabulek v zavislosti na tfeti normalni formé. Pole PSC je funkéné zavislé na mésté,
kde zakaznik bydli a teprve posléze na cisle zdakaznika. Stejné tak nazev filmu, ktery je
zakaznikem vyptjcen, je nejprve funkéné zavisly na Cisle DVD a teprve poté spolecné jsou
zavislé na cisle polozky. Resenim je tedy vytvoieni novych tabulek a to tabulky Mésto a DVD.

Vypujcka
Mésto 1D
Zakaznik vypuijcky | Zdkaznik |Dne
Cislo Jméno | PHjmeni psC Mésto 1 1 5.1.2012
zdznamu | zakaznika|zékaznika Ulice Cislo | PSC 70831 |Ostrava Pfivoz 2 2 10.1.2012
1 Lukas Pavel Studentskd |25 708 31 73564  |Karvina-Rdj 3 3 10.1.2012
2 |pavel |kvapil [Karvinska |4 735 64 73535  |HorniSucha 4 1 15.2.2012
3 Pavla Levd Studentska |1 708 31 73565 Térlicko 5 3 15.2.2012
4 |Karel  [Novak [|vnittni 1151 [73565 6 4 16.2.2012
5
DVD Polozka
Cislo Nazev filmu Kategorie Cislo DVD| Vypujcka | Vraceno
DVD polozk
1 21 1 9.1.2012
5 Honza malem kralem|Pohadka 2 5 1 8.1.2012
3 21 |2 11.1.2012
21 Pirdti z Karibiku I. Komedie | |4 22 |2 11.1.2012
22 Pirati z Karibiku II. Komedie | |5 23 |2
23 Piratki z karibiku Ill. [Komedie 6 51 |3 10.1.2012
7 51 |4 19.2.2012
51 Popelka Pohadka 8 5 5 16.2.2012
9 22 |6 16.2.2012
10

Obrazek 12 - Kone¢né usporadani struktury tabulek pro piiklad DVD piijcovny

1.5 TERNARNI VZTAHY A JEJICH UPRAVA

Ternarni vztahy jsou ty vztahy, kterych se ucastni 3 tabulky spojené navzijem dvéma
vazbami N:M. Zpravidla se jednd o typ: X déla Y pro Z. Na prvni pohled nejsou patrné a pti
klasické normalizaci tabulek vétSinou ujdou nasi pozornosti. V praxi ale mohou zpUsobit
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mnohé problémy. Klasickym piikladem jsou navzijem propojené entity ,dodavatel +
,vyrobek® + | objednavka® ptipadné ,,predmét™ + , student* + ,,skupina“ (viz. obrazek nize).

Zapsal Patfi
. . M 2 M M M _
predmét student skupina

“Cislo predmetu lDS. cislo " Cislo skupiny
a Skalni rok

Obriazek 13 - Neupraveny ternarni vztah

Pti klasickém rozepsani vazeb N:M dostaneme strukturu, viz nasledujici obrazek. Vse vypada
v poradku az na to, ze ur¢itému zédznamu tabulky ,,pfedmét* nebudeme schopni jednoznacné
ptifadit zdznam z tabulky ,;ro¢nik*. Napf. nebudeme umét zodpovédét jednoduchou otdzku:
,,Jaké predméty absolvoval student Blaha v roce 20077

Iména Iména Zmena
sméru smétu sméru
il . M i _ M
predméet é@—) prospéch <<—<>1% student 1%<>ﬁ> rocnik (%01% skupina
lCisln predmetu ’“I'Ci5|0 predmetu l05. cislo FOS. cislo LCislg skupiny
Js. cislo Ciglo skupiny
Skolni rok

Obriazek 14 - Nespravné rozepsany ternarni vztah

V ramci celého vztahu muze kardinalita vazeb 1:N nebo N:1 zménit smér pouze jednou.
Zaznamu z tabulky na strané ,,N“ mizeme vzdy jednozna¢né piifadit zdznam z tabulky na
strané ,,1%, ale opacné to nelze. Spravné rozepsany ternarni vztah je na nasledujicim obrazku,
smér se méni pouze jednou a to v tabulce ,prospéch®. Proto, zndme-li zdznam z tabulky
,prospéch®, mizeme podle klich jasné ur¢it zdznam vSech ostatnich tabulek, a pro studenta
Blahu a rok 2007 dokaZzeme vypsat jen ty predmcty, které Blaha absolvoval v zadaném
Skolnim roce.

TDS. cislo
student
1
M
, e L1 M . M 1 - M 1 .
piedmét eO—y prospéch <—Q% rocnilk skupina
ILCisln:n predrmetu P‘CE'D predmetu ’“L':'S- cislo rLCialn:u skupiny
DOs. cislo . Cislo skupiny
£kalni rok Zkalni rak
Cislo skupiny

Obriazek 15 - Spravné rozepsany ternarni vztah
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1.5.1 Priklad 2 — Knihovna

*** Pozndmka: Priklad knihovny je ve studijnich opordch zpracovdn cely. Jeho
funkéni aplikaci naleznete mezi priloZenymi soubory. Ndzev fyzické aplikace je
... Knihovna-priklad.accdb ...

Datova analyza: Potrebujeme databazi pro ucely evidence v malé knihovné. Vse dosud
probiha rucné na papirovych kartickach. Eviduji se ctendri a jednotlivé exemplare knih
véetné jejich vypiijceni. Od jednoho ndzvu knihy existuje vice kusu. Vypiijcni doba je omezena
na I tyden.

Z papirovych karticek vyplyva, ze na karticce kazdé knihy se eviduje jeji c¢islo v knihovne,
nazev, autor, jednoduchy popis, Zanr a datum posledniho vypiijceni. Na karticce ctendre
(Ctenarsky listek) se eviduje jeho ctenarské cislo(ve formatu C0001), rodné cislo, jméno a
bydlisté a nasledné se eviduje datum jednotlivych vypiijcek a pocet knih, které ma ctenar
vypiijceny. Po vypiijceni se karticka kazdé vypujcené knihy oznaci datem a vlozi do karty
daného ctendare, aby bylo dohledatelné, kdy si danou knihu vypiijcil.

Karticka kazdé knihy obsahuje udaj o ndazvu knihy, jménée prvniho z autoru, evidencnim cisle
v knihovné a Zanru, do kterého spada, véetné popisu a dat jednotlivych vypiijceni.

V tomto systéemu je Spatné dohledatelné, které knihy jsou vypiijceny, kdo si knihy vypiijcil a
kdy by méla byt kniha vrdacena. Zaroven je pozadavek, aby bylo mozné dohledavat knihy podle
autora, zZanru ¢i ndzvu.

Reseni:

Nejprve z analyzy vydefinujeme zakladni entity a jejich mozné atributy. Zakladnimi entitami
jsou ctenar a kniha (obrazek 16). Mezi nimi je vytvofen vztah s nazvem vypujcil si, ktery
pfedurcuje dle analyzy kardinalitu typu M:N. U ctendfe jsou pfidany atributy pocet knih a
data vypiijcek, které se dosud eviduji na kartickach ¢tenare. U knihy je navic evidovan atribut
data vypujceni, ktery se dosud eviduje na karti¢ce kazdé knihy po jejim vloZeni do karty
Ctenafe. Vztah s kardinalitou M:N je posléze rozdelen entitou vypiijcka, kam se pfesune i
datum vypiijcky a pocet vypij¢enych knih. Po spravné polozenych otdzkéach na kardinalitu
vznikl jeden vztah kardinality 1:N vii¢i nové entité a druhy vztah kardinality M:N.

M vypdjéil si N
Ctendr Kniha

Ctenéiské &islo Evidencni ¢islo

Rodné &islo Nazev knihy

Jméno Autor

Bydlisté E’opis knihy

Data vyplijcek Zanr o

Pocet knih Data vypujceni

1 proved| N M vztahyje se N
Ctenaf k >>  Vypljcka

Ctenarske &islo Cislo vyphjcky Evidenéni &islo
Rodne ¢islo Datum Nazev knihy
Jméno Pocet knih Autor
Bydlisté Popis knihy

Zanr

Obriazek 16 - E-R diagram knihovny
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Vztah kardinality M:N je nutné opé€t rozdé€lit. Z analyzy vyplyva, ze v knihovné miize byt vice
knih se stejnym nazvem, ale s jinym eviden¢nim ¢islem. To znamend, Ze maji stejny nazev,
autora i zanr a dochazelo by tak k redundanci. Proto je nutné vlozit novou entitu s nazvem
exemplar knihy. Zde se presune atribut evidencni cislo. Z hlediska kardinality miize knize
patfit vice exemplari, ale jeden exempldf mize patfit pouze jedné knize. Vznikne tak vztah
s kardinalitou 1:N. S pivodnim vztahem kardinality M:N se vSak nic nestane.

1 proved| N M vztahuje se N
X ™ /\ / oaw / sy
,\| |

Ctenar Vypujcka So—=>> Exemplar
7 ] ~ i ~ >3
Etenaiské Eislo Cislo vypdjcky N | Evideneni tislo
Rodné cislo Datum
Iméno Potet knih
Bydliste

1 patfi

b

Cislo zéznamu
Nazev knihy
Popis knihy
Autor

Zanr

Obrazek 17 - Casteéné upraveny E-R diagram knihovny

Vztah kardinality M:N rozdé€lime entitou polozka, do které vlozime atribut cislo polozky a
datum vrdceni. Zaroven je mozné urcit, popf. doplnit primarni klice do jednotlivych entit.

je evidovano
1 proved| N 1

x cy N - ;s o.y _ TN

Ctenaf 4 > Vypujcka < >
__tenar = ~" 7|_VypUIcka < o N

T Ctenafské &islo ® Cislo vyptitky "

Rodné tislo Datum Polozka
Iméno N
Bydlisté 7 Cislo polozky

- tahuje se P
1 patri N 1 vetahuy Datum vraceni

Kniha k \/ > Exempléf <

T Cislo zaznamu
Nazev knihy
Popis knihy
Autor
Zanr

T Evidenéni &islo

Obrazek 18 - E-R diagram knihovny zbaveny vztahi M:N

Pro zjednoduseni je mozné jiz v této chvili provést kontrolu normalizace databaze. Z hlediska
prvni normalni formy je potieba upravit entitu Ctendr, atributy jméno a bydlisté této normalni
formé neodpovidaji a je potieba je rozdélit na vice samostatnych (atomickych) atributd. U
entity kniha nastava tento problém s atributem autor, kdy vyhledavani v poli se jménem i
pfijmenim by bylo méné efektivni. Zaroveil je nutné uvazovat nad tim, ze jeden autor miize
napsat soucasn¢ vice knih, které se budou v knihovné vyskytovat. Je nutné toto upravit novou
entitou s ndzvem autor. Atributy budou urceny predevSim jménem a prijmenim autora. Jako
primarni kli¢ doplnime néjaké potadové cislo autora v databdzi. Vztah mezi témito entitami
bude napsal a kardinalita vztahu bude 1:N vi¢i entité kniha, protoze jeden autor miize napsat
vice knih, ale jednu knihu napsal jeden autor (u kazdé knihy se uvadi jen prvni autor).

Ddle je vhodné se zabyvat atributem zanr, ktery obsahuje kategorii, do které kniha patfi.
Z analyzy nevyplyvd, Ze by kniha mohla nédlezet do vice kategorii (napt. KRIMI a
KOMEDIE). Proto budeme ptedpokladat, ze kniha vzdy nalezi pouze do jedné kategorie.
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1 proved| N 1 je evidovano

Ctenat %ﬁ Vypuijcka -H\:I:ﬂ .
-] - N

. Ctenafske gislo

7 Cislo vypajeky

Polozka

Rodné &islo Datum
Jméno ¢tenafe 1 e
Pfijmeni ¢tenéfe | % Cislo polozky
Ulice Autor Datum vraceni
Cislo domu > Cislo autora
Mésto Jméno autora
psC ~F e .
napsal PFijmeni autora
N 1 patfi N 1 vztahuje se

Kniha ﬁ/—%} Exemplar %\/—

ci§lo zézpamu © Evideneni gislo
Nazev lehv Datum pofizeni
Popis knihy
Zanr

Obriazek 19 - E-R diagram knihovny splitujici 1. NF

Kontrolou zjistime, Ze druhou normalni formu takovy diagram spliuje a vSechny neklicové
atributy jsou vzdy pln€ zdvislé na primarnim kli¢i dané entity. A z hlediska tfeti normalni
formy je nutné prozkoumat tranzitivni zavislost, tedy zda néktery z neklicovych atributi neni
funkéné zavisly nejprve na jiném nekli¢ovém atributu a teprve spolecné nejsou zavislé na
primarnim kli¢i. Z tohoto pohledu je patrna pouze zavislost PSC na mésté a teprve poté na
Ctenarském cisle. Je na zvazeni navrhare, zda je potfeba tuto tranzitivni zavislost fesit. Pokud
by $lo o néjaky fetézec knihoven v riznych méstech, pak by toto vyznam mélo, ale pokud jde
jen o lokalni knihovnu, kdy c¢tenafi budou pouze z blizkého okoli, pak feSeni této zavislosti
ztraci vyznam. Predpokladejme proto, ze knihovna je pouze lokdlniho charakteru a tfeti
normalni formu v tomto ptipad¢ nebudeme fesit.

E-R diagram pro piiklad knihovny je tedy hotov a je nutné zkontrolovat, zda splituje vSechny
pozadavky z analyzy. Evidujeme Ctenafe a exemplaie knih bez toho abychom redundovali
zaznamy Vv piipad¢é dvou stejnych exemplait. Evidujeme jednotlivé vypijcky a to vcetné vice
vypujcenych exemplaiti najednou. Jsme schopni spocitat, kolik knih ma ¢tenar zapij¢enych a
zjistit, které¢ knihy jiz vratil, pfipadné, kdy by méla byt kniha vracena. Pokud kniha jesté
nebyla vracena, pak je vypuajcena a spliujeme i dalsi pozadavek na zjisténi vyptjéenych knih
a jejich vypujcitela.

E-R diagram splituje v této podobé zdkladni pozadavky kladené na databazi a je mozné ptejit
k ndvrhu rela¢niho datového modelu formou Relacniho schématu. Vytvofime schémata
jednotlivych relaci transformaci entit z E-R diagramu, kdy doplnime atributim jejich datovy
typ, format a velikost. Po vytvofeni jednotlivych relaci doplnime cizi kli¢e a ur¢ime parcialitu
vSech vztahli mezi schématy jednotlivych relaci.

Pro schéma relace Ctenar vyplyva zanalyzy nékolik specifik, které se musi projevit jiz
v logickém néavrhu databaze. Jde naptiklad o identifika¢ni pole Cislo ctenare, kde je
pozadavek na formatovani tohoto identifikatoru. Zcela jisté jde o pole s nartstajici hodnotou,
které je dopIlnéno pismenem C. Proto do domény pole zaznac¢ime, Ze se jedna o datovy typ
automatické cislo, velikost dlouhé celé cislo a format je dan priristkem a tvarem C0001.Prave
tvar pak budeme upravovat a doplnime jej takto: \C0000.

Dalsi pole, které je potieba fesit je Rodne_cislo. 1 ptesto, Ze jiz v ndzvu ma slovo ¢islo, tak se
o Cislo jako takové nejednd. Je potieba jej fesit datovym typem text s urCitym poctem znakl
Zaroven je potieba si uvédomit, jak mize toto rodné ¢islo vypadat. U starSich osob ma rodné
Cislo 9 ¢islic rozdélenych lomitkem a u mladsich lidi mé 10 ¢islic opét rozdélenych lomitkem.
Datovy typ je tedy text, velikost pole je ddna nejvétsim poctem znakil, které je potieba ulozit
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— 11 a format je dan vstupni maskou ve tvaru Sesti povinnych ¢iselnych znaki (0), pak
lomitko a tfi povinné ¢iselné znaky (0) a jeden nepovinny ¢iselny znak (9). Podobné je nutné
fesit i dalsi ¢islo a to PSC, které bude mit tvar péti povinnych &iselnych znakd rozdélenych
mezerou - 000 00. Pokud se jednd o pole cislo domu, pak toto musi byt rovnéz textového
datového typu, protoze miize nabyvat napt. tvaru /7/63/2a. VSe zndzoriuje obrazek 20.

Ctenar

Nazev pole Datovy typ Velikost format

PK |Cislo_ctenare automatické Cislo| dlouhé celé ¢&islo| pfFirGstek, CO000
Rodne_cislo text 11 00000070009
Jmeno_ctenare text 20 >
Prijmeni_ctenare text 20 >
Ulice text 25 >
Cislo_domu text 8
Mesto text 25 >
PSC text 6 000 00

Obrazek 20 - Schéma relace Ctena¥ v p¥ikladu knihovny

Obrazek 21 ilustruje uplny relacni datovy model pro databazi knihovny. Tento model
obsahuje 6 schémat relaci, mezi nimiz jsou vztahy s urenim ptislusné kardinality a parciality.
Mezi relacemi vypujcka a polozka je parcialita oboustranné povinna, coz znamend, ze do
databdze nemulze byt zaznamendna zadnd vypijcka, ke které by zaroven nebyla zapsana
néjaka polozka.
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1.6 CASE SYSTEMY (CASE NASTROJE)

CASE systémy jsou nastroje, které podporuji vyvoj softwarovych aplikaci, mezi néz patii i
vyvoj databazovych systémt. CASE — Computer Aided Software Engineering. Jednou z
mentalné¢ pojmout. CASE systémy usnadni praci nejen béhem tvorby samotné aplikace, ale
také béhem tvorby jednotlivych modeli, protoze nas do jisté miry technicky povedou.
Samotné pouziti CASE ndm ale nezaruci bezchybny a rychly vyvoj aplikace nebo systému.
CASE umoziiuje nejen zautomatizovani nekterych procesi pii tvorbé softwaru
prostfednictvim programatorem zadanych obecnych pozadavki, ale spolupracuje také pti
tvorbé dokumentace.

Pod pojmem CASE systémy (nastroje) rozumime sadu integrovanych softwarovych nastrojii
pro automatizaci nékterych fazi Zivotniho cyklu. Jde o integrované nastroje pro faze analyzy,
navrhu a implementace databdzového systému. Jednotlivé nastroje si jsou schopny vzajemné
pfedavat vysledna data napt. ve form¢ modelli. Toto umoZziiuje jednotnd databaze CASE
nastroje, vniz se prubézné ukladaji vSechna data o vyvijeném systému a nazyvame ji
REPOSITORY.

Mezi hlavni vlastnosti tedy patii:

- podpora specifikace systému (tvorba katalogu uzivatelskych pozadavk);

- podpora analytickych a navrhovych postupi;

- udrzba projektové dokumentace;

- generovani struktury databidze v daném prostiedi (automaticky);

- podpora testovani.
Z hlediska vyvoje systému (databaze) v riiznych fazich Zivotniho cyklu se rozliSuji tii typy
CASE nastroju:

- UPPER CASE - slouzi k vyvoji ve fazi analyzy systému;

-  MIDDLE CASE - slouzi k vyvoji ve fdzi ndvrhu systému;

-  LOWER CASE — jsou urceny pro fazi implementace systému.
Jednotlivé faze jsou uzce provazané a v piipad¢ pouziti vice CASE nastroju je dulezité, aby
tyto byly dobie provazané (propojené).

Pti vybéru CASE néstroje je nutné zohlednit:

- ucel pouziti — je vhodné védeét, v jaké architektufe bude vyvijeny systém pracovat;

- soulad CASE ndastroje s pouzivanou metodikou modelovani a navrhu;

- REPOSITORY CASE nastroje — je dilezité, aby databdze CASE nastroje byla
dostatecné robustni pro zvladnuti daného projektu;

- sdileni komponent — jde o ptipad, kdy na projektu spolupracuje vice lidi a je nutné
sdilet jednotlivé ¢asti modell. Je vhodné, aby systém v tomto piipadé podporoval i
verzovani,

- podpora konzistence modelii a dodrzovani metodiky navrhu — zajisténi kontroly
syntaxe a kontroly pravidel pro znazornéni modeli;

- moznost znovupouziti casti analyzy ¢i navrhu — je vhodné aby CASE ndstroj
umozioval export a import jednotlivych ¢asti;

- Podpora pro automatické vytvareni dokumentace;

- generovani struktury databadze;

- demoverze CASE nastroje — pti vybéru je vhodné si vyzadat demoverzi néstroje
(napt. ¢asové omezenou), aby bylo mozné dikladné analyzovat jednotlivé klicové
moznosti daného nastroje jesté pied jeho koupi.
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CASE nastroji jsou naptiklad: MS VISIO, CASE Studio, Power Designer a dalsi.

S5, CASE Studio 2.23.1 . - I I L e—— | (53

Soubory  Upravw  Model  Slownik Zobrazit Okna  Help

el @R R rr— Y YT
Mecwwugs|ws=ro/||aaae g n)|es || s ng-

Sy Galerie E3 ]

1 2] €\Program Files\RKSoft\ CASEStudia2\Madels\Vozidlo.dm2 =nEom=<=)

) 11 Wazidlo s

- Hlavni model WIN_vozidla Test(17) MM (PH) 4

=) OFD Tavarni_znacka Text(25) NN
SPT Text(3)
I Riok_wyroby DateTime Mr
»

Wozidlo je wiastnéno majtelem
N

Ozoba

Fakaznicke_Gizlo Autohumber LI MK (PR
Jméno Text(251 t
Ffijmeni Text(25)
Telefon Text(16)

Majitel_vozidla |
"IN _wozidla Tesdr171 MM (PR
Fakaznické_Eizlo Long Integer MM (PP
Datum_nakyti DatesTime MM

O=soba je majtelem

<« [ 3
Access 2000

Obrazek 22 — Model databaze v CASE Studio 2.23.1 (E-R Diagram)

%) Wkres1 - Microsoft Visio " . Y  » & =
IE!] Soubor Upravy Zobrazit Vleiit Format [Nastroje Data Databaze Obrazec Okno  Mapovéda Mapavéda - zadejte dotaz -8 X
N-BFHG B VE S RBXS - @G L-A-F 0% - @k
¢ Arial - 1ib - B I U E == S EEEE A - &+ [ Motiv | = - vE
Chrazce O x r;:Il Pt B B B B i }?u”lllllliu”llll|1?u|||lllll?u|||l|l i FI|I|I| (TR BER L 10 1y ~
Hledat obrazce: _E ?
Sem zadejte hle(lanjrtextE H m o
3 Vozidlo
[ vztah entity | | S Osoba
- | PK |VIN .
E i E"‘LE ey I KL:E o PK |Zakaznické &islo
=8 A ]
— = Tovarni znacka .
[ zobrent 5 Notfoend | | V{robni znaéka Jméno
| . Pfijmeni
/ = Rok vyroby
. Kategotie k =
2 Kategorie podiizend... ""L_: 1 SPZ Telefon =
Crynarnickd 3 F_: A
pojnice A
et
k
[ obiekkové-reladni E Maijiteel vozidla
Tahulky a zobrazeni O x |&
"!" - % PK,FK2 | Zakaznicke islo
B maiiteel vozidla = PKFK1 | VIN
B 0soba E ' i
B vozidio =
E Datum nabyti
|5 -
4 4 » [ Stranka-1 JEl i v
= Kateqgarie:
o
§* Definice
=0 g Sloupce Fyzickj ndeev | Datowjbyp  |ofadovar| K| Poznarnky | Ffidat |
E Frimarni 10 b [ SECS Char(17) WIN identifikuje Vozidla | |
ar rl?t?\géni Ldélnsti | |Tovérniznatka | SBCS Char(20} [ |Tovaniznatkajez | Odebrat |
:J-Jj Kontiola | [Wyrobniznadka | SBCS Char(20) [ wrobni znatka Upravit
o Rozgifend | |Rok wraby Large Date & Time [0 Rrokwiroby je z
Poznarmky HE SBCS Char(10) [] | 5PZ je z vozidio - Pesunout nahoru |
]| ’
. ) ) . ) Féesinnnt dnli‘ I
Zobrazit: % Pfenosny datovy byp " Fyzicky datowy byp (Microsaoft Access)
] n v
* | ¥lastnosti databaze /\u'\;?stup
Sifka = 38,444 mm Vyska = 35,28 mm Uhel = 0° Str. 1/1

Obrazek 23 - Model databaze v Microsoft Visio 2007 (Rela¢ni schéma)
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to normalizace?

2) Musi kazda databdze spliovat pozadavky normalizace?

3) Co je to tzv. tranzitivni zavislost?

4) Lze v databazi akceptovat datové pole, do kterého je mozné vlozit vice ¢iselnych
udaju?

5) Co je to ternarni vztah?

6) Co jsou to CASE nastroje?
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1 IMPLEMENTACE DATABAZE

=] OBSAH KAPITOLY:
—
-
. . Ptedstaveni aplikace Microsoft Access

Zpusob realizace tabulek v MS Access
Moznosti nastaveni vlastnosti jednotlivych poli tabulek
Upravy karty vyhledavani, ovéfovacich pravidel a vyrazii v tabulkach

Piiklady

(J MOTIVACE:

=PI 1o prostudovani této prednasky budete schopni spustit aplikaci MS Access
a pracovat sni tak, aby vysledkem prace byla implementace navrhu
databaze do skute¢né a funk¢ni struktury databazové aplikace. Budete umét
realizovat databazi na zéklad¢ rela¢niho datového modelu a uplatnit veskera
zakladni integritni omezeni pro dosazeni funk¢ni aplikace. Predpokladem
prace v této kapitole je, ze zvladnete zékladni préci s pocitacem a jinymi
aplikacemi skupiny Microsoft (napf. spusténi aplikace a otevieni nového ¢i
jiz diive vytvoreného souboru).

Jako pomicku k této kapitole lze pouzit instruktazni videa s oznacenim
Video 1 a Video 2.

CiL:

Zakladni seznameni s aplikaci MS Access a tvorbou tabulek na zakladé¢
rela¢niho datového modelu véetné aplikace integritnich omezeni.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Dosud jsme se ucili, jak spravné navrhnout databazi, aby pozdé&ji fungovala spravné a
efektivné a abychom byli schopni ziskat z takové databaze pozadované informace. V tuto
chvili postupujeme v zZivotnim cyklu databaze déale a ukdZzeme si, jak ndvrh databaze
implementovat do nckteré¢ho ze systémi fizeni baze dat. Timto pro nds v tuto chvili bude
Microsoft Access, konkrétné ve verzi MS Access 2010.

Microsoft Access je obecné nastroj pro realizaci a ndslednou spravu relacnich databazi. Je
soucasti baliku Microsoft Office a kombinuje relacni Microsoft Jet Database Engine
s grafickym uzivatelskym rozhranim. To ndm umoziuje pfedev§im uchovavat data, pracovat
s nimi (pocitat, t¥idit, vyhleddavat, ménit ¢i doplhovat), zobrazovat data a automatizovat praci
s nimi pomoci programovych kédi. MS Access umoziuje rovnéz sdileni dat mezi uzivateli a
mnoho dalsiho.

1.2 SPUSTENI PROGRAMU MICROSOFT ACCESS

V dal$im textu se nejprve seznamime se zakladnimi zptisoby ovladani programu MS Access a
nasledné si na znamém piikladu knihovny z ptedchozi kapitoly ukdzeme, jak jednoduse
databazi implementovat.

Spusténi aplikace MS Access

Program MS Access lze spustit hned nckolika zplsoby, z nichZ si uvedeme dva zékladni.
Prvni zpisob je pfes nabidku start prostfednictvim barevné ikony s logem Microsoftu v levé
spodni ¢asti obrazovky. Poté kliknéte na polozku Vsechny programy a najdéte slozku
Microsoft Office. Po jejim otevieni (rozkliknuti) naleznete nabidku Microsoft Access 2010,
které spusti dany program.

Druhym zpiisobem je vyuziti ikony na panelu rychlého spusténi oznacené pismenem A.
Pokud tato ikona na panelu rychlého spusténi chybi, pak je mozné ji tam umistit rucné.
Kliknete-li pravym tlacitkem v nabidce start na polozku Microsoft Access 2010, objevi se
nabidka s volbou Pripnout na hlavni panel. Vse ilustruje obrazek 1. I ptesto, ze jsem hovofil
o dvou zpusobech spusténi, které si ukaZzeme, musim zminit jesté jeden zpiisob. Ten je spjat
s jiz vytvofenym souborem databaze v MS Access. Pokud v Priizkumniku naleznete jiz dfive
rozpracovany databazovy soubor s piiponou *.accdb, pak po dvojkliku na tento soubor se MS
Access otevie a zobrazi jiz rovnou i pozadovany databazovy soubor.
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. MATLAB
. Medicus 3
. Microsoft Office 3.

I ﬁ PDFCreatnr @ Microsoft Access 2010 : Spu‘s‘té‘ni
i »

[&] Microsoft Excel 2010
Viechny programy @ Microsoft InfoPath Designer 2010 MS Access

@ Microsoft InfoPath Filler 2010

b
U FDmP' =9mpmgmrr' a soubory 2 p Tt
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-

2.

I Medicus 5
. Microsoft Office
@I Microsoft e 2010

@ Microsoft Oteviit

@I Microsoft ] Odstranit potiZe s kompatibilitou
@I Microsoft I - i

@ Microsoft Pripnout na hlavni panel

8] Microsoft Priprccttemmttl

Obrazek 1 - Spusténi aplikace MS Access

r@“ = RN R ' Y L vty e EIEIQW

Domi Vytvoreni Externi data Databazové nastroje & 0
ﬂ -
- Dostupné sablony Prazdna databdze
B uvlozit objekt jako

fat Domi

B A

LB D .ﬂi

%‘] Pokus.accdb

Prazdna Maposledy Ukazkové
%‘] Webovd databize k.. webova oteviené sablony

databaze sablony =
@] studenti-pokus.acc... 3
(2] Filip.accdb

Maje 2abl

Naposledy °JE sablony
oteviené

Sablony na webu Office.com Vyhledat 2ablony na webu Q| &
| a

B I_i\ = 3 ;@ |._/_ 7 MNazev souboru

ozt @ publikovat Prostiedky Kontakty Problémy a Neziskové Knihovna-pfiklad.accdb &
N sd dkoly D:\Dokumenty\Vyuka'\Databazové
apovéda N systémy'\Prednagky’, |v

Obrizek 2 - Uvodni okno MS Access pro vytvoieni/otevi-eni databaze
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VYTVORENI/OTEVRENI DATABAZE

i MILFL‘I'.'.UH" D )

Ar:cess ]

Tworba tabulek v programu MS Accass

Ing. Lukd% STTE, Ph.C

Video 1 Spusténi aplikace MS Access

Po spusténi programu MS Access se otevie ivodni okno, které nabizi moznosti pro vytvoteni
nové databaze nebo pro otevieni jiz n¢které z diive vytvorenych databazi na daném pocitaci.
Pro vytvofeni nové databiaze mate v zasadé dv€ moznosti. Bud’to oteviete novou, prazdnou
databazi a v pravé Casti dole zapiSete jeji ndzev, urcite cestu k ulozeni a kliknete na tlacitko
Vytvorit, nebo vytvofite databdzi na zdkladé ukazkovych Sablon, které nabizi MS Access.
Nabidky s vybérem prazdné ¢i ukazkové databaze jsou ve stfedni ¢asti ivodniho okna (viz
obrazek 2).

V levé ¢asti iivodniho okna je zobrazena nabidka Oteviit pro vyhledani a zobrazeni jiz
vytvofenych databazi. Pod touto nabidkou jsou zobrazeny nazvy néckolika poslednich
databazi, se kterymi se MS Access pracovalo a pro jejich otevieni staci kliknout na
pozadovany ndzev souboru s databazi.

V nasem ptipad¢ jsme tedy vytvofili novou prazdnou databazi, zvolili jsme nazev Knihovna-
ptiklad.accdb a umisténi do slozky Pfednasky na disku D.

Po vytvofeni databdze se otevie pracovni okno programu MS Access (obrazek 3), které je
rozdéleno do 4 casti. Na vrchni strané je pas karet, ktery ptehledné zobrazuje vSechny
dostupné funkce v jednotlivych kategoriich. V levé Casti je ulozeno navigacni okno, které
zobrazuje nazvy vSech objektii realizovanych v databazi (tabulky, formulafe, dotazy, tiskové
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sestavy a makra) V pravé Casti je pracovni ¢ast okna, kde se oteviraji vybrané objekty. Ve
spodni ¢asti je pak informacni a dialogovy pas s napovédami.

% I | I b
@l = |= - Knihovna-piiklad : Databdze (Access 2007 - 2010) M... | == |
Domd Viytvoreni Externi data Databazové nastroje Pale Tabulka & Q

oo i - =

b as 12 B39 | g

...... == £ . =
Zobrazeni | Tet Cislo Ména _ - Ovéfeni
Zobrazeni Pridat a odstranit Vlastnosti Formatovani Ovéeni pole
Viechny objekty aplikace ... &) « |j Tabulkal X
Hledat.. el 1D - Kliknutim pfidat -

Tabulky x || % (Nové)

E Tabulkat

Zaznam: M 1z1 ] i Bez filtru | Vyhledavani

Zobrazeni Datovy list | MNum Lock | E4

Obrazek 3 - Pracovni okno programu MS Aécess

1.3 TABULKY V PROGRAMU MICROSOFT ACCESS (VIDEO 1)

Pii vytvofeni prdzdné databaze byla vytvofena i jedna prazdna tabulka s jedinym polem
nazvanym ID. Abychom mohli nové vzniklou tabulku, nebo pozd¢ji jakykoliv jiny objekt
databaze upravovat, musime se dostat do tzv. ndvrhového zobrazeni, které je oznaceno na

pasu karet nasledujici ikonou %2 Tuto ikonu pro upravu jakychkoli objektll v rezimu navrhu

najdete vzdy na karté s ndzvem Domii. Pokud objekt, ktery chcete upravovat, nemate otevien,
pak je zapotiebi v navigatnim okné na tento objekt dvojkliknout, tim jej otevfit a pak na karté
Domii vybrat pozadovanou nabidku. Druhou moznosti je na dany objekt kliknout pravym
tlacitkem mysi a po vyvolani dialogové nabidky vybrat ndvrhové zobrazeni.

V névrhovém zobrazeni vybrané tabulky budete nasledné vyzvani k zadani ndzvu tabulky pro
ulozeni. V nasem ptipadé jde o tabulku s nazvem Ctenar. Nezapomeiite, Ze je doporuceno
pouzivat pro tabulky a jednotliva pole nazvy bez diakritiky. Po uloZeni ndzvu dané tabulky se
tato otevie v navrhovém zobrazeni pro doplnéni jednotlivych poli a jejich domény. Obrazek 4
znazornuje navrhové zobrazeni tabulky. V jeho horni €asti jsou zobrazeny ndzvy jednotlivych
poli tabulky a jejich datové typy a ve spodni levé €asti jsou zobrazeny dalsi vlastnosti, které
lze u daného pole upravovat. V pravé casti je pak jednoducha napovéda pro uzivatele.
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7T Ctenas |
Mazev pole Datovy typ Popis
¥ Cislo_ctenare Automaticke gislo |z|

My

1

Vlastnosti pole

Obecné  |yyhleddvani

Velikost pole dlouhé celé dislo

MNové hodnoty prirdstek

Format WZ0000

Titulek Cislo étenaie

Indexovat ano (bez duplici

Inteligentni znatk [ plicity) Popisek pole pouZitého ve formuldri, Mezadate-
Earov?‘la'm’textu ¥ Obetné li titulek, bude jako popisek slouZit nazev

pole. Cheete-li ziskat informace o titulcich,
stisknéte klavesu F1.

Obriazek 4 - Navrhové zobrazeni objektu Tabulka

Od této chvile je nutné se drzet relaéniho datového modelu vytvoteného v predchozi kapitole.
Obrazek 4 rovnéz ilustruje zptisob nastaveni prvniho pole tabulky Ctenar a jeho specifickych
vlastnosti. Z relacniho datového modelu vyplynulo, ze je zapottebi u identifikdtoru cCtenaie
dodrzet format ve tvaru C0000. Toho docilime tim, ze do kolonky Formdt vlozime definici
|C0000. Obracené znaménko tikd, ze znak C je pevny - pfeddefinovany a nuly znamenaji, ze
v &iselném oznaéeni budou vzdy &tyii &islice. Ciselna hodnota se bude dopliiovat automaticky
jako ptirastek posledni hodnoty, jak je nastaveno o kolonku vyse a zaroveii od konce celého
pole.

Nazev pole Datovy typ Nazev pole Datovy typ
? cislo_ctenare Automatické Eislo # |Cislo_ctenare Automatické &islo
Rodne_cislo Text Rodne_cislo Cislo
Vlastnosti pole Vlastnosti pole
Obecné  |yyhledavani Obecné  |yyhledavani
Velikost pole 11 - Welikost pole dlouhé cele dislo
Format | Farmat
Vstupni maska pooooovooos Paéet desetinnych mist | automaticky
Titulek Rodné gislo Wstupni maska
Vychozi hodnota Titulek Rodné éislo
Ovéfovaci pravidlo \fychozi hodnota
Ovéfovadi text Ovéfovaci pravidlo
Je nutno zadat ano Ovéfovaci text
Povolit nulovou délku ne Je nutno zadat ano
Indexovat ano [bez duplicity) Indexovat ano [bez duplicity)
Komprese kddu Unicode |ano Inteligentni znadky
Rezim editoru IME Mo Control Zarovnani textu Obecné
Rezim sentence editoru I No Conversion
Inteligentni znacky 2

Zadano Ulozeny vysledek Zadano UloZeny vysledek
|5 ctenar'| | ctenar |2 ctena| [ ctenar

Cislo étendh ~ Rodné gislo - Cislo étendf ~ Rodné gislo - Cislo étenadh -~ Rodné éislo - Eislo &tenah » Rodné &slo -
N C0001 123456/?89! C0001 123456/789 5 C0001 123456/?89! Coool 12345/6789
* (Navé) * * (Nové) *

Obrazek 5 - Rizny zptisob zadani rodného ¢isla do DB v MS Access

Obrazek 5 ukazuje, jaky je rozdil mezi datovymi typy v piipadé, Ze potiebujeme dodrzet
urcity format s povinnymi a nepovinnymi znaky. Definujeme zde pole Rodne_cislo, které ma
jednak stanoveny format s lomitkem a pak také jednu nepovinnou pozici pro osoby star§iho
data narozeni. Uz dfive jsme si fikali, Ze nepovinnou ¢iselnou pozici ozna¢ime hodnotou 9 a
povinnou pozici hodnotou 0. Z pfedchoziho vime, Ze pevny a pteddefinovany znak je doplnén

MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
CZ.1.07/2.2.00/15.0463




IMPLEMENTACE DATABAZE [END

o obracené lomitko. Tvar, ktery tak budeme zapisovat do pfislusné kolonky, musi byt
nasledujici 000000\ /0009. Toto vSak jiz nebude zapsano do kolonky Format, nybrz do
kolonky Vstupni maska. Pravé diky stanovenému tvaru nemiizeme pro rodné ¢islo pouzit
datovy typ cislo. Pokud by totiz do takového pole zadal uzivatel rodné Cislo, které ma o jednu
pozici méné, ulozil by se do databaze vysledek, ktery neodpovidd zadani. VSechny ciselné
hodnoty by se o jednu pozici posunuly (viz obrazek 5 vpravo dole). Je tedy nutné pouzit pro
toto pole datovy typ fext, velikost pole 11 pozic a stanovit Vstupni masku.

Kolonka Vstupni maska jiz obsahuje pieddefinované, nejCastéji pouzivané vstupni masky.
Aby bylo mozné tuto nabidku vyvolat je potfeba nejprve ulozit tabulku, nasledné kliknout do
dané kolonky a po zobrazeni znafky [=] na konci kolonky na tuto kliknout. Zobrazi se
dialogové okno Priivodce vstupni maskou, ktery vam umozni vybrat vhodnou vstupni masku
pro dany ucel nebo vas provede novym nastavenim.

Privodce vstupni maskou

. — Kterd vstupni maska odpovida poZadovanému vzhledu dat?
Obecné  |vyhledavani
Velikost pole 1 - Cheetedi vid&t, jak zvolend maska pracuje, pougijte pole Vyzkouget.
Format
Vstupni maska 0000000009 [e==) Segnam Vstupni maska zménite Kiknutim na taditke Upravit seznam.
Titulek Rodné dislo Vstupni maska: vzhled dat:
Vychozi hodnota
Owvéfovaci pravidlo Telgfon (56105) 934 -
Ovéfovadi text PSC 155 00
Je nutno zadat ana 541109/1234
Paovolit nulovou délku  ne
Indexovat ano (bez duplicity) Telefon_II . 123 456 789
Komprese kédu Unicode ano Cas (dlouby) 0:00:00
Rezim editoru IME Mo Control
Refim sentence editoru I No Conversion Vyzkouset: |
Inteligentni znacky e
[ Upravit seznam ] ’ Storno ] Dalsi > ] [ Dokonéit

Obrazek 6 - Privodce vstupni maskou v MS Access

Dalsi kolonkou, ktera je u pole Rodne_cislo nastavovana, je Je nutno zadat. Jejim nastavenim
na hodnotu ano lze uzivatele ptinutit k tomu, aby danou hodnotu vzdy vyplnil. Spolu s tim je
vzdy vhodné, aby kolonka Povolit nulovou délku byla nastavena na hodnotu ne.

O tzv. indexaci budeme hovofit v pozdéjSich kapitolach, ale zde je vhodné fici, Ze indexovani
by mélo byt povoleno pro ta pole, podle kterych se Casto v databazi vyhledava. Primarni klice
kazdé tabulky musi byt indexovany vzdy a bez duplicity. Néktera pole, jako napt. pole
pfijmeni Ctenaie se vSak mohou v databazi vyskytovat Castéji (protoze miize byt v databazi
nékolik pani Novakil) a proto by indexace tohoto pole byla nutnd s povolenou duplicitou.
Oproti tomu rodné ¢islo by méla kazda osoba jedinecné a z toho diivodu je vhodné nastavit
indexaci pole Rodne_cislo na hodnotu ano (bez duplicity).

Po doplnéni vsSech ostatnich poli a jejich domén je nutné tabulku ulozit a uzavtit (kiizkem
v pravé Casti navrhového zobrazeni). Nasledné vytvofime novou tabulku, kdy na pasu karet
najdeme kartu s ndzvem Vytvoreni a na ni pak tlacitka pro vytvoteni jednotlivych objekta
databaze. My pottebujeme vytvorit novou tabulku, a proto na dané karté klikneme na tlacitko
Tabulka. Po otevieni nové tabulky v navrhovém zobrazeni opét dle relaéniho datového
modelu zaddme nazev (nyni Vypujcka) a pokracujeme uloZzenim. Stejné jako v predchozim
nastavime primarni kli¢ tabulky a to Cislo vypujcky a jeho tvar \V000000. Posléze u pole
Datum_vypujcky nastavime datovy typ datum a cas a jeho format. Ten je mozné vybrat
z n¢kolika preddefinovanych tvart, které 1ze nalézt v rozbalovacim seznamu kolonky Format
(viz obrazek 7 vlevo nahote).
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] Vypujcka 1 Vypuicka
Nazev pole Datowy typ : Nazev pole Datovy typ
¥ Cislo_vypujcky Automatické &islo ¥ cislo_vypujcky Automatickeé Eislo
Datum_vypujcky Datum a ¢as Datum_vypujcky Datum a éas

Vlastnosti pole Vlastnosti pole

Obeé  |yyhledavani

Obecné

Format Format Datum [kratké)
Vstupni maska Datum [obecné) 19.6.2007 17:34:23 Vstupni maska )
Titulek Datum [dlouhé) 19. éervna 2007 Titulek Datum wjpajéky
Vyichozi hodnota Datum (stiedni) | 19-6-07 Wychozi hodnota [one]
Ovéfovadi pravidlo Datum (kratke) | 19.6.2007 Ovéfovad pravidlo <=Date() And > [Datef)-5) )
Ovéfovad text Cas (dlouhy) 17:34:23 Ovéfovad text Byla zadana nespravna hodnota data wpdjtky...
Je nutno zadat Cas (stfedni) 5:34 odp. Je nutno zadat ano
Indexovat Cas (krdtky) 17:34 Indexovat ne
- o o Rezim editoru IME Mo Control
Reiim sentence editoru I No Conversion
- ~ Inteligentni znacky
Tviirce vyrazi - @ Zarovnani textu Obecné
—— — = Zobrazit vibér data Pro data
Zadeijte vyraz pro vraceni vychozi hodnoty pole:
(Piiklady vyrazd: [pole1] + [poleZ] a [poled] < 5)
paeo|
) wpuida
<= Ménd Cislo vwypijé - Datum vypl - Kliknutim pfidat -
. . . i V0oooo1 20.8.2012 &
Prvky wyrazu Kategorie virazd Hodnoty virazu B
r: 5 * (Moveé) 25.8.2012
<Vie> CDate -
B CDate _
m I:';'I ;: EHneVAnS S | Finanéni L Microsoft Access @
: E= NStz nty Kontrola Date$ 3
-4 Operatory Matematické DateAdd L
gl‘bei'uo-lde ggiggt l k Byla zad&na nesprdvna hodnota data vypljcky...
Text DateSerial .
DateValue ‘ oK. | [ MNapoyéda
" Day
1 LI} + Hour -
Date

Vrat hodnotu Variant typu Date obsahujic’ aktudlni systémové datum.

Obriazek 7 - Nastaveni pole typu Datum a ¢as v MS Access

Je predpokladem, ze vétsina vyplijcek se do systému bude zapisovat ihned v den vypiijceni a
proto je vhodné usnadnit uzivateli praci a do pole Datum_vypujcky jiz ptreddefinovat tzv.
vychozi hodnotu na aktualni datum. V této kolonce po kliknuti na znacku [=] dojde k vyvolani
dialogového okna Tvirce vyrazi, kde jsou preddefinovany mnohé funkce. My potiebujeme
funkci Date() v kategorii Datum a c¢as. Pro zapsani funkce do kolonky stac¢i na tuto v seznamu
dvojkliknout a poté odsouhlasit.

Protoze nékdy mize dojit k tomu, Ze uzivatel bude nucen zadat vypiijcku do systému pozdéji
(napt. z divodu vypadku elektrické energie), je stejné¢ dobré zkontrolovat praci uzivatele
z hlediska integrity. Tedy zkontrolovat, zda uZzivatel nezadal naptiklad datum v budoucnosti,
nebo naopak pfili§ mnoho v minulosti. K tomu ndm slouzi kolonka Ovérovaci pravidlo, do
niz lze zapsat funkci a pravidla, kterd ovéti smysl zadanych dat. Lze rovnéz vyuzit tzv. Tviirce
vyrazii. V nasem pripad€ chceme, aby pokud uzivatel musi zménit datum vyptjcky, pak aby
nebylo starsi péti dnil a zaroven aby nezadal datum, které jesté nebylo. Proto do dané kolonky
zapiseme nasledujici funkci: <=Date() And >(Date()-5). Pokud by hodnota zadana v tomto
poli neodpovidala pozadavkiim, pak je nutné informovat o tom i uzivatele. K tomu slouzi
hned nasledujici kolonka Oveérovaci text, kam lze zapsat informaci o chybé pro uzivatele a
mozny zpusob feSeni. VSe rovnéz znazornuje obrazek 7.

Poslednim polem dané tabulky je pole Ctenar, které je cizim klicem pro vytvofeni vztahu

s tabulkou Ctenar. Jen pro ptfipomenuti, z definice vyplyva, Ze cizi kli¢ musi mit vSechny

vlastnosti shodné s primarnim kli¢em, ke kterému vytvaii vztah. Pouze v nazvu se tato pole

mohou lisit. A tady vznika jedna zvlastnost. My jsme v relacnim datovém modelu definovali

pole Cislo ctenare jako datovy typ automatické cislo a stanovili jsme velikost dlouhé celé

cislo a format prirustek a CO000. Nyni vSak cizimu kli¢i Ctenar stanovime datovy typ cislo,
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velikost dlouhé celé cislo a format pouze C0000. Je to ztoho divodu, ze datovy typ
automatické cislo je stejné potad typ cislo, jen se nacCitd automaticky formou pfiriistku. A
proto, ze se cizi kli¢ miize opakovat a zarovein musi odpovidat né¢emu, co jiz existuje, tak
nemuze byt datového typu automatické cislo (viz obrazek 8).

fdlCislo_ctenare
Rodne_cislo
Jmeno_ctenare
Prijmeni_ctenare

Nazev pole

Datovy typ
Automatické éislo
Text
Text
Text
Vlastnosti pole

Ctenar

1 vypujcka
MNazev pole Datowy typ
% Cislo_vypuijcky Automatické éislo
Datum_vypujcky Datum a ¢as

Cislo

Vlastnosti pole

Obecné  |vyhledavéni

Obecné  |vyhledavéni

Velikost pole
Format

Velikost pole
Mové hodnoty
Format

Titulek

Indexovat
Inteligentni znadcky
Zarovnani textu

dlouhé celé dislo
pFiristek

0000

Cislo étenare

ano [bez duplicity)

Obecné

Pocet desetinnjch mist
Vstupni maska

Titulek

Viichozi hodnota
Ovérovaci pravidlo
COvéfovaci text

Je nutno zadat
Indexovat

Inteligentni znacky
Zarovnani textu

dlouhé celé dislo
SC0000
1]

Ctendf
| (o]

ano
ne

Obecné

Obrazek 8 - Nastaveni ciziho kli¢e v MS Access

1.3.1 Primarni kli¢

Pro vytvofeni primdrniho klice nékteré ztabulek je nutné oteviit tabulku v ndvrhovém
zobrazeni, oznalit fadek s polem, které bude tvofit tento primarni kli¢ a posléze na pésu karet

v karté Navrh kliknout na znatku . Vedle oznageného pole se pak objevi stejnd znacka.
Zaroven se pole zméni v kolonce Indexovat na hodnotu ano (bez duplicity). Pokud pted timto
krokem bylo jiné pole oznaceno jako primarni kli¢, pak se toto automaticky zméni na pole

neklicové.
] Ctenar
Nazev pole Datowy typ
¥ Cislo_ctenare Automatickeé &islo
I = | 2odne_cislo Text
Jmeno_ctenare Text
Prijmeni_ctenare Text
] Ctenar ' 1 Ctenar
MNazev pole Datovy typ Nazev pole Datovy typ
# rislo_ctenare Automaticke gislo # Cislo_ctenare Automatické Eislo
“iodne_cislo Text # Rodne_cislo Text
Jmeno_ctenare Text Jmeno_ctenare Text
Prijmeni_ctenare Text Prijmeni_ctenare Text

1 Ctenar

? | cislo_ctenare

MNazev pole

Datovy typ
Automatické cislo

Primarni
kli¢

1 Ctenar
Nazev pole
Cislo_ctenare

Datovy typ
Automatické éislo

| F odne_cislo Text # Rodne_cislo Text
| Jmeno_ctenare Text Jmeno_ctenare Text
| | rijmeni_ctenare Text #¥ prijmeni_ctenare Text

Obriazek 9 - SloZeny primarni kli¢ v MS Access

Nékdy mohou nastat ptipady, kdy je nutné vytvofit tzv. slozeny primarni kli¢. Tedy primérni
kli¢, ktery je tvofen vice jak jednim polem dané tabulky. V MS Access je vytvofeni takového
slozeného primarniho klice pomérné jednoduché — je zapotfebi mySi oznacit obé pole za
aktivni. Najed’te mysi na Sedivé pole ndvrhové c¢asti, dokud se kurzor nezméni v Cernou
vodorovnou Sipku (viz obrazek 9). Pokud jsou pole slozeného kli¢e vedle sebe, pak je oznacte
drzenim levého tlacitka mysi a jejim tazenim dokud pole nezasednou. Pokud jsou vSak pole o
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nékolik poli od sebe, pak je zapotiebi nejprve zasednout jedno pole, pak stisknout klavesu
CTRL a nasledn¢ kliknout levym tlacitkem mysSi na dalSi pole klice. Po takovém oznaceni

|
vSech poli sloZeného primarniho klice jen kliknete na pasu karet v karté Navrh na znacku U

1.3.2 Zalozka Vyhledavani

V tuto chvili bych se rad zastavil u Upravy vlastnosti pole, které je datového typu text nebo
cislo. U poli se zminénymi datovymi typy je v navrhovém zobrazeni aktivni i zalozka
Vyhledavani. Po vybéru zalozky je zde jedina kolonka s vybérem tzv. ovladaciho prvku.
K vybéru je textové pole (standardné nastavené), seznam a pole se seznamem. Pti vybéru
jedné z poslednich dvou moznosti se zobrazi dal§i vlastnosti k upravé datového pole.
Nastaveni této zalozky si ukdzeme na tabulce Kniha a konkrétné na poli Zanr.

Z analyzy a nasledného konceptudlniho modelu vyplynulo, ze kazda kniha méa definovan
jeden zanr. A také, ze je potfeba vyhledavat knihy podle zanru. Neni tedy vhodné, aby mél
uzivatel moznost sam vypisovat tuto polozku, ale aby byl nucen si vybrat zpfedem
definovaného seznamu. K feSeni této situace existuje dvé moznosti feSeni a postupné si
ukdzeme ob¢ z nich.

Prvni moZnosti je vytvofeni pevné daného seznamu, ktery uzivatel nebude moct ménit bez
toho, aby zasahoval do navrhové ¢asti databaze. Obrazek 10 znazoriiuje detailni nastaveni pro
tento piipad. Ovladaci prvek zvolime Pole se seznamem, jako zdroj fadkl zvolime Seznam
hodnot a do kolonky Zdroj radkii zapiSeme seznam vSech povolenych hodnot Zzanrt. Tyto
hodnoty musi byt uvedeny v uvozovkach a oddéleny stfednikem.

Nasledujici tfi kolonky jsou v tuto chvili bezpfedmétné. Upravime pak az kolonku pro Sitku
sloupcti, pocet fadkia a Sitku seznamu. Pokud neni Zddouci, aby mél uZivatel moznost zapisu
vlastnich hodnot, tak do kolonky Omezit na seznam nastavime hodnotu ano a do kolonky
Povolit upravy seznamu hodnot zadame hodnotu ne. Vysledek, kterého upravami dosahneme
Ize vidét v pravé casti obrazku 10.

|f| Kniha
MNazev pole Datovy typ
¥ cislo_zaznamu Automatickeé Eislo
Nazev_knihy Text
Popis_knihy Memo
Zanr Text | 1 Kniha
Vlastnosti pole Cislo knihy - | Nazev knihy + | Popis knihy ~ Zanr - | Klik
Vyhledavani £ K00001 POPELKA Pfib&h o krasmi [=]
Zobrazit ovladaci prvek | Pole se seznamem * (Nové) krimi

Typ zdroje Fadkd seznam hodnot komedie
Zdroj fadkd “krimi*;"komedie™;"poezie™: "krimikomedie™:"pohadka”; fanta
Vazany sloupec 1

Pocet sloupcd 1

Hlaviéky sloupcd ne pohadka
Sifky sloupcd 3cm fantasy
Potet fadkd seznamu 8
Sifka seznamu 3m
Omezit na seznam ano
Povolit vice hodnot ne
Povolit dpravy seznamu h ne
Formulai pro dpravu poli
Zobrazit pouze hodnoty i ne

Obrazek 10 - Upravy karty Vyhledavani formou pevného seznamu hodnot

poezie
krimikomedie

Druhym ptipadem je uprava karty Vyhledavani tak, aby zdrojem tadkl nebyl pevny seznam
hodnot, ale hodnoty definované tabulkou ¢i dotazem. Abychom na tabulku mohli odkazovat,
musime ji nejprve vytvoftit. Stejny zptisobem jako diive vytvofime novou tabulku a nazveme
Ji Zanr_knihy. V navrhovém zobrazeni nadefinujeme dvé pole. Prvni z nich se bude jmenovat
Zanr_knihy a bude datového typu fext, velikosti /5 znakii a vSechen obsazeny text bude
malymi pismeny. Druhé pole se bude jmenovat Popis zanru, datovy typ bude mit rovnéz text,
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ale velikost bude 50 znakti. V obou ptipadech zadame do kolonky Je nutno zadat hodnotu ano
a do kolonky Povolit nulovou délku zaddme hodnotu ne.

Ve chvili, kdy mame tabulku Zanr knihy vytvofenou, miizeme upravit pole Zanr v tabulce
Kniha. Veskeré hodnoty nastaveni daného pole ilustruje obrazek 11. Jen pro upfesnéni —
ovladacim prvkem je opét Pole se seznamem, ¢imz docilime rozbalovaciho seznamu hodnot
pro dané pole a typ zdroje je tabulka ¢i dotaz. Je vice nez vhodné, aby samotny zdroj fadka
byl vybran z rozbalovaciho seznamu, ktery je zobrazen v levé spodni ¢asti jiz zmifovaného
obrazku. Dosazeny vysledek je pak mozné vidét v pravé spodni Casti.

Rozdil mezi obéma variantami feSeni je vtom, Zze u této varianty je mozné mnohem
efektivnéji upravovat seznam hodnot pouhou upravou hodnot v tabulce a lze k tomuto ucelu
vyuzit vhodného formuléfe.

= Kniha
Mazev pole Datovy typ
1 Zans_knihy % | Cislo_zaznamu Automatické gislo
Nazev Zanru - Popis Zanru Nazev_knihy Text
krimi kriminalni pfib&hy a povidky s tajemnou z4 Popis_knihy Memo
komedie usmévné piib&hy a povidky Zanr Text
poezie bdsnické shirky Viastnosti pol
krimikomedie Usmévné pfib&hy s krimindlni zdpletkou Vyhledévani
pohadka pohadkove pfib&hy, povidky a bachorky Zobrazit ovladaci prvek | Pale se seznamem
fantasy knihy a povidky o nadpfirozenych jevech Typ zdroje fadkd tabulka ci dotaz
Zdraj radku Zanr_knihy
Vazany sloupec 1
Pocet sloupcd 2
Hlavicky sloupci ano
_ Sitky sloupct Icm:Ecm
—J Knina Pofet fadkd seznamu |8
Mazev pole Datowy typ Sifka seznamu 11em
| cislo_zaznamu Automatické &islo Omezit na seznam | [=]
B Povolit vice hodnot ne
MNazev_knihy Text o
= Povolit upravy seznamu hjne
Popis_knihy Memo Formulaf pro Gpravu poly
fanr Text |Z| Zobrazit pouze hodnoty i ne
Vlastnost
Whledavani E-Kndha
Zobrazit ovladaci prvek | Pole se seznamem Cislo knihy - N&zev knihy ~ | Popis knihy - Zanr K
Typ zdroje fadku tabulka &i dotaz K00001 POPELKA Jde o klasicky | MeiELE
Zdroj fadku ] * Mazev Zanru Popis Zanru
WVazany sloupec Ctenar - ‘ - o
Poéet sloupct Kniha fantasy knihy a povidky o nadpfirozenych jevec
Hlaviéky sloupch Polozka komedie usmavné piibéhy a povidky
& 5 Wypujck - e ar e wn . _
Sirky sloupcd Zypuf ?h krimi kriminalni piib&hy a povidky s tajemno
Poéet Fadkd seznamu anr_kniny . . e .
krimikomedie usmévné piibéhy s kriminalni zapletko
poezie basnické shirky
pohadka pohadkové priibéhy, povidky a bachorky

Obrazek 11 - Upravy karty Vyhledavani formou seznamu hodnot z tabulky ¢&i dotazu

Pro datové pole Autor v tabulce Kniha je vhodné pro zjednoduseni vytvofit rovnéz
vyhledavaci pole. Podrobné nastaveni a dosazeny vysledek naleznete na obrazku 12. Kolonka
s nazvem Vazany sloupec vyjadiuje pozici sloupce, jehoz hodnota bude zaznamenana do
daného pole. ProtoZe jde v tuto chvili o pole ciziho klice, které se odkazuje na primarni kli¢
tabulky Autor a tento je na prvni pozici, tak do kolonky zazna¢ime hodnotu /. Kolonka Pocet
sloupcii vyjadiuje pocet sloupcii, které budeme zobrazovat v seznamu hodnot. My v tomto
ptipad¢ zaznamename hodnotu 3.

Pokud bychom néktery ze sloupctl chtéli vynechat a zobrazit jen posledni dva, pak i pfesto
bychom museli do této kolonky zaznamenat pocet 3, protoze posledni zobrazovany sloupec je
na tfeti pozici. Nasledného zobrazeni pouze poslednich dvou sloupct bychom docilili az tim,
ze nastavime §itku toho sloupce, ktery nechceme vidét, na nulovou hodnotu.
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] Kniha
Nazev pole Datoy
Zanr Text
Autor Cislo
1 Kniha
Cislo knihy ~ Nazev knihy = | Popis knihy ~ Zénr = Autorknihy ~

Vyhledavani & K00001 POPELKA _ Jde o klasickw pohadka _ :
Zobrazit ovladaci prvek  |Pole se seznamem & {NOVE} Cislo aut Jméno autora rljmem autora
Typ zdroje fadkd tabulka ¢i dotaz GRIMM
Zdraj Fadkd Autor WILHELM
EE{TYIS'WDE‘ ; AO003 | ONDREJ SEKORA

ofet slouped
Hiavicky sloupcd ano HAMS CHRISTIAN | ANDERSEN
Sifky slouped 1,501 cm:3em:Scm
Pocet fadkd seznamu 16
Sifka seznamu &cm
Omezit na seznam ano
Povalit vice hodnot ne
Povalit dpravy seznamu b ne
Formulaf pro dpravu pol =
Zobrazit pouze hodnoty : ne

Obrazek 12 - Uprava karty Vyhledavani pro pole Autor
1.4 VZTAHY V PROGRAMU MICROSOFT ACCESS (VIDEO 2)

Vytvofeni vztahli mezi primarnimi a cizimi kli¢i je vprogramu MS Access pomérné
jednoduché. Jak je zobrazeno na obrazku 13, nejprve je nutné na pasu karet zvolit kartu
Databazoveé nastroje a tlaCitko Relace. Pokud jste jest¢ zadné vztahy (relace) neupravovali,
pak se otevie pracovni okno s ndzvem Relace a zaroven dialogové okno pro vybér tabulek a
ptipadné i dotazli, které chcete zobrazit a vytvaret mezi nimi vztahy. Pokud jste vSak jiz
néjaké vztahy méli dfive vytvoreny a chcete doplnit néjaké tabulky a vztahy mezi nimi, pak se
pfi stejném postupu jiz otevie pouze pracovni okno Relace. Pro zobrazeni dialogového okna
Zobrazit tabulku je pak nutné stisknout na pasu karet ptisluSnou ikonu v karté¢ Navrh.
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Obrazek 13 - Vztahy v programu MS Access (relace)

Po pfidani jednotlivych tabulek na plochu pracovniho okna (nejlépe dvojklikem mysi na
kazdou z nich) je mozné uzaviit dialogové okno Zobrazit tabulku. V nasem piipad¢ tabulku
Zanr_knihy ptidavat nebudeme, protoze slouzi pouze pro vybér zanru knihy.

Obrazek 14 ilustruje nejjednodussi zplsob tvorby a nasledné tUpravy vztahd mezi
jednotlivymi tabulkami. Nejprve mysi uchopime cizi kli¢ a ptetdhneme jej na primarni klic,
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ktery s nim tvofi vztah (po pfetaZeni se musi u kurzoru mysi zobrazit nasledujici obrazec =
). Po pusténi tlacitka mysi se pak otevie dialogové okno s nazvem Upravit relace, kde jsou
zobrazeny ob¢ vybrané tabulky a jejich klice (v jednom sloupci primarni a ve druhém sloupci
cizi kli¢) a typ navrzené kardinality vztahu. Pokud jste vybrali spravna pole dle rela¢niho
datového modelu a pokud vlastnosti téchto poli jsou nastavena spravné (stejn¢), pak i
kardinalita navrzeného vztahu by méla odpovidat relaénimu datovému modelu. Aby program
MS Access z hlediska kardinality dany vztah oSetfil, je potfeba zaskrtnout jeSté policko
Zajistit referencni integritu. Pak uz staci jen stisknout tlacitko Vytvorit a vztah mezi tabulkami
se doplni do pracovniho okna.

Upravit relace B |
Tabulka & dotaz: Souvisejic tabulka & dotaz:
¥ Cislo_ctenare _ ' Cislo_vypujcky ' —Enal —
Rodne_dislo Datum_vypujcky |Cislo_ctenare  |» ! Ctenar »
Jmeno_denare | {15 Ctagar [
Prijmeni_ctenar SRR N _B& ‘ [ yP spajen...
Ulice S —
Cislo_domu
M t_ - gjistit referendni integritu
140
|| Kaskddova aktualizace souvisejicich poli
7] Kaskédové odstranéni souvisejicich poli
Typ relace: @
Obrazek 14 - Uprava vztahi mezi tabulkami
:-; Relace ",
Vypujcka Ctenar
Polozka }'F_] ! 1 i
% Cislo W Cislo_vypujcky % Cislo_ctenare
i Rodne_cislo
Datum_vraceni Datum_vypujcky oo -
.- Ctenar Imeno_ctenare
Vypujcka N, )
Exemplar Prijmeni_ctenare
P Ulice
Exernplar Cislo_domu
p % Cislo_exemplare Mesta
Kniha Datum_parizeni PSC
I Kniha
¥ Cislo_zaznamu
Mazev_knih i N
T Y Autor
Popis_knihy 1 7 G
Zanr '//”—— Cislo_autora
[+ s )
Autar Jmeno_autora
Prijemeni_autora

Obrazek 15 — Realizovany model databaze Knihovna v programu MS Access

1.4.1 Vztahy kardinality 1:1

Zvlastnim piipadem realizace vztahi v MS Accessu je typ kardinality 1:1. Pro ukazku
realizace se vSak odklonim od ptikladu Knihovna a vratim se k pfikladu Zajmova seznamka,
jehoz relacni datovy model ilustruje obrazek 12 v prednasce Logické schéma. Zaroven jej
trochu zjednodusim a nebudu realizovat vSechna pole.

Mezi relacemi Osoba a Zavislost je vztah prave s kardinalitou typu 1:1. Relace Osoba je
v tomto vztahu relaci nadfizenou a relaci zavislou je relace s nazvem Zavislost. Cizi kli¢ je
tedy v relaci Zavislost a dilezitd uprava v programu MS Access se tyka pravé pole s cizim
klicem. V jeho kolonce Indexovat je nutné nastavit hodnotu ano (bez duplicity). V kone¢ném
disledku je pak vcizim i v primarnim kli¢i nastavena hodnota indexovani na ano (bez
duplicity). Ve znazornuje obrazek 16.
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T oseba 2 Zavislost .
Nazev pole Datovy typ MNazev pole Datovy typ
#* Nick_osoby Text Cigarety Text
Heslo Text jine Text
Email Text Osoba Text
Vlastnos Vlastnos
Obecné  |yyhledavani Obecné  |yyhledavani
Velikost pole 15 - Velikost pole 15 -
Format < [ Format < | 1
Vstupni maska Vstupni maska W
Titulek Mick Titulek
Viychozi hodnota Viychozi hodnota
Ovérovaci pravidlo Ovéfovaci pravidlo
Ovérovaci text Ovéfovaci text
Je nutno zadat ano Je nutno zadat ano
Povolit nulovou délku  ne Povolit nulovou délku  ne
Indexovat ano (bez duplicity] |:_| Indexovat ano (bez duplicity) |I|
Komprese kédu Unicode | ne Komprese kédu Unicode ano
Rezim editoru IME Mo Control ReZim editoru IME Mo Contral
Refim sentence editoru It No Conversion Rezim sentence editoru It Mo Conversion
Inteligentni znatky =7 Inteligentni znadky 7
-
Upravit relace @Ié]
Tabulka & dotaz: Souvisejid tabulka & dotaz: Vytvofit
Osoba Zavislost
|
Nick_osoby |E| Osoba - _ Osoba Zavislost
- = 1 =
1 ¥ Nick_osoby % ID_zavislosti
— Typ spojeni... - =
i Heslo Alkohol
Vytvofit novou... Email F_Zigarety
Zajistit referendni integritu a Jine
Osoba

[ kaskadova aktualizace souvisejicich poli
[ kaskadové odstranéni souvisejicich poli

Typ relace: L1

Obriazek 16 - Vztah s kardinalitou typu 1:1 v MS Access - nastaveni

1.4.2 Integritni omezeni a jejich realizace

Integrita databidze znamend, Ze databaze vyhovuje urcitym pravidlim — tzv. integritnim
omezenim. Integritni omezeni jsou soucasti definice databaze, a za jejich splnéni zodpovida
systém fizeni baze dat — v naSem piipadé¢ Microsoft Access. Integritni omezeni se mohou
tykat napf.:

- jednotlivych hodnot zapisovanych do databize (velikosti, datovy typu, povinnosti
vlozit apod. - napt. vkladani celo¢iselnych hodnot v urcitém rozsahu, nebo napf.
vkladani data, které neexistuje, nebo je v minulosti apod.);

- omezeni urcité kombinace zapisovanych hodnot (napt. datum vraceni knihy nemize
byt dfivejsi, nez datum jejiho vypiijceni);

- omezeni z hlediska jedineCnosti zapisovanych hodnot do poli v databazi v ramci
mnoziny zaznam, které se v databdzi vyskytuji (naptiklad rodné ¢islo u Ctenare);

- zapisu hodnot v urcitém pozadovaném tvaru ¢i s poZadovanymi znaky (napf. kontrola
spravnosti zapisu e-mailové adresy);

- omezeni z hlediska tzv. referencni integrity, kdy je pozadavek na to, aby v pfipadé
zapisu hodnoty ciziho klice do zavislé tabulky existovala v nadfazené tabulce stejna
hodnota u primarniho kli¢e prislusSného vztahu (pfi pfidani ¢i zméné zaznamu
v zavislé tabulce se kontroluje, zda stejna hodnota klice existuje v nadfazené tabulce,
zaroven se vSak pfi odstranéni zdznamu v nadfazené tabulce kontroluje, zda v zavislé
tabulce neni shodny zaznam, ktery by na odstraiiovany zaznam odkazoval);
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¢i omezeni z hlediska tzv. entitni integrity, kdy je nezbytné, aby kazdy zaznam
v tabulce byl jednozna¢né odlisitelny od ostatnich a obsahoval tedy jedine¢ny primarni
kli¢, ktery nesmi nabyvat prazdné hodnoty (NOT NULL).

Priklady realizace Ovérovacich pravidel a vyraza

Pro realizaci ovéfovacich pravidel a nejen jich je mozno pouzit tzv. tvlirce vyrazi, ktery
poskytuje snadny pfistup k ndzvim poli a ovladacich prvki v databdzi a k ftadé
preddefinovanych funkci. Tvlrce vyrazl lze vyuzit pii tvorbé tabulek, formuldit, dotazi ¢i
tiskovych sestav. Tento tviirce umoznuje vyhledavani a vkladani funkci a ¢asti vyrazl. Lze jej
spustit prostfednictvim tladitka [-]. Tento tvirce ovéfi platnost sestavené¢ho vyrazu a nabidne

i pfipadnou napovédu pro pouzité funkce v jeho spodni ¢asti.

-
Tviirce wyrazl -

Fadejte vyraz pro ovéreni dat v tomto poli:
(Friklady vyraz: [polel] + [pole?] a [polel] < 5)

<=Date() And »={Date()-5);

Vrat hodnotu Variant typu Date obsahujid aktualni systémaové datum.

Storno
Mapoveda
<< Méné
Prvky vyrazu Kategorie vyrazd Hodnoty virazu
=-f) Funkee <Vie> » ||CDate -
¢ (f) Pleddefinované funkee CVDate
.EY Konstanty Financni i |fDate L
EH . Kontrala =!| | Date$ -
4] Cperatory Matematické ||| Dateadd i
Cbemé Dateliff
1 | 1 3 - -
Date

Obrazek 17 - Tviirce vyrazi v MS Access

Pti zapisu hodnot do vyrazli rozliSujeme textové a datumové hodnoty. Textové hodnoty
uzavirame do uvozovek, napt. "Pavel”, a datumové hodnoty uzavirdme mezi znaky #, napf.
#1.1.2012#. Ciselné hodnoty ponechavame jen tak. Znak * umistény ve vyrazu znaci, Ze na

tomto mist¢ mize byt jakykoliv znak a jejich libovolny pocet.

Rozmezi — vynuceni zadavani hodnot v ur¢itém rozmezi napf.:
- pro zadavani hodnot riznych od nuly
<>()
pro zadavani kladnych hodnot vcetné nuly
>=()
Not <0
- pro zadavani kladnych hodnot vcetné nuly
>=()

- pro zadavéani data, které neni vétsi nez aktudlni datum a zaroven star§i nez 5 dnid —

funkce Date() zjisti aktudlni systémové datum
<=Date() And >=(Date()-5)
- pro zadavani data, které musi byt vétsi nez konkrétni datum
>#28.8.2012#

AN MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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- pro zadavani data, které bude vétsi, nez jiné datum (v jiné tabulce — bude se nam hodit
pfirealizaci formuléie pro zaddvani data vraceni vyptjcky)
[Polozka]![Datum_vraceni]>[Vypujcka]![Datum vypujcky]
***Pozndmka: tuto funkci nelze vyuzit pri ndvrhu tabulky, ale aZ pri ndvrhu
formuldre...

Konkrétni hodnoty — vynuceni zadavani dat v konkrétnim tvaru, poptipadé v konkrétnich
hodnotéch napt-.:
- pro zadavani e-mailovych adres ve spravném tvaru — funkce zajisti kontrolu, zda
hodnota neni nulova a zda obsahuje znak @ a koncovku
Is Null Or ((Like "*?@?*.?*") And (Not Like "*[,;]*"))
- pro zadavani e-mailovych adres v uritém tvaru — funkce zajisti kontrolu, zda e-mail
odpovida Skolnimu tvaru
Like "[A-Z] *.[A-Z] *@vsb.cz" lukas.otte@vsb.cz
Like "[A-Z] *[0-9] *@vsb.cz"  ott007@vsb.cz

Like "*. *@vsb.cz" libovolny tvar se dvéma slovy oddélenymi
teCkou
- pro zadavani hodnot zacinajicich néjakym znakem, nebo obsahujicich néjaky znak
Like "2*" pro hodnoty zac¢inajici dvojkou
Like "*0" pro hodnoty obsahujici na konci nulu
Like "* *" pro hodnoty s desetinnou nebo textovou
carkou

Zvlastnimi piipady jsou rtzné agregacni, vyhleddvaci a rozhodovaci funkce pouzivané
vétSinou pfi realizaci formulait a dotazi. Proto bych jejich pfipadné ptedstaveni nechal az do
dal$ich kapitol.
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Patii program Microsoft Access mezi SRBD? Co je to SRBD a jaky je jeho tcel?

2) Lze vytvoftit databadzi ze Sablony? Znate néjaké Sablony?

3) Co je to tabulka a jak ji lze vytvofit v MS Accessu?

4) Musi mit kazda tabulka primérni k1i¢?

5) Jak Ize v MS Accessu oznacit pole jako primarni klic? Co kdyz je primarni kli¢ slozen
z vice poli a ta nejsou vedle sebe?

6) Cemu odpovida Fadek tabulky?
A) Jednomu poli B) Jednomu zaznamu C) Jednomu kli¢ovému poli

7) Jak budou dopliiovany hodnoty v poli s datovym typem Automatické ¢islo?

8) Co je to referencni integrita a jak ji 1ze zajistit v MS Accessu?

9) Jak lze zajistit dodrZeni integritnich omezeni v MS Accessu?
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FORMULARE V PROGRAMU MICROSOFT ACCESS

1  FORMULARE V PROGRAMU MICROSOFT ACCESS

~—] OBSAH KAPITOLY:
—
-
. . Formulare a zptsob jejich realizace v MS Access

Dotazy, jejich déleni a zplisob jejich realizace v MS Access

Piiklady

(J MOTIVACE:

=PI 1o prostudovani této prednasSky budete schopni vytvofit formuldfe v MS
Accessu podle rtiznych pozadavka tak, aby prace uzivatele s hotovou
databazovou aplikaci byla jednoducha a efektivni. Zaroven budete schopni
reagovat na pozadavky parciality vyplyvajici z relaéniho datového modelu.

vvvvvv

v MS Accessu podle riznych pozadavkl tak, aby prace uzivatele s hotovou
databazovou aplikaci byla jednoduchd a efektivni a aby databaze
poskytovala spravné informace. Uvidite, jak lze v dotazech feSit néktera
specifika.

Jako pomicku k této kapitole lze pouzit instruktazni videa s oznacenim
Video 3 a Video 4.

CiL:

Sezndmeni s formuléii a dotazy a jejich realizaci i vzhledem k pozadavkim
vyplyvajicim z ndvrhu databidzového systému.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Dosud jsme se zabyvali tvorbou tabulek, upravou jejich vlastnosti dle relacniho datového
modelu a integritnich omezeni a naslednou tvorbou vztahli mezi tabulkami. Nikde jsme vSak
nehovofili o tom, jak lze do tabulek zaddvat data. V podstaté toto lze provést nékolika
zpusoby. Bud’to formou pfimého zéapisu v zobrazeni datového listu, kde uzivatel miize
napéachat nemalé Skody — prostiedi tohoto zobrazeni je pti vét§im mnozstvi poli nepiehledné a
uzivatel se brzy ztrati. Druhym zplsobem je naplnéni tabulek prostfednictvim dotazli, ke
kterym se dostaneme pozd¢ji. Ale tim nejbéznéjSim zpisobem napliiovani tabulek daty je
vyuziti formulaifi. VMS Accessu jsme schopni vytvofit takové formulafe, které budou
pfehledné a praci budoucimu uZivateli spiSe zjednodusi. VSe vSak zalezi i na analyze a
spravné formulovanych pozadavcich. Proto i zde musim pfipomenout, Ze pii vyvoji
databazov¢ aplikace a nejen ji, je velmi dilezité dikladn€ provést analyzu.

Pti vyuziti formulafe k zapisu dat by se nemélo stat, ze zapiSete hodnoty do nespravnych
fadkd, protoze ve formulafi lze vSe piehledné rozlozit, doplnit o ndpovédy a hlavné vytvoftit
v téchto formulafich dalsi podpirné a kontrolni funkce. Ve formuléfich lze data nejen
zadavat, ale 1 ménit, zobrazovat nebo odstranovat.

Formulare slouzi k praci s daty v tabulkach tak, abychom mohli s témito daty pracovat
pohromadg 1 pfi rozdé€leni do riznych tabulek. Formulare tedy pfedstavuji uceleny pohled na
data umisténa v jednotlivych tabulkdch, kdy s daty lze provadét veskeré operace, tedy
zadavani, zobrazeni, editaci a odstranovani.

Formulafe mohou obsahovat nejen datova (textova) pole, zaSkrtavaci policka, prepinace,
tlacitka a vybérové seznamy, ale i grafické objekty, obrazky a jiné. Uspotfadani jednotlivych
prvkl ve formulafi zaleZi pouze na praktickém tcelu a uvazeni tvirce.

Rozvrzeni formulafe mize byt provedeno nékolika zptsoby:

- tabelarni rozvrzeni — jednotlivd pole jsou rozmisténa vedle sebe jako v tabulce s
pouzitim grafickych efektl. Toto rozvrzeni umozituje vidét vice zdznami soucasné na
jedné obrazovce;

- rozvrzeni datového listu — toto rozvrzeni odpovidd datovému zobrazeni tabulky s
propojenim ostatnich tabulek;

- sloupcové rozvrzeni — pole pro zdznamy jsou rozmisténa pod sebou;

- zarovnané rozvrzeni — jednotlivd pole formulafe jsou rozmisténa jak vedle sebe, tak
pod sebou, aby co nejlépe vyplnila prostor formulafe a pro jednoduchou orientaci a
praci s formulaem.

1.2 VYTVORENI FORMULARE (VIDEO 4)

Pohledem na pas karet v aplikaci MS Access a piedevsim na kartu Vytvoreni 1ze spattit hned
nékolik zptsobi, které Access nabizi (obrazek 1). I od pozadavkl na vzhled se mize zvoleny
zpuisob tvorby formuldfe a stradvené¢ho cCasu nad jeho tvorbou liSit. Jednoduchy formulaf

vvvvvv

soucasn¢. Budu se snazit predstavit ty zpisoby, které budeme bézn¢ vyuzivat.

Vytvofeni Externi data Databazové nastroje Paole Tabulka

S &lﬂ @ E i [#5] Privodce formulafem

. ﬁ Mavigace ~
Mavrh Seznamy sluzby = Pruvodce Mavrh | Formular  Mavrh  Prazdny .. .
tabulky SharePoint~ | dotazem dotazu formulafe formulaf [ Daléi formulafe »

Tabulky Dotazy Formulare

Obriazek 1 - MoZnosti vytvoreni formulare
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Zacneme nejprve jednoduchym a pfehlednym formulafem, ktery zobrazi vzdy jeden cely
zaznam tabulky a ve kterém se pohybujeme pomoci navigacni liSty v jeho spodni Casti.
Nejprve mysi ozna¢ime v navigaénim okné tabulku, ke které chceme vytvofit formular —
v naSem piipad¢ si zvolime tabulku Zanr knihy (po vybéru by fadek s tabulkou mél zménit
barvu). A poté na karté Vytvoreni zvolime tlacitko Formular. Témér ihned se zobrazi navrh
nového formulare, ktery jeSté neni v databazi uloZen a je zobrazen vrezimu Zobrazeni
rozloZeni. Je s nim tedy mozné dale pracovat a upravovat jej (napi. ménit ndzvy zobrazenych
poli apod.). Pro Sir$i moznosti Gprav by bylo nutné se pfepnout do rezimu Ndvrhové
zobrazeni. Tuto volbu nalezneme opét na kart¢ Domui a také na karté Navrh. Jako jeden z
poslednich krokt pfed pouzitim formulafe je jeho ulozeni (CTRL+S), kdy budete vyzvani
k zadani nazvu pro vytvotreny formulat — zadejte tedy Zanr form. Pro moznost bézného
pouziti formuléie je pak nutné jej prepnout do rezimu Formularové zobrazeni, nebo jej zaviit
a pak znovu oteviit.

Viechny objekty aplikace ... (&) «
Hiedat.. Je) 5| Zanr_kniny - j E Ky~ [
Tabulky -3 | 1 I = ; ) |
= avtor Zanr_kn]hy Zobrvazenl I\-10vt|\ry p|5mav
»
4|
B ctenar . . . : 1 S . R
i Nazev zanru famasy H — | Formulaiové zobrazeni
EA Exemplar ¢
. Popis Zan i i Fi Y i ==] 1
1 kniha pisianru | knihy a povidky o nadpfirozenych jevech Zobrazeni rozlazeni L
B Polozka [
E vypujcka . 7 Navrhové zobrazeni
P | Zaznam: W 1z6 POM K (. Bez filtru | Vyhledavani B;{’ -
1 Zanr_knihy . v e
Navigacni liSta

Obrizek 2 - Jednoduchy formulaf

Trochu jind situace nastane, pokud zvolite pro vytvofeni jednoduchého formuléie tabulku,
ktera je ve vztahu s jinou tabulkou s kardinalitou typu 1:N. Jako na$ piiklad bude slouzit
vztah mezi tabulkou Autor a Kniha. Pii aplikovani stejného postupu pro vytvofeni
jednoduchého formulare program MS Access vezme v potaz vytvoieny vztah a bude vytvoren
formular s podformulafem. Podformulat bude realizovan nad tabulkou Kniha. Tento ptipad
ilustruje obrazek 3. V takovém formulafi je mozné prochdzet, pfiddvat a ménit zdznamy
z tabulky Autor a k nim pfifazené zaznamy z tabulky Kniha. Podformuléf je zde realizovan
formou datového listu.

=2| Autor X |-
=] Autor Formulaf

Jmeno autora JACOB

Pijmeni autora | GRIMM

Cislo knihy -  Nazev knihy - | Popis knihy - Zanr - i Podformulai
| = K00001 POPELKA Jde o klasicky | pohadka i
E (Nové) L
— : navigacni lista
| Zaznam: M 1z1 M i Bez filtru | Vyhledavani H )
podformulare
Zaznam: M 1z4 P oM B (s Bezfiltru | Vyhleddvani

navigacni lista formulaie

Obriazek 3 - Jednoduchy formuléi s podformuliiem
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-
Privodce formulafem Privodce formulafem

Ktera pole maji byt na formulaii? Jaké rozloZeni ma mit formular?

MiaZete vybirat z vice tabulek & dotazd.

() Sloupce

Tabulky & dotazy

Tabulka: Autor El = ks
Datovy list

Dostupna pole: Vybrana pole:

Cislo_autora

[ Daldi = ] ’ Dokonéit Storno ] ’ < Zpét " Dalsi > ] ’ Dokondit

-

Privodce formulafem

Mazev formulare:

Autor

To jsou veskeré informace, které privodee potfebuje k vytvoreni
formulére.

Cheete oteviit formular, nebo zménit ndvrh formulare?

@ Otevrit formular pro zobrazeni informad

Zménit navrh formulaie

T ) ]

Obrazek 4 - Kroky priavodce tvorbou jednoduchého formulaie

4

1.2.1 Pravodce formuliafem

Vyse zminény zplsob vytvotfeni formuldfe je sice jednoduchy, ale co délat v ptipadé, ze
nechceme formulai stimto podformuldfem, nebo pokud chceme podobny formulaf, ale
s podformulafem vazanym na néjaky dotaz? Nejjednodussi moznosti je pro tyto ucely vyuzit
tzv. Pruvodce formularem umisténého na karté Vytvoreni. Ve starSich verzich MS Office
miiZze byt tento privodce uloZen pod rozbalovacim tlacitkem Vice formularii.

Prace stimto privodcem neni nijak slozitd a ukadzeme si to na formulafi, ktery by mél
umoziovat zadavat a editovat pouze jména a piijmeni autori — nikoli i jejich knihy. Pro
vytvofeni jednoduchého formulare nad jednou tabulkou staci pouze tfi kroky (viz obrazek 4):

1) V prvnim kroku vyberete tabulku, se kterou chcete pracovat z rozbalovaciho seznamu
a ,,vyklikate* zleva doprava pole, ktera budou soucasti formuléie. Stisknete tlacitko
Dalsi.

My vybereme vSechna dostupna pole z tabulky Autor.

2) Ve druhém kroku zvolite optimalni rozloZeni vaseho formulafe. Na vybér je nékolik
variant. Po zvoleni n¢které z variant se zobrazi ukdzka daného rozloZzeni. Stisknete
tlacitko Dalsi.

My zvolime Zarovnané rozlozeni.

3) V tfetim kroku pak jen zadate ndzev nového formuléaie a zvolite variantu pro otevieni

nebo zménu ndvrhu tohoto formulare. Praci pak dokoncite stiskem tlacitka Dokoncit.

Timto postupem ziskdme jednoduchy formulédf, ktery lze poté upravovat napiiklad
v navthovém zobrazeni. Ale databidze se nezabyva jen jednoduchymi formulafi, mnohdy
ptijdou situace, kdy se budete muset vypotradat naptiklad s podminkou oboustranné povinné
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parciality. Nebo kdy budete muset realizovat formulaf a jako podformular bude nutné pouzit
néjaky dotaz.

Proto si nyni ukdZzeme piiklad tvorby formuléfe, ktery bude pracovat svice jak jednou
tabulkou a bude obsahovat i podformulaf. Ukézeme si, jak realizovat formulafr pro zadavani
jednotlivych vypijéek v ptikladu knihovny. Ale nejprve si ujasnime k danému ptikladu
nékolik fakti a pozadavki:

- zrela¢niho datového modelu vyplyva, Ze mezi relacemi Vypujcka a Polozka je vztah
kardinality 1:N a zéarovenn plati mezi témito oboustranné povinna parcialita — to
znamend, ze k vypljcce musi existovat polozka, kterd ji bude odpovidat a zaroven
nesmi byt v databazi polozka, které by neodpovidala zadna vypujcka;

- je vhodné, aby na formuléfi kromé identifikatoru ¢tenate bylo i jeho jméno a pifijment;

- pfi zadani ¢isla vypaj¢eného exemplate do polozky by z hlediska vizudlni kontroly
bylo dobré vidét, o jaky ndzev knihy se jedna.

Privodce formulafem

Kterd pole maji byt na formulafiz

MéZete vybirat z vice tabulek & dotazd.

Tabulky & dotazy
Tabulka: Kniha [=]

Dostupna pole: Vybrana pole:

Cislo_vypujcky "
Datum_vypujcky

Ctenar

Jmeno_ctenare

Prijmeni_ctenare

-
Privodce formulafem Privodce formulafem

Jak cheete prohlizet data? Jak cheete prohlizet data?

Jmeno_ctenare, Prijmeni_ctenare podle Ctenar Cislo_wypujcky, Datum_vypujcky, Ctenar,
JImeno_ctenare, Prijmeni_ctenare

podle Kniha

odle Polozka
Cislo_wypujcky, Datum_vypujcky, Ctenar " Cislo, Vypujcka, Nazev_knihy, Exemplar

Cislo, Vypujcka, Nazev_knihy, Exemplar

(@ FormuléF s podformuli () Propojené formuléfe (@ FormulF s podformulsi (Z) Propojené formulate
strno || <zoét | peli> || Dokondit somo |[ <zoet | pafiz [ Dokondit
r S
Privodce formulafem Privodce formulafem
Jaké rozloZeni ma mit podformuléi? Jaké ndzvy majl mit formuldie?
Formulaf: ypujcka_for
= Tabuka YPuIcka_form

= bamvi = Podformular: Polozka_podform

To jsou vedkeré informace, které privodce potfebuje k vytvoreni
formulafe.

Cheete otevfit formular, nebo zménit ndvrh formulaie?

@ Oteviit formular pro zobrazeni informad’

® Zménit navrh formuldie

[ somo |[ <zt | pai» || Downat | <Zokt

Obrazek 5 - Kroky priavodce tvorbou sloZitéjSiho formulare
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Oproti pfedchozimu formulafi se postup nepatrné zmenil, ale priivodce vas celym navrhem
formulare spolehlivé provede. Cely postup opét ilustruje obrazek (obrazek 5):
1) V prvnim kroku vyberete tabulku, se kterou chcete pracovat z rozbalovaciho seznamu
a ,,vyklikate* zleva doprava pole, kterd budou soucasti formulare. Stejny postup
aplikujete 1 na dalsi tabulky a dotazy, které budou pouzity, a stisknete tlacitko Dalsi.
My vybereme vSechna dostupna pole tabulky z Vypujcka, poté nalezneme v seznamu
tabulku Ctenar a vybereme pole Jmeno ctenare a Prijmeni_ctenare. Jako dalsi

tabulku vybereme

tabulku Polozka a ,vyklikdime* vSechna pole kromé

Datum_vraceni. A jako posledni vybereme tabulku Kniha, ze které vybereme pole

Nazev_knihy.

2) Ve druhém kroku zvolite princip prohlizeni dat a tedy stéZejni tabulku, ktera bude
udévat zplisob prohlizeni dat ve formulafi. Je to zplisobeno tim, ze jsme vybirali data
z vice tabulek a MS Accessu musime dat najevo jejich princip seskupeni a nasledného

zobrazeni. K zobrazeni

mame dvé moznosti. Budto budeme mit formulaf

s podformulafem nebo propojené formulaie pomoci tlacitka.
Obrazek 5 ukazuje, jak se zméni formuladf vybérem riznych tabulek. V nasem ptipadé
vSak bude stézejni tabulkou pravé tabulka Vypujcka a proto ji oznaCime. Princip
zobrazeni zvolime Formular s podformulari a stiskneme tlacitko Dalsi.

3) Ve tretim kroku zvolite optimalni rozlozeni vaseho podformulatfe (formular bude mit
v tomto piipad€ zarovnané rozloZeni) a pfi¢emz na vybér jsou dvé varianty. Po zvoleni
nékteré z variant se zobrazi ukazka daného rozlozeni. Stisknete tlac¢itko Dalsi.

My zvolime Datovy list.

4) Ve ¢tvrtém kroku pak jen zadate nazev nového formulafe a vSech podformuléditi a
zvolite variantu pro otevieni nebo zménu jejich navrhu. Praci pak dokoncite stiskem

tlacitka Dokoncdit.

V nasem piikladu zvolime pro hlavni formuldt nézev Vypujcka form a pro
podformulaf nazev Polozka podform. Vysledny formulaf pak zobrazuje obrazek 6.

| E Vypujcka_form

=

Vypujcka_form

v

Jméno Etendie

Prijmeni ttenafe

Polozka_podform

Zaznam: M 1z1 LN

JAROSLAY
KOPECKY

Zaznam: M 1z1 boOMH K { Vyhledavani

V0ooool
22.8.2012
coool

Cislo poloiky = Vypljeka ~ Exempldf - Nazev knihy -
P0O000001 V000001 E00001 POPELKA
(Nové)

Vyhledavani

Obrazek 6 - Formula¥ Vypiijéka s podformulaiem

Existuji jeSté dalsi dvé tlacitka a tedy dva zplisoby tvorby formulaiti, které jsou patrné v casti
Formulare na karté slouZzici k vytvateni novych objektll v databdzi. Obé¢ tlacitka ndm umozni
vytvofit prazdny formulaf, ktery si v ndvrhovém zobrazeni miizeme sami upravit. Pro ucely
vyuky pfedmétu ndm vSak staci zpsoby tvorby databaze, které byly popsany v ptfedchozim, a
proto se t€émito nebudu zabyvat. Tém z vas, ktefi by se chtéli dozvédét mnohem vice i o
dal$ich zptsobech tvorby formulafii v databdzi, mizu doporucit knihy uvedené v seznamu

literatury pod oznacenim [1] a [2].
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*** Pozndmky:

***1) Opét je doporuceno, aby ndzvy formuldri a podformuldri neobsahovaly
diakritiku a to predevsim <z hlediska ndsledného pouZiti pri
programovdni ve VBA.

***2) Je zapotrebi dodat, Ze obecné pri tvorbé formuldri jsou respektovdna
ovérovaci pravidla a vyrazy nastavené pri tvorbé tabulek. Pokud by byla
po upravé formuldre na tomto formuldri nastavena pravidla, kterd
vyzaduji pravy opak neZ pravidla v tabulkdch, nebude mozZné
s takovymto formuldrem pracovat a Zddnd data nebudou uloZena.

***3) RovnéZ je podstatné rici, Ze pokud vytvorite néjaky formuldr nad urcitou
tabulkou a poté upravite vlastnosti zmiriované tabulky, tak tyto zmény se
témer vzdy do puvodniho formuldre neprojevi. Je vZdy vhodné ovérit
platnost novych tprav a jejich projevy na piivodnim formuldri. Vétsinou
je v§ak nutné formuldr vytvorit znovu.

1.2.2 Navrhové zobrazeni a uprava vlastnosti formulare

Vytvoiené formulafe pomoci privodce jsou po ulozeni jesté v ,,neopracovaném® stavu a je
vhodné je déle upravovat prostfednictvim ndvrhového zobrazeni (karta Domui tlacitko
s nazvem Zobrazeni a vybér moznosti Navrhové zobrazeni - obrazek 7).

~
\a-piiklad : Databize (Access 2007 - 2010 Sstroje fia 5 = weew ==
pi
Externi data Databazové nastroje Navrh Uspofadani Format [ e
B B rogo j‘j ;ﬂ DEEDS E)
5] Aa 5 (@, [T ) Hee = = 3
Aa o] :l —{  Vlozit . Pridat Seznam Pofadi ,:
~ | obrazek l% Datum a €as | eyistujici pole [viastnosti| oviddacich prokd 2
Ovladaci prvky Zahlavi i zapati Mastroje
o — ==] Vypujcka_form " X | Seznam vlastnosti @ x
Soubor omu ofeni e 9
U R A g B R AR A AT AT 1 g A WPWRENE Tetoue pole
— & Vyjmout i j
% B & Zahlavi formulaie Cisla_vypujcky E|
153 Kopirovat _ . - - - —
il Viesit : Formato|Datové [Udalost| Jingé | vie
Zobrazeni|| Viozit -
#opiostio || ((MYPUjdka_lform
1 — Format W000000 =] »
- . ; L z Pocet desetinnjch m | automaticky Il
—=|| Formulafové zobrazeni " R : _||zobrazit ano B
# Podrobnosti ~ || Zobrazit wibér data  Pro data
= Zoprazeni rozloZeni t N T, + | | | Sifka 2am
=] £ o
— o - P o N - Vyika 0,556¢cm
1 ICi lo vyguajcky I CISlOI_WpuJICkY Nahofe 0603cm
M Nivrhové zobrazeni - Datum viypujcHy | Datum_vypujcky Vievo 5101cm
- - 2 — T T Styl pozadi normalni
i |Ct§néf’ | Ctenar Barva pozadi Pozadi L
L 1 T T Styl okraje pina éara
1 E | Jmeno_ctenare Sifka okraje vlasova éara
N |3r"jmen\'étené e | Prijmeni_ctenare Bar."f D,kaE Puzad.' 1, Tmavsis
M - Zvlastni efekt plochy
- | | | | Posuvniky Zadné
Mazev pisma Calibri (Podrobno
D
. !oloka_odfor 1 R R I T | Velikost pisma 11
T # Zahlavi formulafe Zarovnani textu obecné
£ # Podrobnosti Tlouitka pisma normalni
- R | | ‘ | ‘ | ‘ | = Podtrieni pisma ne
= Kurziva ne -
4 [ » E— S——

Obrazek 7 - Navrhové zobrazeni formulaie

Pokud v pravé ¢asti navrhového okna formulédfe neni zobrazen Seznam vlastnosti, pak jej lze
vyvolat na karté¢ Ndavrh ptisluSnym tlacitkem. Pfi Upraveé vlastnosti jednotlivych objekth
formulafe vtomto zobrazeni je velmi dilezité, aby byl vybran spravny objekt. Toho lze
docilit bud tim, Ze jej oznaCime mysi (objekt se zvyrazni oranzovym ohrani¢enim
rC‘S'G.—""p“JF“V ), nebo jej vybereme zrozbalovaciho seznamu objekti formulafe, ktery je
oznacen v obrazku znakem @).

U objektti ve formuldii mizeme ménit jejich formatové vlastnosti (napt. titulek, velikost,
pozadi, zarovnani textu, barvi pozadi apod.), datové vlastnosti (zdroj ovladaciho prvku,
oveéfovaci pravidla a text, uzamceni objektu apod.) a udalostni vlastnosti (vlastnosti
nastavujici se po vykondni néjaké udalosti). Udalostni vlastnosti lze ménit a upravovat
prostifednictvim Tvirce vyrazii, Tviirce maker nebo Tvirce kodu. Jejich nabidku lze u
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udalostnich vlastnosti vyvolat znamym tlacitkem [=] na konci piislusné kolonky udalostni
vlastnosti, kterou upravujeme - Ffi kliknuti [«]=]. Ne&které konkrétni zpisoby
upravy formulare si ukdzeme na hodinach cviceni.

1.2.3 Dalsi formulare v pfikladu knihovny

Abychom dostali pozadavkiim z piikladu knihovny, je nutné jesté dopracovat nekteré dalsi
formuléfe. Jde napt. o formulaf pro:

- registraci novych ¢tenait;

- vyhledani a upravu stavajicich ctenari;

- vréceni vypujcenych knih;

- registraci knih v€etné exemplatt.
Z rela¢niho datového modelu vyplyva, ze z hlediska parciality nema relace Ctenar povinnost
se k nikomu véazat a proto mlize v databazi existovat registrovany Ctenaf, aniz by mél né¢jakou
vyptjcku. Myslim si, Zze vhodny formuldf pro registraci novych uzivateli byste méli
zvladnout sami.
Pro realizaci ostatnich formulaiti potfebujeme vyuzit existenci dotazl. Proto se k formulaiftm
vratime v jedné z dalSich kapitol po pfedstaveni dotazti.

1.3 DOTAZY V PROGRAMU MICROSOFT ACCESS (VIDEO 3)

Dotaz je otazkou polozenou MS Accessu, kterou si zada uzivatel urcita data v databazi. Mtize
jit o néktera pole z jedné nebo vice tabulek, o vSechny fadky, nebo jen o ty, které spliuji
urcité pozadavky a podminky. Dotazy ale slouzi i k dal§im G¢elim napt. mohou provést urcité
vypocty nebo tUpravy (napt. vybér Cisla tydne z data apod.). Jako odpovéd’ na Vas dotaz vraci
MS Access odpovidajici data ve formé pohledu na datovy list — jako tabulku. Stejné jako v
tabulky mohou dotazy slouzit jako zdroj zdznamt pro formulare, sestavy ¢i jiné dotazy.

V MS Accessu rozlisujeme n€kolik hlavnich druhi dotazi:

Vybérové dotazy — jde o zékladni typ dotazu, kdy je mozné zobrazit data z jedné nebo vice
tabulek a také je mozné tyto data aktualizovat. Tyto dotazy lze déle definovat dle funkce,
kterou vykonavaji, na:
- jednoduchy — vybér dat z jedné tabulky dle zdkladnich pozadavki a podminek (tento
lze v urcitych ptipadech nahradit filtrovanim);
- kombinovany — jde o vybér dat z vice tabulek a jejich nasledné zobrazeni;
- souhrnny — jde o operace s daty jako napf. pocty, soucty, pruméry atd.;
- parametricky — kdy je uZivatel na poc¢atku dotazu zadén o parametr (doplnéni kritérii)
dotazu pomoci dialogového okna.

K¥izové dotazy — usnadiuji analyzu dat pomoci vypocti a zmény struktury dat. Pomoci
ktizovych dotazii 1ze vypocitat soucty, priméry, pocty a rizné souhrnné vypocty pro data
seskupend na zékladé¢ dvou typl informaci — informaci po levé stran¢ datového listu a
informaci na hornim okraji listu;

Akéni dotazy — jsou typem dotazu, ktery provadi zmény nebo pfesuny mnoha zaznami v
ramci jediné operace. Definovany jsou Ctyfi typy akénich dotazi:
- odstranovaci dotaz — slouzi k odstranéni skupiny zdznami z jedné nebo vice tabulek;
- aktualiza¢ni dotaz — slouzi k provedeni globalnich zmén ve skupiné¢ zdznamii jedné
nebo vice tabulek;
- pfidavaci dotaz — slouzi k ptidani skupiny zdznami z jedné nebo vice tabulek na
konec jedné nebo nékolika tabulek;
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- vytvareci dotaz — slouzi k vytvofeni nové tabulky z ¢asti nebo ze vSech dat jedné nebo
nékolika vychozich tabulek.

Dotazy SQL — je dotaz, ktery je mozné vytvofit pomoci piikazu SQL. Jazyk SQL (Structured
Query Language) se pouziva k dotazovani, aktualizaci a spravé rela¢nich databazi a slouzi pro
komplikované specialni dotazy, které nelze vytvotit v ndvrhové mtizce.

1.3.1 Vybérové dotazy a jejich tvorba

Pouziti vybérového dotazu je jednoduchy zpusob, jak vyhledat pozadovana data, uspotadat je
a nasledné je pfipravit pro moznou Upravu - editaci. Pro vytvofeni vybérového dotazu je
mozné pouzit dvou jednoduchych zpisobii:

- Tvorba dotazu pouzitim priivodce - prvni je vytvofeni dotazu pomoci privodce, kdy
je mozné vytvaret zakladni nejjednodussi dotazy pouze pro vybér datovych poli s
moznosti vybéru z vice tabulek ¢i dotazi.

- Tvorba a tprava dotazu v navrhovém zobrazeni - druhy zpiisob je pak vytvoteni
dotazu pomoci navrhového zobrazeni, ktery umoznuje uzivateli dodate¢né piidani
tabulek a jednotlivych poli do ndvrhu dotazu, nastaveni moznosti zobrazeni poli ve
vysledku a jejich fazeni a nastaveni kritérii (podminek) vybéru pro urcitad pole s
definici otevieni dialogového okna pro parametrické dotazy.

Tvorba dotazu pouZitim priivodce

Pti tvorb¢ dotazli touto formou nejprve spustite samotného Priivodce dotazem. Na pasu karet
vyberte kartu Vytvoreni a v kategorii Dotazy stisknete tlacitko Priivodce dotazem. Vytvoteni
dotazu je pak jiz jen otdzkou n€kolika jednoduchych krokt (viz obrazek 8).

Privodce jednoduchym dotazem

[ Novy dotaz D S |

Privodce jednoduchym dotazem |
Privodce kiiZovym dotazem MiFete vybirat z vice tabulek & dotazil.
Prévodce vyhledévacm dotazem na duplicitni poloky

Privodce vyhledavacim dotazem na chybé&jici zAznamy

Ktera pole maji byt v dotazu?

Tabulky & dotazy
Tabulka: Vypujcka [+]

Dostupn3 pole: Vybrand pole:

Tento privodce vytvofi z
vybranych poli vibérovy dotaz.

Prijmeni_ctenare
Datum_wypuicky
Datum_vraceni
Exemplar

Privodce jednoduchym dotazem Prirvodce jednoduchym dotazem

Cheete dotaz podrobny nebo souhrnny? Jak se ma dotaz jmenovat?

Mevracene_knihy

T ‘@ Podrobny (zobrazi véechna pole viech zaznamd)
8 §

F Souhrnny
To jsou vEechny udaje potiebné k vytvoreni dotazu,

Cheete oteviit dotaz, nebo zménit néwrh dotazu?

i@ Dteviit dotaz pro zobrazeni informac

Zménit navrh dotazu

o ][ con | na> [ owen
_

Obrazek 8 - Priivodce tvorbou vybérového dotazu

My si vSe ukdzeme na prikladu dotazu, kdy budeme hledat vSechny vypijcené (dosud
nevracené) exemplare knih.
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1) V prvnim kroku provedete vybér typu privodce. Na vybér mate nékolik moznosti (viz
obrazek 8 vlevo nahote), poté stisknete tlacitko Dalsi.

Pro nasSe ucely vystaci prvni volba Priivodce jednoduchym dotazem.

2) Ve druhém kroku provedete vybér jednotlivych poli, kterd by méla byt soucasti
dotazu. Vybér provedete tak, Ze v rozbalovacim seznamu naleznete jednotlivé tabulky,
kde jsou pole uloZena a poté je opét ,,vyklikate* zleva doprava. Poté stisknete tlacitko
Dalsi.

V nasem ptikladu potfebujeme znat nazev knihy a ¢islo exempléte, ktery je vyptjcen a
neni jeSté vracen. Zaroven potiebujeme znat datum, kdy byl vyptijcen a komu. Proto
budeme pracovat se ¢tyfmi tabulkami:

Tabulka Kniha a pole Nazev_knihy.

Tabulka Polozka a pole Datum_vraceni a Exemplar.

Tabulka Vypujcka a pole Datum_vypujcky a Ctenar.

Tabulka Ctenar a pole Jmeno_ctenare a Prijmeni_ctenare.

3) Ve tretim kroku budete ve vétsiné piipadii vyzvani k tomu, abyste zvolili zplisob
zobrazeni dat. Tedy bud’ podrobny s vypisem vSech datovych hodnot jednotlivych
poli, nebo souhrnny, kdy vdm MS Access nabidne moznosti agregacnich vypocta. Pii
volbé souhrnného zobrazeni dat bude nasledovat jest¢ mezikrok pomoci tlacitka
s nazvem Moznosti souhrnit, kdy zvolite agregacni funkci (soucet urcitych zaznamd,
nebo jejich pocet apod.).

V nasem ptipadé€ zvolime Podrobny.

4) Ve ¢tvrtém kroku zvolite vhodny nazev dotazu a moznost jeho otevieni bud’ pro dalsi
zmény (Zmeénit navrh dotazu) nebo pro zobrazeni vysledki, tedy informaci.

V nasem ptipad¢ zvolime ndzev dotazu Nevracene knihy a zvolime Otevrit dotaz pro
zobrazeni informaci.

Obrazek 9 poskytuje zobrazeni informaci poskytnutych na zaklad€ zpracovani vySe
uvedené¢ho dotazu na nevracené knihy. Mlzeme si v§imnout, Ze dotaz pievzal z tabulek jejich
nastaveni titulkli a ndzvy poli jsou tedy i s diakritikou, ale zarovenl zobrazuje i ne zcela
korektni informace. NaSim pozadavkem je, abychom ziskali seznam exemplafii téch knih,
které jesté nebyly vraceny. Musime tedy dotaz upravit tak, aby zobrazil pouze ty zadznamy,
kde v poli Datum vraceni neni uvedena zadna hodnota.

| =31 Nevracene_knihy

Nézev knihy - | Exemplif - | Ctendf - Iménoétendie - Pfijmeniétendfe - Datumwypljéky - | Datum vriceni -

E00001 C0001 JAROSLAV KOPECKY 22.8.2012

BASNIKUV BAZAR E00012 C0001 JAROSLAV KOPECKY 29.8.2012
BYT CI NEBYT E00015 C0001 JARQSLAV KOPECKY 29.8.2012 29.8.2012

FERDA MRAVENEC E00003 C0003 PAVEL MEKKY 29.8.2012
FERDA V MRAVENISTI ED000S C0003 PAVEL MEKKY 29.8.2012 29.8.2012
KRONIKA MESTA KOCOURKOVA E00007 C0003 PAVEL MEKKY 29.8.2012 29.8.2012

Obrazek 9 - Vysledek dotazu na vypijcené, dosud nevracené knihy

Pro moznost upravy dotazu ndm opét slouzi znamé tlacitko Navrhové zobrazeni 8 na kart&
Domii. Zobrazené pracovni okno je pak rozdéleno do dvou ¢ésti. V horni ¢4sti jsou zobrazeny
vSechny pouzité tabulky a to vcetné téch, ze kterych nebyla sice pouzita Zadna datova pole,
ale které tvofi mezi ostatnimi tabulkami vazbu. Takovym pfikladem je napf. tabulka
Exemplar, ktera tvoti vztah mezi tabulkami Kniha a Polozka. Ve spodni ¢asti okna je pak tzv.
navrhova mtizka, kde jsou vyznacena jednotliva pole dotazu, oznaceni tabulky, ze které pole
pochazi a dalsi kritéria zobrazeni.

Pro ucely naseho ptikladu musime upravit kritéria zobrazeni u pole s nazvem Datum_vraceni
z tabulky Polozka. Obecné lze k vytvoieni kritérii pouZit opét tzv. Tviirce vyrazii =™ Ten
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je v navrhovém zobrazeni ulozen na karté Navrh v kategorii Nastaveni dotazu. V rdmci tohoto
ptikladu jej vSak nebude zapotiebi. My chceme zobrazit jen polozky s prdzdnym polem
Datum_vraceni a proto do kritérii daného pole zapiSeme vyraz Is Null stejné jako na obrazku
10.

fﬂ Newacene_htihy"‘-—._ x
Y
Kniha Exernplar Ctenar Vypujcka =
* * * N *
¥ Cislo_zaznamu ? Cislo_exemplare |p———_| 7 Cislo_ctenare ? Cislo_vypujcky
Mazev_knihy b_\_ Datum_paorizeni Rodne_cislo = hY Datum_vypujcky _\
| _| | = —_ | )
Popis_knihy Kniha Imenao_ctenare — Ctenar
Zanr Prijmeni_ctenar ——
Autor Ulice
Cislo_domu | ¥ b
A0 »
303
Pole: | Ctenar Imeno_ctenare Prijmeni_ctenare Datum_vypujcky Datum_vraceni Exemplar :
Tabulka: | Vypujcka Ctenar Ctenar Vypujcka Polozka Polozka =
Radit:
Zobrazit:
Kritéria: Is Mull
Mebo:
-
4 I} »

Obriazek 10 - Navrhové zobrazeni rozpracovaného dotazu nevracenych knih

Pokud rovnéz zru§ime zaskrtnuti policka v kolonce Zobrazit [¥1- [, tak ve vysledku uvidime
pouze nami pozadované informace. Tedy Nézev knihy a Cislo exemplafe, ktery jesté nebyl

vracen a informace o tom, kdo a od kdy tento exemplai ma vyptijéen — stejné jako na obrazku
11.

gt Newacene_hﬁhj;

Nazev knihy - Exempldi - Ctendf - Jméno étendfe - Prijmeniétendfe - | Datum vypljcky -

E00001 C0001 JAROSLAV KOPECKY 22.8.2012

BASNIKOV BAZAR E00012 C0001 JAROSLAV KOPECKY 29.8.2012
FERDA MRAVENEC E00003 C0003 PAVEL MEKKY 29.8.2012

Obrazek 11 - Vysledek upraveného dotazu nevracenych knih

Tvorba dotazu v navrhovém zobrazeni

Pti tvorbé dotazu piimo v ndvrhovém zobrazeni je situace o trochu téz§i a uzivatel si musi
davat pfii realizaci vétsi pozor. V predchozim zpisobu jsme jen vybrali tabulky a z nich pole,
ktera jsme potiebovali pro spravny vysledek. O zbytek se v podstaté postaral SRBD sam.
V tuto chvili uz tomu tak nebude. Po vybéru spravného tlacitka na karté Vytvoreni, tedy
Navrh dotazu &, se otevie rovnou pracovni okno navrhu dotazu a budeme prostiednictvim
dialogového okna Zobrazit tabulku vyzvani k vybéru vSech tabulek, jejichz pole se dotazu
budou ucastnit, coz ilustruje obrazek 12.
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-

[ Zobrazit tabulku

Tabulky | Dotazy | Oboje

iAutor
Ctenar
Exemplar
Kniha
Polozka
Vypujcka
Zanr_kniky

4

Pole:
Tabulka:
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
MNebo:

[ pridat zaviit |

O
w
w
4 me 3 Ty

)

Obrazek 12 - Pracovni okno navrhového zobrazeni dotazu

Kroky jsou pak nasledujici:

1) Vybereme ptislusné tabulky (postupné je z dialogového okna ,,vyklikdme*) a pozor
nesmime zapomenout ani na propojovaci tabulky. Jinak by dotaz spravné neplnil svou
funkci a poskytoval by myIné informace.

V nasem ptikladu musime vybrat tabulky Ctenar, Kniha, Polozka, Vypujcka 1
Exemplar!!! — stejn€ jako na obrazku 13.

SPATNE

Polozka

Kniha

7 Cislo_zaznamu
Mazev_knihy
Popis_knihy
Zanr
Autor

SPRAVNE

Kniha

¥ Cislo_zaznamu
Mazev_knihy

Popis_knihy
Zanr
Autar

Vypujcka

Ctenar
*

*
% Cislo

Vypujcka
Exemplar

Datum_vraceni

i Cislo_vypujcky

Ctenar

Datum_vypujcky

7 Cislo_ctenare
Rodne_cislo
Jmeno_ctenare

Prijmeni_ctenar

Ulice

Cislo_domu

=

Exemplar

Polozka

# Cislo_exemplare
Datum_porizeni
Kniha

# cislo
Datum_vraceni
Vypujcka
Exemplar

Vypujcka

Ctenar

7 Cislo_vypujcky
Datum_wypujcky
Ctenar

7 Cislo_ctenare
Rodne_cislo
Imeno_ctenare
Prijmeni_ctenar
Ulice

Cislo_domu

Obrazek 13 - Vybér tabulek pro tvorbu dotazu v navrhovém zobrazeni

2) Ve druhém kroku doplnime do spodni ¢asti pole z ptislusnych tabulek. Nejjednodussi
je tyto pole opét ,,vyklikat* (dvojklikem) v horni ¢asti pracovniho okna z ptisluSnych

tabulek.
V nasem pripad¢ stejnd pole a ze stejnych tabulek jako u tvorby dotazu pomoci
pravodce.

3) Zadat pfipadna omezujici kritéria pro vysledné zobrazeni platnych informaci.
V nasem piipad¢ zadat do kritérii u pole Datum_vraceni z tabulky Polozka vyraz Is
Null a zrusit zaskrtnuti policka Zobrazit.

4) Vynutit uloZeni dotazu (klavesovou zkratkou C7RL+S) a vhodné dotaz pojmenovat.

Pro zobrazeni vyslednych informaci je nutné pouzit na karté Domu (popt. na karté Navrh)

tlacitko pro Zobrazeni datového listu . Po tomto zobrazeni bychom méli mit k dispozici
shodné informace.

Mezi dal$i mozné upravy v rdmci nadvrhového zobrazeni patii mozné urceni smyslu fazeni
zaznamu. K tomu slouZi policko Radit z navrhové miizky. Zadznamy lze fadit vzestupné,
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sestupné nebo je lze viibec netadit. V piipade, ze je dotaz objemnéjsi a je potifeba SirSiho
fazeni, pak je nutné pocitat s tim, Ze priorita fazeni klesa v navrhové miizce zleva doprava.
Vratime-li se ke kritériim, pak jejich ucelem je blize popsat zaznamy, s nimiz chcete pracovat.
Zadanim kritérii lze také ovlivnit vypocty a ziskat presnéjsi vysledky dotazu. Kritéria mohou
byt jednoduchd (napf. omezeni pro urcit¢ hodnoty - datového charakteru #1.1.2012#, kdy
Between #1.1.2012# And #1.1.2013#, ¢i jiné matematické vyrazy). Do policka kritérii se
vklada 1 parametricka kritéria, kdy je uzivatel vyzvan k zadani hodnoty podlé niz bude
dotaz omezovat a vyhleddvat odpovidajici zdznamy. K tomuto zadani parametri dotazu je
uzivatel vyzvan jiz pii spusténi dotazu. K vytvofeni parametrického kritéria se vyuziva
hranatych zavorek a uvodniho textu mezi nimi, ktery navede uzivatele k zadani pottebnych
hodnot.

Pro nas ucel uvedeme ptiklad, kdy uzivatel bude vyzvan k tomu, aby zadal ¢islo ctenare.
Dotaz pak ov¢ri, zda ma ¢tenar vraceny vSechny knihy. K tomuto ucelu upravime kritérium u
pole Ctenar z tabulky Vypujcka. Po spusténi dotazu pak budeme vyzvani dialogovym oknem
k zadani ¢isla cCtenafe, kterého chceme vyhledat a vyhledat jeho nevracené vypijcky.
Vysledek muzete vidét na obrazku 14. Pokud nékteré zvas piekvapuje, Ze jsme do
dialogového okna zadavali ¢islo / misto spravného tvaru C0001, pak si musite uvédomit, ze
pole Cislo ctenare je datového typu Cislo a my jsme mu jen vynutili ur€ity format pro
zobrazeni.

Zadat hodnotu parametru &Iﬂ—hj

Zadejte prosim &slo hledaného Etenaie:

Pole: | Ctenar
Tabvulka: Vypujcka
Radit:

Zobrazit: 1
Kritéria: | [Zadejte prosim éislo hledaného ftenafe:]
[ p oK ] [ Storno
| -3 Nevracene_knihy_ctenare
Nézev knihy - | Exempldf -~ Ctenaf - | Iménoitendie - Pfijmeniétenafe - Datum vypljcky ~
POPELKA) EQQOOL C0001 JAROSLAV KOPECKY 22.8.2012
BASNIKOV BAZAR E00012 C0001 JAROSLAV KOPECKY 29.8.2012

*
Obriazek 14 - Parametricky dotaz a jeho upravy

Predstavte si ptipad, kdy v knihovné je omezend doba vypijceni a je potieba urcit, které z
vypujcenych exemplaril jiz mély byt vraceny. Stanovme dobu vyptj¢eni na 5 dni. Pouzijeme
k tomuto piikladu stejny dotaz jako v pfedchozim a to i sparametrickym kritériem a
vytvofime dotaz, ktery zjisti, zda vybrany uzivatel nemé vypljcky starsi nez 5 dnli. A pokud
ma, pak chceme védeét, které to jsou knihy a kdy byly vyptijceny.
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Domi Vytvofeni Externi data Databazové nastroje MNavrh
(o ol . ' s o= viodit fadky 4" Vioiit sloupce 3
i =F* Odstranit {3 i

Zadejte viraz pro pouditi v kritériich dotazu: B .= -stranlt fadky },u Odstranit sloupce Souhmy,

(Pfiklady vyrazt: [pole1] + [pole2] a [polel] < 5) L SN Tudree B3l Vratit: vie

Date()-[Datum_vypujdcy] =5 Nastaveni dotazu 7
Vypujcka Cteni
<< Méné )

# Cislo_wypuijcky ®

Prvky vyrazu

) Funkece

-. Knihovna-piiklad.accdb
Y Konstanty
L Operatory

Kategorie vyrazi

Nazev_knihy
Exemplar

Ctenar
Jmeno_ctenare
Prijmeni_ctenare
Datum_vypuijcky

Hodnoty wyrazu

raceni

a
r

Datum_vypujcky
Ctenar

B&ing vyrazy
ni_ctenare Datum_wypujcky
r Vypujcka

Datum_vraceni
Polozka

] i 3
Datef)-[Datum_vypujcky] =5  Is Null

"3 Newracene_knihy_ctenare ',

Nézev knihy - | Exempldf - Ctendf - Iménoétendfe - Pfijmeniétendfe - | Datum vypljcky -

E00001 C0001 JAROSLAY KOPECKY 22.8.2012

Obriazek 15 - Dotaz s omezujicimi vypoctovymi kritérii

Pro uréeni funkce je nutné si uvédomit, odkud zjistime, ze vyptjcka jiz méla byt vracena. Je
to z kombinace aktualniho data, od kterého se odecte datum vyptijceni a vysledkem je pocet
dni mezi nimi. Ten je nutné porovnat s nastavenou hodnotou péti dni a kritérium je hotovo.
K vytvofeni je mozné pouzit opét tzv. tviirce vyrazi =™ 3 v ném pieddefinované funkce.
Jesté pred vyvolanim tohoto tviirce je ale nutné kliknout mysi do kolonky kritérii u
ptislusného pole.

Systémové datum nadm poskytne funkce Date() a datum vypujcky je konkrétni pole. Proto tyto
od sebe musime odecist, pfi¢emz nazev pole Datum vypujcky je nutné zadat v hranatych
zavorkach. Je rovnéz mozné toto datum najit mezi existujicimi poli v samotném tvlrci
vyrazi. Vysledek je opét ilustrovan na obrazku, tentokrat jde o obrazek 15.

Pokud bychom chtéli védét pocet dni, po které ma ctenar knihy nevracené, pak bychom
museli vytvofit nové pole napt. s ndzvem Pocet dni. Opét k tomu vyuZzijeme tvlrce. Tentokrat
vSak klikneme mysi do prézdné kolonky pro nazev pole na konci navrhové mftizky a pak
spustime 7viirce vyrazii. Pokud tamtéz klikneme pravym tlacitkem mysi, pak tviirce vyrazi
spustime ze seznamu nabidek, ktery se nam otevie. Konkrétné¢ jde o nabidku Sestavit
N sestavit.. Do tvlirce pak vytvoiime pozadovany vyraz s tim, Ze nejprve uvedeme nazev pole
(mtze byt i s diakritikou), posléze vlozime dvojteCku a pak vypoctovou c¢ast vyrazu. Cely
vyraz pro tento piiklad bude vypadat nasledovné: Pocet dni: Date()-[Datum_vypujcky]. Vse i
s vysledkem pak dokumentuje obrazek 16.
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Datum_vypujcky Datum_vraceni
Vypujcka Polozka

[
Datef}-[Datum_vypujcky]=5  Is Null

3] Nevracene_knihy_ctenare '
Nazev knihy - | Exemplaf - Ctendf - | Jméno étendfe -  Piijmeniétendfe - Datumvypljéky - Poletdni -
E00001 C0001 JAROSLAV KOPECKY 22.8.2012 I

Obrazek 16 - Priklad tvorby novych poli v dotazech formou vypoéti

Video 3
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Video 4
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to dotaz, k cemu v databazi slouzi a jsou dilezité?

2) Jaké typy dotazi existuji?

3) Co je to parametricky dotaz?

4) Jakym zpisobem je nutné zadat rizné datové hodnoty do vyrazii v kritériich (napf.
datum, textovy fetézec, ¢islo apod.)?

5) Co je to Tvirce vyrazl a co je jeho ucelem?
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1  AKCNI DOTAZY A JEJICH TVORBA

=] OBSAH KAPITOLY:
—
-
. . Akeni dotazy a zplisob jejich realizace v MS Access

Pouziti formulai k zobrazeni vysledkti dotazl

Priklady

(J MOTIVACE:

=PI 1o prostudovani této prednasky budete schopni vysvétlit pojem akéni dotaz
a provést jejich déleni. Na zaklad¢ ukazkovych ptikladi se naucite vytvaret
ak¢ni dotazy na zaklad¢ pozadavkl uzivatele v aplikaci MS Access. Rovnéz
si na ptikladech ukazeme, jak lze aplikovat vysledky dotazli na formulatich.

Jako pomicku k této kapitole lze pouzit instruktdzni video s oznacenim
Video 5.
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1.1 TEXT PREDNASKY

V ptedchozim textu jsme si vysvétlili vyznam dotazl pro databdzovou aplikaci a provedli
jejich déleni v zdkladu na vybérové a akéni. Nyni se budeme zabyvat dotazy akénimi, které
mohou provadét zmény nebo pfesuny mnoha zdznami v rdmci jediné operace. Rozlisit je
muizeme do nasledujicich ¢tyt typt:

- vytvareci dotaz — slouzi k vytvofeni nové tabulky z ¢asti nebo ze vSech dat jedné
nebo nékolika vychozich tabulek. Takovéto dotazy je vhodné pouzit v ptipadech, kdy
je potieba délat naptiklad prehledy, které jsou vzptazeny k uréitému ¢asovému bodu
(sestavy ¢i formulafe k ur€itému dni), ptipadné pro data urend k exportu ¢i k
pofizovani zaloznich kopii tabulek apod. Pomoci vytvéieciho dotazu lze pak zvysit
vykon formulafa ¢i sestav diky tomu, Ze data z nckolika tabulek jsou jiz shrnuta v
jedné.

- aktualiza¢ni dotaz — slouzi k provedeni globalnich zmén ve skupiné zdznamu jedné
nebo vice tabulek. Pomoci aktualizacniho dotazu lze ménit data v existujicich
tabulkach. U tohoto typu dotazu nelze pouzivat agregacni funkce. V piipad¢ potieby
takové funkce je nutné pouzit nejprve vytvafeci dotaz a tento pouzit pro naslednou
aktualizaci.

*¥** Pozndmka: Agregacni funkce je funkce pouzivand k vypoctu souhrnt,
napriklad Sum -2 soucet, Count 2 pocet, Avg = primér nebo Min ¢i Max
a dalsi.

- pridavaci dotaz — slouzi k pfidani skupiny zdznaml z jedné nebo vice tabulek na
konec jedné nebo né€kolika tabulek. Ptidavaci dotazy je vhodné vyuzit zejména pii
pfidavani poli na zdklad¢ kritérii ¢i v pfipad¢, Ze nékterd pole v jedné tabulce
neexistuji ve druh¢ tabulce.

- odstranovaci dotaz — slouzi k odstranéni skupiny zdznami z jedné nebo vice tabulek.
Odstranovaci dotaz odstrani vzdy cely zdznam. Nelze jim odstrafiovat jen vybrana
pole zaznamu. Pokud je povoleno odstranovani souvisejicich poli v kaskadé, pak je
mozné odstrailovat i souvisejici zdznamy v tabulkdch s relaci typu /:N. Pokud
odstranite zdznamy pomoci odstraiiovaciho dotazu, nelze tuto operaci vratit zpét.
Proto je vhodné prohlédnout si pted spusSténim dotazu data, kterd dotaz vybral k
odstranéni. Toho doséhnete klepnutim na tlacitko Zobrazit na kart€é Domii a vybérem
zobrazeni dotazu v Zobrazeni datového listu.

1.2 VYTVARECI A AKTUALIZACNI DOTAZ

Pouziti akénich dotazii si opét ukdzeme na ptikladech. Jako prvni se pokusime vytvofit
aktualizaéni dotaz pro ptipad, kdy z analyzy vyplyva nasledujici: Zadny z ctendrii nemiize mit
vypiijceno (a soucasné nevrdceno) vice jak 5 knih. Pokud by ctenar novou vypujckou tento
pocet presahl, pak tato nesmi byt provedena. Je tedy nutné, aby pfi registraci vyptjcky mél
uzivatel tuto informaci k dispozici. I presto, ze toto lze provést klasickym vybérovym
dotazem a jeho néslednou aplikaci do formulare. My si na tomto piikladu ukdzeme, jak lze
vytvofit aktualizani dotaz. Konkrétné budeme aktualizovat tabulku Ctenar.

Abychom nezasahovali do plivodni struktury databaze, tak si vytvotfime kopii tabulky Ctenar
a tuto dle potteby upravime. MyS$i oznacte tabulku Ctenar v navigatnim okné (dokud jeji
fadek nezméni barvu) a poté proved’te zkopirovani tabulky klavesovou zkratkou C7RL+C a
nasledné vloZzeni zkopirované tabulky zpét klavesovou zkratkou CTRL+V. V zobrazeném
dialogovém okné zvolte nazev tabulky na Ctenar-new a moznost vlozeni zvolte Struktura a
data. Oteviete novou tabulku v navrhovém zobrazeni a vytvoite nové pole snizvem
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Pocet knih. Datovy typ bude Text, velikost / pozice a do vstupni masky vlozte znak 9. V
kolonce s volbou Je nutno zadat ponechte hodnotu ne. Vse ulozte a tabulku zaviete. Tim
mame ptipravenu tabulku k aktualizaci.

Rikali jsme, Ze v aktualizadnich dotazech nelze provadét vypoéty (agregaéni funkce) a to nds
nuti k tomu, abychom nejprve vytvofili novou tabulku na zakladé¢ dotazu s potiebnymi
vypocty. Pouzijeme tedy nejprve Fytvdreci dotaz. K jeho vytvotfeni pouZijeme opét nekolik
krokt. Z pocatku jsou shodné s klasickym vybérovym dotazem, a proto tyto kroky uvedu jen
strucné:

1) Spustime Privodce dotazem s volbou Pritvodce jednoduchym dotazem.

2) Vybereme nasledujici pole z téchto tabulek:

Tabulka Ctenar a pole Cislo_ctenare.
Tabulka Polozka a pole Datum_vraceni a Exemplar.

3) Zvolime Podrobny dotaz.

4) Nazev dotazu zvolime Aktualizace nevracenych a provedeme volbu Zmeénit navrh
dotazu.

5) U pole Datum_vraceni vlozime do kolonky kritérii vyraz Is Null.

6) Na pasu karet, konkrétné na karté Ndavrh zvolime tlacitko Souhrny 3. - do navrhové
miizky se pod nazvy tabulek ptida dalsi fddek a ve vSech jeho kolonkach bude
napsano slovo Seskupit.

7) U pole Datum_vraceni v kolonce Souhrn zvolime moznost Kde (tato volba vytadi pole
ze seskupeni, ale vyuzije se daného kritéria) a v kolonce Zobrazit zru§ime zaSkrtnuti.

8) U pole Exemplar v kolonce Souhrn zvolime moznost Count — agregacni funkce pro
pocet (viz obrazek 1).

Pole: | Cislo_ctenare Datum_vraceni Exemplar | ﬂ:‘ Alctualizace_nevracenych
Tabulka: | Ctenar Polozka Polozka . - EE—
Souhrm: | Seskupit Seskupit Count Cislo ¢tenafe - | CountOfExemplar -
Radit: 3
Zobrazit: Il B

Kritéria: Is Mull
Mebao:

Obrazek 1 - Nastaveni vybérového dotazu s pouZitim souhrni

9) Poté se dostaneme k samotnému vytvdiecimu dotazu. Na karté¢ Navrh v kategorii Typ

dotazu zvolime tlacitko Vytvareci =Y. Vitu chvili budeme dialogovym oknem
vyzvani k zadani ndzvu nové tabulky a k mistu jejiho uloZeni.

V nasem piikladu zvolte nazev nové tabulky Data aktualizace a misto ulozeni
ponechte v aktualni databazi (viz obrazek 2).

10) Poté uz jen sta¢i dotaz ulozit, pojmenovat a spustit. Po spusténi dotazu budete
informovani o kroku vytvofeni tabulky s pfislusSnym nazvem. Pokud existuje tabulka,
pak budete informovani o zmén¢ (vymazani) dat, které obsahuje.

Jako nazev dotazu pouzijte vyraz Vytvoreni_tabulky.

-
Vytvorit tabulku [ [
Vytvofeni Externi data Databazové nastroje [ Mavrh | Vytvofeni nové tabulky
= ' ' ) \ ,' (D Sjednocovaci Nazev tabulky: |GEta] aktializace lz‘
el ¥ A B X

@ Predavaci @ Aktudlni databdze

Viyberowy |Vytvareci| Pridavaci Aktualizacni Kfizowy Odstranit ,ﬁ.DefiniEni ) Jiné databéze:

Typ dotazu

Obriazek 2 - Vytvareci dotaz a jeho nastaveni

Samotné vytvoteni aktualizacniho dotazu je pak otazkou n€kolika krok:
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1) Vytvotfime novy dotaz v ndvrhové zobrazeni — karta Vytvoreni a tlacitko Navrh dotazu

@ Tim se otevie pracovni okno navrhového zobrazeni dotazu a zaroven dialogové
okno Zobrazit tabulku.

2) Vybereme vSechny tabulky, které se budou aktualizace dat tykat. Jak zdrojovou tak
cilovou. Pokud jsou vSechna nastaveni provedena ve zdrojové i cilové tabulce spravné
a MS Access dovede identifikovat jedine¢né znaky aktualizace, pak sam provede
propojeni téchto poli stejné¢ jako na obrazku 3. V opacném piipadé je nutné toto
propojeni provést ruéné — pretazenim souvisejicich poli na sebe.
V naSem ptipadé jde o zdrojovou tabulku Data_aktualizace a cilovou tabulku Ctenar-

new.
4 Aktualizacni-pocet_knin Zobrazit tabulku o S
Ctenar-new Data_aktualizace Tabulky | Dotazy | Cboje
* N *
2 : ‘Autar
7 Cislo_ctenare Cislo_ctenare Ctenar
Rodne_cislo = CountOfExemplar Ctenarnew
Jmeno_ctenare Data_aktualizace
Prijmeni_ctenan EKnximDIar
- iha
U_I e Polozka
Cislo_domu - Vypuicka
Zanr_knihy

4 1m
I ———————<=<—<—<—<—aanaswTTE

Pole: |Pocet_knih =]
Tabulka: | Ctenar-new
Aktualizovat do: | [Data_aktualizace]![CountOfExemplar]
Kritéria:
Nebo:

[ eadat | [ zavit

Obriazek 3 - Aktualizacni dotaz - propojeni zdrojového a cilového objektu

3) Zcilové tabulky vybereme ta pole, kterd maji byt aktualizovana — staci je postupné
,»vyklikat® mysi.
V nasem ptipadé jde o jedno pole — Pocet knih z tabulky Ctenar new.

4) V dalsim kroku je nutné zménit pivodné vyberovy dotaz na aktualiza¢ni a to pfi
navrhovém zobrazeni na karté¢ Ndavrh v kategorii Typ dotazu prostfednictvim tlacitka

Aktualizacni <. Navihova miizka dotazu se ponékud zméni a zobrazi se v ni fadek
snazvem Aktualizovat do. Pokud do kolonky tohoto ftadku u pfislusného
aktualizovaného pole klikneme mysi, pak k jeho Upravé mizeme vyuzit jiz zndmy
Tviirce vyrazii.
Podstatné vsak je, aby vtomto tadku byl vyraz, ktery odkazuje na pole zdrojové
tabulky, kterym bude cilové pole aktualizovano. Pravé tvlirce nam pomtze se
spravnou notaci. Dané pole si v ném totiz miizeme vyhledat, stejné jako na obrazku 4.
Je potieba fici, ze nazev zdrojové tabulky i zdrojového pole museji byt v hranatych
zavorkéach oddélenych vykfi¢nikem.
Vnasem piikladu jde o vypoctové pole CountOfExemplar z tabulky
Data_aktualizace, kterym budeme aktualizovat pole Pocet knih v tabulce Ctenar-new.
Vlozeny vyraz musi mit tvar: [Data_aktualizace]![CountOfExemplar].

5) Pak uz jen musime dotaz ulozit, pojmenovat a spustit.
Vysledkem je pak doplnéna tabulka Ctenar-new hodnoty v poli Pocet knih, které
miizeme pridat napiiklad do formuldte Registrace vypujcek, jez jsme vytvofili
v ptedchozich kapitolach.
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7 5
_ Tviirce vyrazd [ﬁ
Vytvoreni Externi data Databazové nastroje Mavrh e e e
[ -
@ = ' ':E:' | ﬂ | E . ,' D sjednocovaci (Pfiklady vyrazi: [polel] + [poleZ] a [polel] < 5)
B ' . Hoe ,\0 @ Fredévaci [Data_aktualizace]! [CountOfExemplar] i
Vibérovy Vytvared Pfidavaci |Aktualizacni| Kfizovy Odstranit i
W, Definiéni
Typ dotazu
<< Méné
Pole: | Pocet_knih o i
Tabulka: | Ctenar-new Kategorie vyrazi Hodnoty virazu
LU TEIRGIE e El D 5ta_aktualizace] [CountOfExenm - » || Cislo_ctenare
Kritéria: Z  Souhrny EMpi3
Rlekny :ﬁ MNazvy tabulek L
53 Kopirovat
& Vieiit
% Sestavit..

Obriazek 4 - Aktualizacni dotaz - realizace vyrazu pro propojeni

1.3 PRIDAVACI DOTAZ

Pridavaci dotaz si opét ukaZeme na piikladu knihovny, kdy budeme fesit nevracené knihy a
zapis tzv. upominek. Jiz diive jsme stanovili, Ze ¢tenaf mize mit knihu piijcenu max. 5 dnt.
V ptipadé, ze kniha neni vracena, pak vétSinou z knihovny dostanete upominku. My se ted’
pokusime vytvofit v ukdzkové databazi tabulku pro evidenci upominek. A pro jeji napliovani
vytvotfime dotaz, ktery se bude spoustét jednou denné. Za kazdy den opozdéni tak uzivatel
dostane jednu upominku.

K tomu ucelu je nejprve nutné vytvoftit tabulku, kterou budeme novymi zdznamy napliiovat.
Bude se nazyvat Upominka a bude obsahovat pole a nastaveni dle tabulky 1.

Tabulkal - Schéma relace Upominka

Tabulka: Upominka

Pole Datovy typ velikost Format Titulek

ID_upominky Automatické éislo |[Dlouhé celé éislo Cislo upominky

Ctenar Cislo Dlouhé celé &slo |\Coonn Cislo ¢tenare

Jmeno Text 60 ¥ Iméno a pfijmeni

Ulice Text 80O ¥ Ulice a €. popisné
Mésto Text 60 > Mésto a PSC
Datum_upominky |Datum a €as Datum kratké |Datum upominky
Pocet_knih Cislo bajt Poéet nevracenych knih

Pouze u pole Datum_upominky nastavime jesté v kolonce Vychozi hodnota vyraz (funkci)
Date().
V dal$ich krocich se jiz budeme vénovat tvorb¢ samotného pridavaciho dotazu:
1) Pomoci priivodce vytvotime vybérovy dotaz, ktery z ostatnich tabulek zjisti potfebna
data a uplatni ptipadnad omezujici kritéria a dalsi vlastnosti.
V naSem ptipadé vybereme pole z nasledujicich tabulek:
Tabulka Ctenar a pole Cislo_ctenare.
Tabulka Vypujcka a pole Datum_vypujcky.
Tabulka Polozka a pole Datum_vraceni a Exemplar.
Otevieme dotaz v rezimu navrhu pro uplatnéni dal$ich zmén:
a) U pole Datum_vraceni nastavime do kritérii vyraz Is Null.
b) U pole Datum_vypujcky nastavime do kritérii vyraz Date()-[Datum_vypujcky]>35.
¢) Do dotazu vlozime souhrny pfislusnym tla¢itkem na kart& Navrh > 3.
d) U pole Datum_vraceni nastavime v kolonce souhrn vyraz Kde.
e) U pole Exemplar nastavime v kolonce souhrn vyraz Count.
f) Vytvofime nova pole pomoci tviirce vyrazi:
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a. Ve tvirci nejprve zadame nazev nového pole Jmeno, vyhleddme tabulku
Ctenar a ze seznamu jejich poli vybereme dvojklikem pole Jmeno_ctenare,
vlozime znaky & " " & (mezi uvozovkami musi byt mezera) a nakonec
opét ze seznamu vybereme pole Prijmeni_ctenare (viz obrazek 5).

Fole:
Tabulka:
Souhrn:
Radit:
Zobrazit:
Kritéria:
Mebo:

Seskupit

3 Ctenar Dotaz

Imeno: [Ctenar]!imeno_ctenare] & " & [Ctenar]![Priimeni_ctenare] IZ|

f Tviirce vyrazl @1
Zadejte vyraz pro definovani poditaného pole dotazu:
(Piiklady vyrazd: [polel] + [poleZ] a [polel] < 5)
Imeno: [Ctenar]![Imeno_ctenare] & ™" & [Ctenar]! [Priimeni_ctenare]

ah| Knihovna-piiklad.accdb
-] Konstanty

] Operatory

Prvky wyrazu Kategorie vyrazi
5 Cterar Dotaz
£) Funkce Cislo_ctenare
7] CountOfExemplar

Datum_vypujcky

<< Méné

Hodnoty wyrazu

h

Obriazek 5 - Upravovani textovych poli jejich spojovanim

Stejnym zplsobem vytvotfime pole s ndzvem Ulice (spojime pole Ulice a
Cislo_domu) a také posledni pole s nazvem Mesto (spojime pole PSC a
Mesto). Cely vysledek nalezenych dat miizete vidét nize.

Cislo étenafe - | CountOfExemplar - | Datum wypljéky -

0001

1

Imenao

- Ulice -

Obriazek 6 - vysledna data po spuSténi dotazu

Mesto -

22.8.2012 Jaroslav Kopecky Pélenikova 21 735 35 Horni Sucha

2) Piepneme dotaz ztypu vybérovy na typ Pridavaci, coz provedeme pouzitim
prislusného tla¢itka na karté Ndvrh, konkrétné tlacitkem sndzvem Pridavaci #!.
Otevie se dialogové okno Pridat a budeme vyzvani k zadani nazvu cilové tabulky.
Doporucuji vsak tuto tabulku — jeji ndzev — vybrat z uvedené¢ho seznamu v otevieném
dialogovém okné (obrazek 7).

3) V naSem ptipad¢ vybereme tabulku s nazvem Upominka.

[ N
Pidat (B
Pridat do —
Nazev tabulky: || -_
' -
@ Aktudlni datalExemplar =
SR . |kniha
() Jina databaze Polozka
Upominka . |
Vypujcka E
Zanr_knihy

Obriazek 7 - Dialogové okno Pridat v pridavacim dotazu

4) Do navrhové miizky dotazu se pfida dalsi kolonka s ndzvem Pridat do. MS Access
sam navrhne, do kterych poli ptislusné tabulky by se mohly ptidat ziskané zdznamy.
V ptipadé, Ze toto MS Access neucini automaticky, pak je nutné to udélat rucné. Zde
je vhodné zase vyuzit rozbalovaciho seznamu u dané kolonky kazdého pole.
V naSem piikladu se fid'te obrazkem 8.
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Pole: | Cislo_ctenare Datum_vraceni Exemplar Datum_vypujcky Jmena: [Ctenar]![Jmeno_c Ulice: [Ctenar]![Ulice] « Mesto: [Ctenar]![PSC]
Tabulka: | Ctenar Polozka Polozka Vypujcka
Soyhrn: Seskupit Kde Count Seskupit Seskupit Seskupit Seskupit
Radit:
Pfidat do: | Ctenar Focet_knih Imeno Ulice Mesto
Kritéria: Is Mull Datef)-[Datum_vypujcl
Nebo:
| = Upominka
Cislo upominky - | Cislo étendfe - | Iménoa pfijmeni - | Ulice a éislo popisné - Mésto a PSE + | Datum upominky - Pocet nevracenych knih -
1 C0001 JAROSLAY KOPECKY PALENIKOVA 21 735 35 HORNI SUCHA 31.8.2012 1
#* (Nové) 31.8.2012

Obrazek 8 - Nastaveni kolonky Piidat do u piidavaciho typu dotazu a jeho vysledek

5) Poté uz staci dotaz jen uloZzit, pojmenovat a spustit. Po spusténi dotazu budete
informovani o pritbéhu zpracovani dialogovymi okny.
Dotaz pojmenujte Pridavaci-upominky.

1.4 POUZITi DOTAZU VE FORMULARICH (VIDEO 5)

Doted’ jsme vzdy hovofili zvlast' o dotazech a zvlast o formulafich. Mnohdy je ale potieba
dotazy pouzit ve formulafich, kdy chceme bud’ jen kontrolovat nékteré informace anebo
navazat na akéni dotazy z formuladfe naptiklad tlac¢itkem. Ukazeme si tedy na ptikladech, jak
propojit dotazy a formulafe a jak se ptipadné na dotazy odvolavat z formulait.

1.4.1 Priklad 1 - Formular registrace vypujcéek s vyhledanim uZivatele

Jako prvni priklad uvedeme nejprve situaci, kdy uzivatel potrebuje zadat novou vypujcku
néjakému ctendari, ale ten zapomnél svou legitimaci doma a nezna své ctenarské cislo.
Uzivatel tedy musi vyhledat ctendare. Predpokladem je, ze jej bude vyhledavat podle prijmeni.
ReSeni:

1) Vytvotime dotaz na vyhledani ctenatfe — pouzijeme bézny vybérovy dotaz.

Ctenar
* rs Pole: |[Cislo_ctenarg] [Imeno_ctenare] [Prijmeni_ctenare] [Rodne_cislo]
¥ Cislo_ctenare Tabvulka: Ctenar Ctenar Ctenar Ctenar
Rodne_cislo | _ Radit:
Jmeno_ctenare | Zﬂbr?zit: F
Prijmeni_ctenar Kriteria:
Ulica Mebo:
Cislo_domu 4

Obriazek 9 - Navrhova miizka jednoduchého vybérového dotazu

2) V navrhovém zobrazeni otevieme formuldi Vypujcka form a nejprve upravime jeho

vlastnost pro zobrazovani dat. Pfi registraci vypujéek se uzivatel nebude chtit
preklikavat mnozstvim zdznamd, ale potiebuje zaddvat rovnou nové zdznamy. Proto
musime vlastnost formuldfe upravit prostiednictvim vhodného makra.
V navrhovém zobrazeni vybereme u okna vlastnosti objekt Formuldr (nebo kliknéte
na levy horni rtzek, dokud jej nevyplni Cerny ctvereek [®). Vybereme kartu
s nazvem Uddlostni a kolonku Pri uddlosti Current. Pomoci tlacitka [=] otevieme
dialogové okno pro vybér tviirce a v ném moznost 7viirce maker. Otevie se pracovni
okno Makra-ndstroje, kam ptiddme novou akci (% /[Pidstnorouska =) a to
konkrétn¢ akci PrejitNaZdaznam ze seznamu nabidnutych. Pak uz jen tuto akci
upravime v kolonce Zdznam, kterou nastavime na hodnotu Novy. Ve pak jen ulozime
a pracovni okno uzavieme tlalitkem Zavrit Edna karteé Ndvrh. Nikoli v pravém
hornim rohu — to by vedlo k uzavieni cel¢ databazové aplikace!!!
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E piejitNaZiaznam
Typ objektu
Mazev objektu

Zaznam | dalsi

£l |EX|ERp;

Pofet zaznamii | pfedchozi
dalii
'# Pridat novou akc preni

posledni
prejit na

Obrazek 10 - Zpisob upravy objektu Makro

3) Poté piidame z karty Ndvrh na plochu formulafe ovladaci prvek Textové pole bl
Upravime nyni jeho vlastnost na kart¢ Uddlostni a to konkrétné v kolonce Po
aktualizaci. Pomoci tladitka [=] otevieme dialogové okno pro vybér tvirce a v ném
moznost Tviirce kodu. Otevie se pracovni okno pro Visual Basic for Application, kde
zadame nasledujici kod:

Private Sub Text27 AfterUpdate()
Form.Refresh
End Sub
Prostfedni tadek kodu umozni aktualizaci formuldfe v pfipadé, Zze zménime data
v ptislusném textovém poli.
Nézev textového pole budeme nyni potiebovat k Gpravé kritérii dotazu vytvoreného
v kroku 1. Formulat Vypujcka form ulozime.

4) Zminovany dotaz si otevieme v navrhovém zobrazeni a v kolonce kritérii u pole
Prijmeni_ctenare spustime tvirce vyrazii. Tam vyhleddme formulat Vypujcka form a
v seznamu jeho poli najdeme nazev pfidaného textového pole... Dvojklikem pak
nazev tohoto pole a jeho cestu pridame do vyrazové Casti tviirce a miizeme jej uzaviit.

' B
Tuiirce vyrazi M
Zadejte vyraz pro poufiti v kritériich dotazu:
(Piiklady wyrazd: [polel] + [pole?] a [pole1] < 5)
[Formul&Fe]! [vypuicka_farm]! [Text27]}
<< Méné
[
Prvky wyrazu Kategorie vyrazd Hodnoty wyrazu
| 23] Formulére « | |Polozka_podform_Popise » -
5| Zavedené form Pcfkazls """FhEFUIJvdBtE A
Vypuicks 1 Piikaz19 AgregaéniTyp =
=) PuIca_t Prikaz20 AllowAutoCorrect
[E5] vaechny formu[—| | prikaz21 AutoTab
il Sestavy = ||| Rémedek25 —| | BackColor
Ll Konstanty 1 Eop!seg E gaﬁmde
. __l| | Popise a 3
: 2 OP?r,ame il — | | BackThemeColorIndex
""" 1@' Bene vyrazy Ctenar-vyhledat_podfor BackTint
< | i J L Polozka_podform - | | BarvaMiizky 57

Obrazek 11 - Tvorba Kritéria prostfednictvim Tviirce vyrazi

Tim jsme pfipravili dotaz na pfijem omezujicich kritérii z pfislusného pole na
formuléfi. Dotaz uloZime a uzavieme.

5) Opét se vratime na formulat Vypujcka form. V pravé ¢asti obrazovky mate navigaéni
okno se vSemi objekty. V ném uchopte vytvoieny dotaz (v naSem piipadé¢ Ctenar-
vyhledat) a pretdhnete jej na volnou plochu formulafe (kurzor by se mél zménit
v nasledujici znacku @). Po umisténi dotazu na plochu formulafe budete vyzvani
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k moznému propojeni poli z vkladaného dotazu a poli z formulare. Zvolte moznost
Zadny. Tla¢itkem Dalsi ptejdete k pojmenovani nové vzniklého podformulate — zvolte
Ctenar-vyhledat podform.

6) Pfidany podformulai se na ploSe hlavniho formuldfe zobrazi rovnéz v ndvrhovém
zobrazeni a my upravime jeho vlastnosti. Postupné klikneme na vSechna textova pole
a v seznamu datovych vlastnosti upravime kolonku Zpristupnit na hodnotu ne. Je to
nase pojistka proto, aby uzivatel omylem neupravil nebo nesmazal dostupna data.

Ptedchozimi kroky jsme docilili toho, Ze umime vyhledat ¢tenare podle piijmeni a zobrazit jej
na n¢jakém formulafi. Kdybychom vSak uzivatele nutili k tomu, aby Cislo ctenafe rucné
ptepisoval do kolonky Crenar na hlavnim formuléfi, tak by mohl udé¢lat chybu. Proto ted’
budeme pokracovat Gpravou, kterd tento piepis udéla za uzivatele, pokud bude chtit.

7) Na formulaf ptiddme postupné tii ovladaci prvky - textova pole z karty Navrh. Do
prvniho znich u datovych vlastnosti v kolonce Zdroj oviadaciho prvku pouzijeme
tviirce vyrazii a vseznamu formuldii nalezneme vytvoteny podformuldi Ctenar-
vyhledat podform. V jeho seznamu poli vyhledame pole snazvem Ctenar a
dvojklikem toto pole pfiddme do vyrazové casti tviirce. Vznikne vyraz, ktery diky
skryté chybé programatorti musime drobné upravit...

=[Ctenar-vyhledat _podform]..[Form]![Cislo ctenare]
Uprava se tyka dvou po sobé jdoucich te¢ek v daném vyrazu- toto je $patné — musi
tam byt pouze jedna teCka... Spravny vyraz, ktery se do kolonky musi vlozit, obsahuje
pouze jednu teCku za ndzvem zdrojového formulare...

=[Ctenar-vyhledat _podform]..[Form]![Cislo ctenare]
Do druhého pole vlozime vyraz, ktery spoji jméno i piijmeni ctenafe oddélené
mezerou (aplikujeme stejny postup, akorat mezi ob€ pole vlozime & " " &, tedy ...

=[Ctenar-vyhledat_podform].[Form]![Jmeno ctenare] & " " & [Ctenar-
vyhledat podform].[Form]![Prijmeni_ctenare]
Do posledniho textového pole a jeho zdroje ovladdaciho prvku vlozime vyraz pro
zobrazeni rodného Cisla. ..
=[Ctenar-vyhledat_podform].[Form]![Rodne_cislo]

Pole slouzi pro kontrolu vybraného zdznamu v pfipadé€, Ze bude vice Ctendit se
stejnym jménem.

8) Poslednim nutnym krokem je ptidani aktivniho tlacitka, které zapiSe hodnotu na
hlavni formular.

Na plochu formulafe umistime z karty Navrh ovladaci prvek Tlacitko a zrusime
dialogové okno, které bude soucasné vyvolano (Storno). Pravym tlacitkem mysi na n¢j
klikneme a vyvolame dialogové okno pro vybér tviirce. Zde vybereme Tviirce kodu.
Do néj pak vlozime nasledujici kod:
Private Sub Prikaz40 Click()
If [Ctenar-vyhledat podform].[Form]![cislo ctenare] <> "" Then
[Ctenar] = [Ctenar-vyhledat _podform].[Form]![cislo ctenare]
Else
MsgBox "Zadejte jméno hledané osoby ctendre - nelze viozit prazdnou
hodnotu..."
End If
End Sub
Pouzivame zde rozhodovaci funkci If, protoze pokud uzivatel nezadd zadné jméno
anebo dotaz nevyhleda zadny vysledek, tak pii stisku tlacitka by doSlo k chybé pii
zadavani. Nejprve tedy kontrolujeme, zda pole v podformuléii neni prazdné a pak
teprve definujeme, kam ma byt jeho hodnota vlozena. Pro ptipad, Ze by pole prazdné
bylo, pak se vyvola zprava pro uzivatele o tomto konfliktu — tzv. MsgBox.
Cely vysledek naseho snazeni miizete vidét na obrazku 12.
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*** Pozndmka: Cislo pFikazového prvku (tladitka) se miize liSit - je potieba
pouzit aktudlIni oznaceni v prikladu.

3| Registrace vypijéek X

Registrace vypUjcek

7]
V000007

31.8.2012 ané piijmeni:  |kopecky

o004 ysle davani
Cislo é&tendfe -~ | Jméno ttendfe - | Pfijmenitendfe - Rodnééislo -

JAROSLAV C0001 JAROSLAV KOPECKY 120308/147

KOPECKY €0004 JAROSLAV KOPECKY 741411/6574

* (Nové)

npléfe knih

Cislo polozky - Wypljtka ~ Exempldf - Nazev knihy

* Nové
( ) Zaznam: 4 4 222 LI T 3 (. Bezfiltru | Vyhledavani

4 Jaroslav Kopecky

Rodné gislo 7414116574

Zaznam: M 1z1 ] { Bez filtru | Vyhledavani

K 4 4 M

Zaznam: 4 4 929 [N (. Bez filtru | Vyhledavani

Obrazek 12 - Upraveny formula¥ pro registraci novych vypijéek

1.4.2 Priklad 2 - Formular registrace vypiijéek s kontrolou parciality

Jako dalsi priklad vam ukazu, jak oSetrit, aby uzivatel dodrzel podminky parciality a tedy aby
nemohl zadat zaznam vypiijcky bez toho, aniz by zadal i polozku, ktera k vypujcce patri. Vztah
mezi primdrnim a cizim klicem a také zajisténi referencni integrity mezi vypujckou a polozkou
nam zajisti, Ze uzivatel nebude moci ulozit zaznam polozky bez toho, aby zadal ¢islo vypiijcky,
ke které polozka nalezi. Pro platnost i z druhé strany musime zasahnout my.

Pracovat budeme opét s formuldtem Vypujcka form, ktery jsme vytvotfili a upravili
v pfedchozim textu. Proto si jej otevieme v navrhovém zobrazeni.

Uprava podformula¥e Polozka podform
Na plose hlavniho formulate je i podformulat Polozka podform, ve kterém vytvofime nové
textové pole. Pole bude vypoctové a vlozime jej do zahlavi podformulédfe. Realizujte
nasledujici kroky:

1) Vnavrhovém zobrazeni podformulate Polozka podform se dostaiite svislym

posuvnikem az doli k zapati formulafe. Poté samotné zapati roztahnéte. Pokud
. o, , , . , , o v ¥ Zapati formulare
najedete mysi na hranu zapati (popi. zahlavi), kurzor mysi se zméni a

miiZzete provést zménu jeho velikosti.

2) Do zépati vlozte z karty Navrh ovladaci prvek Textové pole. V jeho vlastnostech
upravte Zdroj ovlddaciho prvku tak, ze pouZzijete tvlirce vyrazii a vytvorite vyraz s
agregacni funkci, kterd zjisti a do textového pole zapiSe pocet exemplari aktualné
vypsanych na podformulafi: =Count([Exemplar])

3) Zapamatujte si ndzev nové vytvoreného textového pole. — v nasem ptipadé jde o
textové pole s nazvem Text8. Vse ulozte.

Uprava hlavniho formula¥e Vypucjka_form
4) Nyni jiz na plochu hlavniho formulate (Vypujcka form) vlozte rovnéz ovladaci prvek
Textové pole a pomoci tvlirce vyrazli vytvoite v kolonce Zdroj ovladaciho prvku
vyraz, ktery se odkaze na nové textové pole z podformulare Polozka podform:
=[Polozka_podform].[Form]![Text8]
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Textové pole v zahlavi podformulafe nebude vidét, proto pro nasi kontrolu jsme si
vytvofili pole i na hlavnim formulafi. Jiny Gcel nez kontrolni toto pole na hlavnim
formuléfi nema.

5) Ptredposlednim krokem je Gprava navigacnich tlacitek, aby uzivatel nemohl posouvat
zaznamy, aniz by byly splnény podminky oboustranné parciality. Kliknéte pravym
tlacitkem mysi na nékteré z navigacnich tla¢itek na hlavnim formulafi. Po zobrazeni
nabidky vyberte moznost Sestavit uddlost, kdy se otevie pracovni okno Makra-
nastroje a bude zobrazena i funkce pouzita pro dané tlacitko.

Podle obrazku 13 pfeformulujte notaci makra, kdy pouzijete funkci If a jako

rozhodovaci kritérium pouzijete Cast vyrazu, ktery jsme vkladali do kontrolniho

textového pole v kroku 4, a dopliite ho nasledovné:
[Polozka_podform].[Form]![Text8]<>0

Tim jsme stanovili, Ze pokud je hodnota rizné od nuly, pak ma vykonat akci, jinak ma

makro vyvolat okno s ptislusnou zpravou.

‘ | Registrace vypijéek

= "} Vypuicka form : Pfikaz21 : Pii kliknuti x Registrace Vyp&]éﬁk

E If [Polozka_podform].[Form]![Text&]<>0 Then
V000009

31.8.2012

PiejitNaZaznam
Typ objektu

Nazev objektu Coo01

Zaznam preni JAROSLAW

Podet zaznami KOPECKY

Pfijmeni

= Hse Vypljéené exemplafe knih
OknoSeZpravou Zis10 polozay Vypljtka - Exempldi - Nazev knihy -
Zprava Nenizadana #adna poloZka wipljéky. Zaznam neni moZné ulofit. # [Nové}
ZvukovySignal ano
V9 Chybové hlazka =)
Typ Zadnaikona
Titulek  Chybova hlaska Neni zadana Zadna polozka wjpdjcky. Zaznam neni mozné ulofit.
End If
o | Piidat novou akei El
Zinom 121
—r
L 4 4 H Potet novych poloiek o

Nastaveni prislusného makra
Obriazek 13 - Nastaveni makra s pouzitim funkce If

Krok 5 opakujte i pro dal$i navigacni tlacitka zména bude pouze v tom, na ktery
zaznam se ma formulaf posunout.

6) Jako posledni krok pted uloZenim a ndslednym spusténim formulare ptidejte
k naviga¢nim tlac¢itkim jesté¢ jedno tlacitko pro odstranéni zdznamii. Opét z karty
Navrh vlozte na plochu hlavniho formulédie ovladaci prvek tla¢itko. Ve vyvolaném
pruvodci prikazovym tlacitkem zvolte kategorii Operace se zdaznamy a akci Odstranit
zaznam. Pak uz jen dokoncete privodce, ulozte formulai a mizete jej spustit k praci.

1.4.3 Priklad 3 - Formular registrace vypiijcek s kontrolou nevracenych knih
Jako posledni priklad k formularim a pouZiti dotazii v nich se vrdatime k dotazu, ktery nas

vvvvv

mit z knihovny vypujceno a zaroven nevraceno maximalne pet exemplarii, tak i tuto kontrolu
musime uzivateli promitnout do formuldre urceného k registraci vypujcek - Vypujcka_form.

Pracovat budeme opét sformuldtem Vypujcka form, ktery jsme vytvofili a upravili
v pfedchozim textu. Proto si jej otevieme v ndvrhovém zobrazeni a budeme postupovat dle
nasledujicich krokd:

ﬁprava dotazu
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1) Nejprve budeme pracovat s dotazem, ktery urci, kolik vypijcek jiz dany Ctenat ma.
Strukturu  takového dotazu jiz mame a to pod ndzvem dotazu
Nevracene knihy ctenare a tak jej v navigacnim okné zkopirujeme a vloZime zpét
pod nazvem Nevr knihy pro form. Naslednd tUprava bude spocivat vtom, Ze
parametrické kritérium nahradime odkazem na pole Ctenar z hlavniho formulare —
Vypujcka _form... Do kritéria pole Ctenar vtomto dotazu vlozime vyraz
[Formulare]![Vypujcka_form]![Ctenar], coz ndm zajisti odkaz na formular.

2) Nesmime zapomenout, ze dany dotaz urci nevracené vypiijcky starsi 5 dnti. Proto jej
musime zménit a omezujici kritérium >5 ve vypoctovém poli Pocet dnii odstranit.

3) Dotaz ulozime.

Vytvoreni nového podformulare
4) Pretazenim dotazu na plochu navrhového zobrazeni hlavniho formulafe budeme
priavodcem opét provedeni kroky jako — vybér souvisejicich poli (v naSem ptipade
zadame Zddné) a nazev podformulére.
5) V navrhovém zobrazeni podformulate Nevr knihy pro podform se dostaiite svislym
posuvnikem az dolt k zépati formulafe. Poté samotné zapati roztdhnéte. Pokud

najedete mysi na hranu zapati (popf. zédhlavi), kurzor mysi se zméni T ]
miiZete provést zménu jeho velikosti.

6) Do zapati vlozte z karty Ndvrh ovladaci prvek Textové pole. V jeho vlastnostech
upravte Zdroj ovladaciho prvku tak, ze pouzijete tviirce vyrazli a vytvofite vyraz s
agregacni funkci, kterd zjisti a do textového pole zapiSe pocet exemplarti aktualné
vypsanych na podformulafi: =Count([Exemplar])

7) Zapamatujte si ndzev nové vytvoieného textového pole. — v nasem piipadé jde o
textové pole s ndzvem Text/4. Ve uloZte.

Uprava hlavniho formula¥e Vypucjka_form

8) Nyni jiz na plochu hlavniho formuléte (Vypujcka form) vlozte rovnéz ovladaci prvek
Textové pole a pomoci tvirce vyrazii vytvoite v kolonce Zdroj oviddaciho prvku
vyraz, ktery se odkaze na nové  textové pole  zpodformulare
Nevr_knihy pro_podform:

=[Nevr_knihy pro_podform].[Form]![Text14]
Textové pole v zédhlavi podformulafe nebude opét vidét, proto pro nasi kontrolu jsme
si vytvoftili pole i na hlavnim formuléafi. Jiny icel nez kontrolni toto pole na hlavnim
formuléfi nema.

9) Ptedposlednim krokem je podobnd uprava navigacnich tlaitek jako v pfedchozim
ptikladu, aby uzivatel nemohl posouvat zdznamy, pokud by byl pfekrocen limit péti
knih.

Kliknéte pravym tlacitkem mySi na nckteré znavigaCnich tlacitek na hlavnim
formulari. Po zobrazeni nabidky vyberte moznost Sestavit uddlost, kdy se otevie
pracovni okno Makra-nastroje a bude zobrazena i funkce pouzita pro dané tlacitko.
Podle obrazku 14 preformulujte notaci makra, kdy pouzijete jesté jednu, tentokrate
vnofenou funkci If a jako rozhodovaci kritérium pouzijete vyraz, ktery secte praveé
puj¢ované polozky s témi jiz vyptjcenymi. Dopliite ho nasledovné:
[Polozka_podform].[Form]![Text8]+[Nevr_knihy pro podform].[Form]![Text14]<6
Tim jsme stanovili, Ze pokud je hodnota mensi nez 6, pak ma vykonat akci, jinak ma
makro vyvolat okno s ptislusnou zpravou.
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X | -5| Registrace vipiijiek

Registrace vypujcek

E If [Polozka_podform][Form)![Text8]<>0 Then

~|

E K [Polozka_podform].[Form]![Text8]+ [Nevr_knihy_pro_podform] [Form]![Textl4]<6 Then Eisla VVPD‘ERS" V000015
poea Datum vypajeky 31.8.2012
Typ objektu B
Nazev objektu C0001]
Zaznam prvni Jméno étendie JAROSLAV

Poéet zaznami PFijmeni étendfe KOPECKY

Vypljéené exemplafe knih

B Ese
OknoSeZprivou Cislopoloiky - Vvypljéka ~| Exempldf - Nazev knihy -
Zprava Ctenaf ma ji vpdjéeno pfilis mnoho knih, Odtsrafite nékteré polozky vipljéky. PDDDDDl'7' V000016 E00001 POPELKA
ZvukoviSigndl ano & (NOVE) chybovs histka _—

Typ Zadna ikona & ‘ N = lodky oy
tenaf ma jiz vypljéeno piiliE mnoho knih. Odtsrarite nékteré polozky wpijcky.
Titulek  Chybova hlaika DS 3 3 Sl

End If

Zaznam: M 4 222 | -m
E Ese

‘OknoSeZpravou T R——
. P I . P H 4 3 H = Potet novych poloiek
Zprava Menizadana Zadna polozka vypujcky. Zaznam neni moiné ulodit.

ZvukowjSignal ano Potet starych poloiek
Typ Zadnaikona

Titulek Chybova hlaika Nevr knihy pro podform

End If N&zev knihy - Exempléi - Ctendi - Jmé
b [piidat novou akd =] POPELKA E00001 C0001 JARQSI
BASNIKUV BAZAR E00012 C0001 JARQSI
POPELKA EO000L C0001 JAROCS
POPELKA EOD001 C0001 JAROSI
< = I - POPELKA EODOOL C0001 JAROS
#

Obrazek 14 - Formular registrace vypujcek s kontrolou po¢tu vypujéenych exemplaia

Video 5
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ZkusSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to akéni dotaz a k ¢emu v databazi slouzi?

2) Jaké typy ak¢nich dotazli znate?
3) Lze pouzit agregacni funkci v aktualizaénim dotazu? Jak lze feSit nutnost vypoctl u

aktualiza¢nich dotazii?
4) Lze propojit dotazy a formulare?
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FYZICKA ORGANIZACE DAT V SOUBORECH

1 FYZICKA ORGANIZACE DAT V SOUBORECH

~—] OBSAH KAPITOLY:
—
-
. . Principy fyzické organizace dat v databazi

(J MOTIVACE:

e~ po prostudovani této prednasky budete schopni vyjmenovat a vysvétlit
zakladni principy organizace dat v databazich. Rovnéz budete schopni
popsat u jednotlivych typl fyzické organizace dat smysl provadéni
databazovych operaci.

CiL:

Seznameni se zdkladnimi principy organizace dat v databazich.

% MODERNIZACE VYUKOVYCH MATERIALU A DIDAKTICKYCH METOD
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FYZICKA ORGANIZACE DAT V SOUBORECH

1.1 TEXT PREDNASKY

Dtivodem existence databazi je evidovat v nich rozsdhld data. Ale pouha evidence neni
jedinym smysluplnym vyuzitim databazi. O smysluplném vyuziti databaze lze hovoftit, pokud
dokazeme uloZena data zpracovavat na informace a podle okamzitych potieb tyto informace
vyhledavat.

Organizace dat je jisté usporadani dat, které ma za ucel umoznit efektivni zpracovani téchto
dat potifebnych pro aplikace (v tomto piipadé¢ databdzové systémy). Zahrnuje postupy a
metody, jak data na médiich ukladat a jak je hledat.

Vykon a tim i efektivita pouzivani databaze je velmi zavisld na implementaci operaci na
fyzické urovni. Komunikaci s databazi zajist'uji ctyti zékladni databazové operace, jimiz jsou:

- vyhledavani zaznamu podle hodnoty jedné nebo vice polozek SELECT,
- vloZeni nového zaznamu INSERT,

- modifikace zaznamu UPDATE;

- ruSeni zaznamu DELETE.

Zaznamy mohou byt v databazi uloZzeny fyzicky riiznym zptisobem. Jde nyni o to zvolit pti
implementaci SRBD takovou organizaci ulozeni zaznamt v databazi, aby vySe uvedené Ctyri
databazové operace probihaly co nejrychleji.

V tuto chvili se nebudeme zabyvat nalezenim fyzické adresy ulozeni zdaznamu, které je plné
v kompetenci opera¢niho systému, ale budeme se zabyvat nalezenim logické adresy zdznamu.
Logicka adresa je podle okolnosti tvofena bud’ pofadovym cislem zaznamu (v ptipadé ze se
jedna o soubor s pevnou délkou) anebo relativni adresou v ramci souboru.

1.2 SEKVENCNI SOUBORY

Sekvenéni soubory jsou nejjednodussim zplisobem fyzické organizace dat, které vychazeji z
ptirozen¢ho uspofadani zdznaml podle potfadi jejich uloZeni. Implementace sekvencnich
soubortl je jednoducha. Zakladni databazové operace se provadéji nasledovneé:

Insert

Novy zdznam se ulozi na konec souboru, k tomu staci jeden pienos zaznamu z paméti
na disk.

Select

V ptipadé, Ze vyhleddvame zaznam se zadanym potadim, ur¢i se adresa zdznamu
pfimo z potadi a délky zdznamu. V piipad¢, ze vyhleddvame zdznam podle hodnot a
ne podle potadového Cisla, pak je nutno prohledat soubor sekvencné. Tedy je nutno
kazdy zdznam postupné nacist a otestovat, zda odpovida zadané podmince. Pokracuje
se s nacitanim do té doby, nez je nalezen pozadovany zdznam.

Update

U databazové operace modifikace zaznamu to znamend provést postupné operace
nalezeni, upraveni zaznamu a jeho opétovny zdpis na stejnou adresu.

Delete

V ptipadé ruseni zdznamu se u sekvencnich soubori obvykle neprovadi fyzické
vymazani, ale pouze oznaCeni neplatnosti zdznamu pii zachovani jednotlivych
polozek. K vyznaceni neplatnosti zdznamu je obvykle vyhrazeno misto v samotném
zaznamu o urcité velikosti (bit, bajt).
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Pii dalSim prohledavani se pak zruSené¢ zaznamy nezpracovavaji, ale zabiraji
v samotném souboru misto. Tento zpiisob ma vSak feSeni. V ptipad¢ vkladani novych
zaznamu (celych vét) se tento zdznam ulozi na prvni misto zruSeného zadznamu.
V ptipadé, ze takové misto neexistuje, pak se ulozi nakonec souboru. Pii existenci
primarniho kli¢e zaznamu je vSak nutné kontrolovat jedinecnost tohoto klice v celém
souboru.

Ptiklad: Evidence dat o zaméstnancich v tabulce. Zaméstnanci jsou zapisovani v poradi, jak
byli do firmy prijati. Pri hledani Dudka jde o jeden prenos zdznamu, pri hledani Novackoveé o
n prenosii.

adresa | delete Josob | jmeno

1 3456 | Dudek Jindiich

2
—
k2
e
("5

Kovai Frantisek

3333 |Nowvak Karel. ing.

[¥5]

4 5734 |Horék Ivo

5 2578 | Sedlék Jiii

6 9999 | Forman Zdenck
7 3579 | Andél Gabriel

n 7766 |Novackova Iva

n+1 8765 |Gavendova Miriam

Obrazek 1 - Piiklad sekven¢niho souboru [1]

1.3 SETRIDENE SEKVENCNI SOUBORY

Pokud se v souboru ¢asto vyhledava podle nékterého klice (zde myslime vyhledavaci kli¢, coz
nemusi byt vzdy primérni kli¢) a provadi se relativné malo zmén téchto kli¢i, je vhodné
uchovéavat soubor v setfidéném tvaru podle vyhledavaciho kli¢e. Znamena to provést setiidéni
souboru po kazdé zméng, napt. vloZeni nové véty nebo modifikaci klice, coz vyrazné
zpomaluje tyto operace.

Ovsem vyhledavani podle klice je pak mnohem rychlejsi a jednodussi (napt. metodou ptileni
intervalu). S vyhodou se tedy tento zpusob ulozeni pouziva u souborit s velmi fidkymi
zménami a v ptipadech, kdy se neptfedpoklada casta aktualizace.

1.4 ZRETEZENE SOUBORY

Misto settidénych sekvencnich souborii je mozno pouzit také techniku zietézeni zdznamil.
Proti sekvenénimu souboru obsahuje kazdy zdznam navic jednu polozku. V niz je ulozen
ukazatel na nasledujici zdznam v souboru podle daného uspofddani. V souboru je tak
vytvofen seznam C¢i fetéz vzajemné propojenych zdznami, kdy fetézy mohou realizovat
uspotadani dle libovolného kritéria.

Insert
Pii této operaci se zdznam fyzicky zapiSe kamkoliv, pak se v seznamu vyhledaji
sousedni zdznamy dle udrZovaného potradi a pfesméruji se ukazatele.

Select
Tato operace se provadi tak, ze se seznam prohledava postupné pomoci ukazatelii a
testuje, zda zaznam vyhovuje vyhleddvaci podmince. Tento zptsob vyhledavani je
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kratkych seznamd, kdy je mozno nacist cely seznam do paméti.

Update
Modifikace zaznamu znamena vyhledani zdznamu a po modifikaci jeho zdpis zpét.
Ovsem v pripad¢ modifikace polozek, které maji vliv na uspotadani seznamu, je nutné
provést smazani pivodniho zaznamu a ulozeni zdznamu nového.

Delete

Operace zruseni zaznamu se provede tak, ze se vyhledd umisténi zdznamu v seznamu
a pfesmeruji se ukazatele.

1.5 SOUBORY S PRIMYM ADRESOVANIM

Tento zpisob fyzické organizace dat zajiStuje velmi rychly pfistup k zaznamim
prosttednictvim jednoznaénych kli¢i, ze kterych se urc¢i adresa zdznamu v souboru.

Principem metody je, Ze jednozna¢ny kli¢ zdznamu se zakdduje do jednoznacného Cisla, které
pak pfimo urcuje adresu zdznamu v souboru, ¢imz je pak mozné zdznam nacist pomoci
jediného pfistupu na disk a nasledujicim pfistupem na disk pak zdznam zapsat po jeho
modifikaci.

Ptiklad: Ctyrciferné osobni cislo je klicem zaznamu zaméstnance, navic neni nutné ho kodovat
ciselne. Znamend tedy primo adresu zaznamu. Pri hledani podle osobniho cisla staci jediny
prenos z diskové adresy totozné s osobnim cislem.

kli¢ data
osob adr osob | jméno
3456

I | =

1243
3333 \
5734 1243 | 1243 |Kovar Frantisek

2578 — |-
9999 2578 |2578 | Sedlak Jii

3579

9999 19999 |Forman Antonin
Obrizek 2 - Priklad souboru s pfimym adresovanim [1]

Reknéme, Ze tento seznam zaméstnancii obsahuje 100 aktivnich zdznamii. Pak potiebny
prostor pro téchto 100 zaméstnancii zde je 9999 adres.

Interval ziskanych adres tak mlze byt ohromny a velmi fidce obsazeny, ¢imz dochazi
k velkému plytvani kapacitou paméti.

Proto se uziva specidlni funkce zvané hasovaci (hash function), kterd transformuje ptivodni
interval adres do ¢iselného intervalu pozadované velikosti. Velikost vysledného intervalu je
zvolena tak, aby zhruba odpovidala skute¢nému poctu zdznami.

1.5.1 Rovnice 1 - HaSovaci funkce
h(k)=k mod M

k je vtomto piipadé hodnota klice (osobni ¢islo), mod je funkce MODULO, tedy déleni
zbytkem po celociselném déleni a M je zvolené prvocislo, v tomto piipadé nejvyssi pocet
moznych aktivnich adres.
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Pouzitim hasovaci funkce vSak miize dojit k nejednoznacnosti vysledné adresy, protoze
nékolika pivodnim kli¢hm mlze odpovidat stejnd adresa. Situace se pak fteSi tak, Ze
nejednoznacnd adresa znamend adresu skupiny vSech téchto zdznami se stejnou hodnotou
hasovaci funkce, pficemz se zdznamy v ramci skupiny ukladaji zfetézené. Protoze v tuto
chvili jiz jde o kratké seznamy, ke kterym je rychly ptistup.

Jestlize pocet zdznaml souboru trvale roste, je potfeba obcCas upravit haSovaci funkci a
provést reorganizaci souboru.

kli¢ data
osob adr = hash(klic) adr osob | jméno
3456 1

J—

243

337 \ ...
2578 43 | 1243 |Kovar Frantisek

5743 \ .
9999 \‘ 43 5743 | Sedlak Jiri
e 19999

100
Obrazek 3 - Piiklad souboru s pfimym adresovanim a pouzitim haSovaci funkce [1]

=]

|75
%)

Forman Antonin

Priklad ukazuje, jak s pomoci hasovaci funkce transformuje SRBD ctyiciferné osobni cislo
zameéstnance na adresu z intervalu <I,100>. Pouzitou hasovaci funkci je funkce Modulo 100
a vysledkem je posledni dvojcisli osobniho cisla jako adresa zaznamu. [1]

hash(kli¢) - adresa skupiny
i

&
e

adresa skupiny

—* B [ ]

T T

[T, 1]

B [ [T [ ]

Obrazek 4 - Priklad pouziti adresovani se zietézenym odkazovanim pomoci ukazateli [1]

Zakladni datab4azové operace pak vypadaji nasledovné:

Insert
Pro novy zdznam se spoc¢ita adresa skupiny zaznamil, v ni se prohledaji zdznamy (pro
kontrolu jednoznacnosti kli¢e), novy zdznam se pak uloZi na prvni volné misto ve
skuping.

Select
Vyhledani zaznamu podle klice je velmi rychlé a ¢as potfebny k vypoctu adresy
pomoci hasovaci funkce je zanedbatelny: z kli¢e se vypocte adresa skupiny zdznamu a
na ni se zacne prohledavat zfetézeny seznam az do doby nalezeni hledaného zaznamu.
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Vyhledavani podle neklicové hodnoty se vSak naopak prodluzuje, protoze je potieba
sekvencné prochazet prazdna mista a seznamy.

Update
U operace modifikace to znamena nejprve vyhledani, modifikaci a posléze zpétné
ulozeni. OvSem pii modifikaci klie je nutné provést nejprve zruseni a pak novy
zaznam.

Delete
V ptipadé ruseni zaznamu se provede vyhledani, oznaceni neplatnosti a ptesmérovani
ukazateld z pfedchtidce na naslednika.

1.6 INDEXOVANE A INDEXOVE SOUBORY

Jde o nejéast&jsi zptisob organizace dat v relaénich SRBD. Zakladem indexované organizace
je sekvenéni datovy soubor, ke kterému existuje jedna nebo nékolik dalSich pomocnych
tabulek, pomoci nichz mizeme v datovém souboru rychleji hledat.

Zékladni datovy soubor, ktery je doplnén takovou pomocnou tabulkou, nazyvame
indexovanym souborem, pomocnou tabulku nazyvame indexovym souborem.

Do pomocné tabulky se umisti hodnota vyhleddvaciho klice (indexu) a adresa (napf.
pofadové Cislo) zaznamu. Tabulka je organizovéana tak, aby vyhleddni kli¢ové hodnoty
probéhlo rychle pro jakoukoli ¢ast datového souboru.

Naptiklad pfi settidéni pomocné tabulky dle indexu se hledd binarn€ hodnota klice. Na
vyhledaném tadku v indexovém souboru se zjisti hodnota adresy v datovém souboru a
jedinym piistupem do tohoto souboru dat se naéte hledany zaznam. Casto je indexova tabulka
dost mala a mize tak byt pti prohleddvani umisténa celd v operacni paméti, ¢imz se hledani
vyrazné€ zrychli.

Rozdil indexovani oproti zfetézené organizaci je v tom, Ze ukazatele nemusi byt vzdy soucasti
zaznamu (jako u zfetézenych organizaci), ale mohou byt uloZeny ve zvlastnim (indexovém)
souboru. Pfiemz indexem nemusi byt jen primarni kli¢, ale kterakoliv polozka datového
souboru nebo dokonce skupina nékolika polozek. Je vSak vhodné, aby do této skupiny byly
zatazeny ty polozky, podle nichZ se bude ¢asto provadét vyhledavani.

Pokud je indexem primarni kli¢, pak hovofime o tzv. primarnim indexovani, v opacném
ptipadé¢ o sekundiarnim indexovani. Pfi sekundarnim indexovani musime pocitat s tim, ze
stejné hodnoty indexu v datech nabyva vice zaznamu a tak jedné hodnot¢ polozky odpovida
vice adres.

Ptiklad: Mame-Ili tabulku zaméstnancii s poli OSOB (osobni cislo), PLAT a PROC (procento
dane z prijmu).
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indexovany datovy soubor primarni index sekundarni indexy
adr JOSOB |PLAT PROC OSOB | Adresa PROC | Adresy
1 106 850 20 100 4 10 24,6
2 121 870 10 106 1 20 1,7,9
3 124 2400 30 110 6 30 3,5,8,10
4 100 1230 10 111 10 nebo
5 133 1340 30 117 8 PROC [ Adresa
6 110 1900 10 120 7 10 2
7 120 740 20 121 2 10 4
8 117 1400 30 124 3 10 6
9 130 1600 20 130 9 20 1
10 111 1600 30 133 5

Obrazek 5 - Priklad pouziti indexovanych a indexovych soubori [1]

V ptipadé, ze volime indexovani pro vSechna pole tabulky, pak hovotfime o tzv. dplné
invertovaném souboru a vtomto piipadé¢ je pro nacteni indexového souboru potieba
dvojnasobek paméti, nez pro samotny datovy soubor.

Zakladni datab4azové operace pak vypadaji nasledovné:

Insert
U vkladani nového zdznamu se tento ulozi na konec datového souboru, piidd se do
vSech indexovych souborti a ty se setfidi.

Select
Vyhledavani podle indexovanych polozek se provadi binarnim vyhleddnim hodnoty
indexu v pfislusném indexovém souboru, odkud pak nasledné¢ ziskdme adresy
zdznamu v souboru datovém. Jedinym pienosem pak z datového souboru ziskame
konkrétni zaznam.
Vyhledavani podle neindexovanych polozek se provadi stejné jako u sekvencniho
souboru.

Update
U operace modifikace to znamena nejprve vyhledani, modifikaci a posléze zpétné
ulozeni. Ovsem pii upravé nékteré indexované polozky je nutné upravit indexové
soubory a prettidit je.

Delete
V ptipadé ruSeni zdznamu se provede vyhledani a oznaceni zaznamu za neplatny.
Nakonec se musi pietidit indexovy soubor.

Vyhodou techniky indexovani je, Ze umoziuje rychlejsi piistup k tabulkam pomoci
indexovanych polozek, ale na druhé stran¢ spotiebuje vice mista na disku pro indexové
soubory a také je zapotiebi vyssi rezie na drzbu indexovych tabulek pii zménach datového
souboru.

1.6.1 Hierarchické indexovani

Hierarchické indexovani se pouziva v ptipadech, kdy jsou datové soubory obzvlasté velké, a
pro hledani v indexovém souboru je mozno pouzit dals$i indexovy soubor. Tim je pak
vytvofena celd hierarchickd struktura indexovych souborti. Struktura je rozd€lena do
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jednotlivych Grovni, pfi¢emz na vyssich tirovnich indexace se objevuji indexy skupin indext

v v

v v

ukazuje pfimo do datového souboru.

1.7 B-STROMY (N-STROMY)

B-stromy (Bindrni stromy) se Casto vyuzivaji jako varianta hierarchického indexovani pro
uspofadani jednotlivych trovni indext. Jde o druh hierarchie, jejiz zvlastnosti je, ze zavadi
limity jak na maximalni, tak i na minimalni pocet potomk vrcholu. Diky této vlastnosti je B-
strom vyvazeny a lze fict, ze jednotlivé databazové operace probihaji v logaritmickém case.
Prostfednictvim B-stromll minimalizujeme pocet ptistupt do paméti.

Rozsitenim B-stromt jsou tzv. N stromy (N-arni stromy), které stanovi limit maximalniho
poctu potomkll konstantou 7 a minimalni poc¢et potomkt vrcholu jako /5. Zjednodusené lze
fici, Ze N-strom je v podstaté B-stromem stupné 7.

Naptiklad, mame-li B-strom hloubky 2 a pocet potomki kazdého uzlu je 1001, mizeme do
néj ulozit milion klici a ke kazdé poloZce se dostaneme maximalné po dvou diskovych
operacich.

Kofen

vzly  jesselase] [ []

Fy A J
(1]2]8f10) [11)13f15] | [1sfs] | | [31135] | | [3842] | | Jasis1] | | |6ofe1] | | Listy
Obrizek 6 - Priklad pouziti B-stromu

B-strom je tvofen kofenem (jeden vyznacny vrchol), uzly a listy (koncové prvky stromu).
Listy stromu vzniknou tak, Ze indexové soubory vSech trovni (mimo kofen) se rozsekaji na
takové ¢asti (bloky), které svou velikosti nebrani tomu, aby byly nacteny jedinym pienosem
z disku do paméti. V ramci malého a setfidéného uzlu se najde nejbliz§i hodnota hledaného
vyhledavaciho kli¢e velmi rychle. Plati, Zze vSechny cesty od kotfene stromu do libovolného
listu jsou stejn€ dlouhé — stejnym poctem pienost se dojde k datim.

Zakladni databazové operace jsou nasledné provadény takto:

Insert
U vkladani nového zdznamu se tento ulozi na konec datového souboru, piidd se do
vsech indexovych soubort a to nasledovné.
Pti vkladani nového zdznamu se najde pfisluSny blok a mohou nastat dvé moznosti.
Bud’ v nalezeném bloku je misto, takze se muze pfidat vkladany zdznam, nebo
nalezeny blok je plny, takze se musi vytvofit novy blok. Z piivodniho plného bloku se
vytvoii dva bloky, kazdy obsahuje polovinu zdznamt a zbyla prdzdna mista.

v v

ptipady. Proces se opakuje az do kotfene stromu a ptipadné se musi koten rozdvojit.
Pak se ptida novy kofen a vznikne o uroven vic v indexové strukture.

Select
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Pti hledani najdeme cestu ve strom¢ od kotene az k listu, v némz by mél byt hledany
zaznam (pokud v souboru existuje). V kazdém uzlu najdeme spravnou vétev
porovnanim hledaného kli¢e s kli¢i v uzlu. Klice v uzlu mohou udévat minimalni
(ptip. maximalni) hodnotu klice, ktera je pfisluSnou vétvi dosazitelna.

Update
Zaznam se vyhledd, zméni a zapiSe zpét. Pfi modifikaci klice se provede zruSeni
puvodniho zdznamu a zavedeni nového zdznamu vcetné indexu.

Delete
RuSeni zadznamii se provadi opacné, nez vkladdani. Pti zruSeni posledniho zaznamu
bloku se zrusi i odkaz na néj, totéz se promitne do vySSich Urovni, pfipadné se v
krajnim ptipad¢ mize hierarchie indexti o jednu Groven snizit.
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ZkuSebni otazky:

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to fyzicka organizace dat?

2) Ktera aplikace se stara o fyzickou organizaci dat v databazi?
3) Popiste princip sekvencnich soubort.

4) Popiste princip indexovani.
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1 ARCHITEKTURA DATABAZOVYCH SYSTEMU

~—|] OBSAH KAPITOLY:
—_
-
. . Principy architektury databazovych systémt

(J MOTIVACE:

e~ po prostudovani této predndsSky budete schopni vyjmenovat a vysvétlit
zakladni principy architektury dat v databazich.

CiL:

Cilem je seznamit se a pochopit zakladni principy architektury dat
v databazich.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Pfi navrhu a tvorb¢ databaze je potifeba volit i typ architektury, ktery odpovidéd danému ucelu.
Zaroven je nutné piihlédnout k technologickym a finanénim moZnostem zadavatele, typu
navrhované databdze, poctu uzivateld, kteti budou sdilet databazové informace a také k typu
informaci, se kterymi budeme pracovat.

Napriklad vytvéarime-li aplikace (databaze), ve kterych se informace nesdileji mezi né¢kolika
uzivateli. V tomto piipadé miizeme pouzit lokalni databaze v jednovrstvé aplikaci. Reseni
miize mit vtakovém pfipadé¢ vyhodu v rychlosti, protoze data jsou uloZena lokaln¢ a
nevyzaduji samostatny databazovy server a pocitacovou sit. Vyvstava zde ale omezeni na
mnozstvi dat v tabulkach a pocet uzivateld, které aplikace bude podporovat.

Tvorbou dvouvrstvych aplikaci poskytneme viceuzivatelskou podporu a ziskdme moznost
pouzivat velké vzdalené databéze, které mohou ukladat zna¢né velké mnozstvi informaci.

Obsahuji-li databazové informace komplikované vazby mezi nékolika tabulkami nebo
zvySuje-li se pocet uzivateli (klientll), pak lze pouzivat vicevrstvé aplikace. Vicevrstvé
aplikace obsahuji stiedni vrstvu, kterd centralizuje logiku ovladani databazovych interakci. To
umoziuje ruznym klientskym aplikacim pouzivat stejnd data se zajiSténim konzistentni
datové logiky. To také zmenSuje klientské aplikace, protoze ¢ast zpracovani je presunuta do
sttedni vrstvy (na jiném pocitaci). Tyto menSi klientské aplikace se snadnéji instaluji,
konfiguruji a udrzuji, protoze neobsahuji pfipojeni k databazim. Vicevrstvé aplikace mohou
zvySovat vykonnost rozlozenim uloh zpracovani dat na n¢kolik systémt.

1.2 JEDNOVRSTVA (CENTRALIZOVANA) ARCHITEKTURA

Jde o zastaraly model architektury databdzovych systéml s pouZzitim centralniho pocitace.
Béze dat (DB) i piislusny systém fizeni baze dat (SRBD) jsou spole¢n& na centralnim pocitadi
a komunikaci s uzivatelem zprostiedkovava pouze terminal umistény na pracovisti uzivatele.
Vstupni data a pozadavky se prenéseji z termindlu po siti do centralniho pocitace, kde dochazi
ke zpracovani a naslednému zpétnému odeslani na terminal uZivatele.

' i
Terminal Terminal Terminal
Ap].ikm:e SﬁBD
Aplikace
Minipocitaé
Datovy 1ol

T

Obrazek 1 - Centralizovana architektura DBS

Vlivem centralniho zpracovani dat a viceuzivatelského piistupu k datiim mize dochdzet ke
zpracovavani vice uloh, avSak doba odezvy na zpracovani danych pozadavki se mtize
prodluzovat.
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1.3 DVOUVRSTVA ARCHITEKTURA

Tuto architekturu lze rozdélit do dvou podskupin, kdy je vykon spojeny s aplika¢nimi
sluzbami umistén bud’ na strané klienta (Architektura File-Server) anebo na strané serveru
(Architektura Klient-server).

1.3.1 Architektura File-Server

Databaze (DB) sdaty je umisténa na pocitaci, ktery pracuje jako File-Server a
prostiednictvim sit& a jednotlivych systémt fizeni baze dat (SRBD), umisténych na poéitadich
uzivatel, poskytuje jednotlivd data a umoznuje sdileni. V tomto piipadé mize k datim
pristupovat vice aplikaci v podobé SRBD najednou a proto je nutné zajistit ochranu
pouzivanych zdznama.

Uzivatelské a aplikadnd sluZhy Datowé sluzhy

Poéitac Pc Pocitaé Pc Pocitac Pc

D D D Sitovy

==——= = = software
= p— T [= p— 1 [= — |02

| — | m—
SRED SRED SRBD Souhorovy syrver
(File Server)

Datovy ok yonpng /vistupni
poiadavky
Obrazek 2 - Architektura File-Server

Komunikace mezi serverem a stanici uzivatele probiha nasledujicim zptsobem:

- uzivatel vytvofii dotaz;

- SRBD zpracuje dotaz a odesle konkrétni datovy pozadavek na DB;

- File-Server odesle bloky dat na lokalni uzivatelsky po¢itag, kde SRBD data dale

zpracuje;

- vysledky se ulozi na PC, zobrazi na monitoru nebo se vytisknou jako sestava.
Nevyhodou je, ze veskeré aplikacni a uzivatelské sluzby se zpracovavaji u klienta, kterého
v tomto piipad¢ nazyvame Tlusty klient. Velkou slabinou této architektury jsou rovnéz velké
naroky na prenosové kapacity, kdy mezi klientem a serverem musi probihat velky pocet
datovych pfenost.

1.3.2 Architektura Klient-Server

U této architektury bézi na pocitacich aplikace, které predavaji dotazy a pozadavky na datovy
server, ktery je zpracovava a vysledky posila zpét na pocitac uzivatele. Server je v tuto chvili
nejvice zatizenym pocitacem, protoze na ném b&zi SRBD, ktery v§e zpracovava.
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Ufivatelské shuihy Datoveé a aplikadnd shuzhy

Pocitai Pc Pocitac Pc Poéitac Pc

EHENE=E

Aplikace Aplikace Aplikace Datovy sexver
(Data Server)

Datovry tok Dotaz
Obrazek 3 - Architektura Klient-Server

Prabeh provadénych akci je pak nasledujici:
- aplikace na pocitaci formuluje dotaz nebo pozadavek na data pomoci strukturovaného
jazyka (vétSinou v podobé SQL dotazu) a odesle jej na server;
- server zpracuje dotaz;
- vysledek dotazu posléze odesle do pocitace, kde jej aplikace prevede do vystupni
podoby.
K uZzivateli jsou pfesunuty pouze uZzivatelské sluzby a ziskdva pouze pozadované informace.
V tomto piipadé hovotime, ze uzivatel je tzv. Tenky klient. Aplikatni a datové sluzby
probihaji na serveru. Tato architektura snizuje pozadavky na mnozstvi dat pohybujicich se
v siti a tim vyhovuje i rozsahlym aplikacim. Vyhodou je tedy minimalni zatizeni sité, vysoka
pruznost aplikaci a rozdéleni zpracovani zdznamd.

Tedy jesté jednou. Architektura Klient-Server redukuje pienos dat po siti, protoze dotazy jsou
provadény piimo na databdzovém serveru a na pocita¢ jsou posildny pouze vysledky. Napf.
pokud je mezi 10 000 zaznamy pouze 100 zdznamd, které splituji podminku dotazu, pak na
personalni pocita¢ putuje pouze téchto 100 zdznami. V piipad¢ architektury File-Server je
vSak nutné poslat vSech 10 000 zdznami na personalni pocita¢ (tedy celou tabulku — blok),
tam se teprve provede dotaz a zpracuje nalezenych 100 zdznami.

1.4 VICEVRSTVA ARCHITEKTURA

U vicevrstvé architektury lze shledat urcitou podobnost s jiz uvedenym modelem architektury
Klient-Server, kdy je vykon spojeny s aplika¢nimi sluzbami soustfedén na serveru. Klient,
potazmo uzivatel pracuje pouze s uzivatelskym rozhranim, pfi¢emz datové a aplikacni sluzby
jsou od sebe oddéleny do samostatnych logickych celkt, které mohou byt umistény bud’ na
stejném serveru, nebo na dvou ruznych serverech. Vicevrstva architektura umoziuje ziskat
vys$si uroven stability, protoze provozni zatéz miiZze byt rozloZzena na dva nebo vice servery.

Uzivatelské sluzhy Aplikadnd sluiby Dratosré a aplikadnd sluZhy
Pocitac Pe Poéitaé Pec Poéitat Pe

D SRED Sitovy
I T sofiware

[ E1 ENC &
_:I —— | —1 |
Aplikace Aplikace Aplikace Aplikaéni sexver Datovy server
(Data Server)
Datory tok Dotaz Pozadavek
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Obrazek 4 - Vicevrstva architektura DBS

1.5 ARCHITEKTURA DISTRIBUOVANYCH DATABAZOVYCH
SYSTEMU

Pfi pouziti této architektury jsou data rozlozena v né€kolika pocitacich, coz znamend, Ze
databaze je rozdélena do nékolika ¢asti. Navenek se vSak uzivateli jevi jako jedind celistva
databaze.

Poéitac Pc Pocitad Pe Pocitac Pe Pocitac Pc
- _—I_“ - _—I_ o - _—I_ oz --I —
= = = =
Aplikace Aplikace Aplikace Aplikace
SRED SRBD SRBD SRBD

Dotaz Dotaz
Datovy tok Datovy tok

Obriazek 5 - Architektura distribuovanych DBS

Distribuované databazové systémy se vyznacuji tfemi zédkladnimi vlastnostmi:

- Transparentnost - z pohledu klienta se zd4, Ze vSechna data jsou zpracovavana na
jednom serveru v lokalni databazi. UZzivatel pouziva syntakticky shodné ptikazy
pro lokalni i vzdéalena data, nespecifikuje misto uloZeni dat, o to se stara distribuovany
SRBD;

- Autonomnost - s kazdou lokalni bazi dat zapojenou do distribuované databaze je
mozno pracovat nezdvisle na ostatnich databdzich. Lokdlni databdze je funkcné
samostatnd, propojeni do jiné ¢asti distribuované databdze se v ptipadé potieby ziizuji
dynamicky. V distribuované databdzi neexistuje zaddny centrdlni uzel nebo proces
odpovédny za vrcholové fizeni funkci celého systému, coz vyrazné zvySuje odolnost
systému proti vypadkiim jeho ¢asti;

- Nezavislost na typu sité - architektura podporuje rizné typy siti, lokéalnich i globalnich
siti (LAN, WAN) a jejich vzajemné propojeni. V jedné distribuované databazi tedy
mohou byt zapojeny pocitace i pocitacové sité riiznych architektur. Pro komunikaci se
nejcastéji pouziva strukturovany dotazovaci jazyk SQL.

Pii pouziti této architektury je nutné, aby na kazdé stanic byl umistén lokalni SRBD spole¢ng
s distribuovanym SRBD, které je kopii globalniho SRBD. Distribuovany potazmo Globalni
SRBD eviduje umisténi dat, zajistuje pfevod pozadavki, referenéni integritu a Fizeni ptistupu
k datim. Lokalni SRBD pracuje s daty umisténymi v konkrétni Gasti databize a vytvari
exportni schéma, které definuje data sdilend s jinymi uZivateli.

Tento zpiisob feSeni mé jednu nevyhodu a to obtiznéjsi kontrolu referen¢ni integrity dat, ale
na druhou stranu ma nésledujici vyhody:

- zvySena spolehlivost a mira dostupnosti dat;

- mistni fizeni baze dat a snazsi rlst systému;

- snaz§i implementaci dalSich lokdlnich databazi;

- mens$i naroky a naklady na komunikaci;

- rychlejsi odezvy.
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Zkusebni otazky: [EN

2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Co je to architektura File-Server?
2) Popiste architekturu distribuovanych databazovych systémii.
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1 ZALOHOVANI DAT V DATABAZI

~—] OBSAH KAPITOLY:

—

- . .
. . Principy zélohovani dat v databazi

(J MOTIVACE:

=Fe> o prostudovani této prednasky se budete orientovat v zakladnich
principech zalohovéani dat v databazich. Budete schopni vyjmenovat a
osvétlit divody a problémy spojené se zalohovanim.

CiL:

Cilem je seznamit se se zakladnimi principy zalohovani dat v databazich.
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1.1 TEXT PREDNASKY

Kdyz se fekne zdloha dat, fad¢ lidi se vybavi disketa nebo CD ¢i DVD a zkopirovani

vvvvvv

vvvvvv

fici, ze vSechny techniky zalohovani maji spolecny zéklad. Nejde totiz vibec o to, aby data
byla n¢kde zkopirovana. Dulezité je mit data k dispozici — a to zejména v ptipad€ poruchy.

Informace obsazené ve firemni databazi jsou pro chod kazdé organizace Zivotn¢ dilezité.
Zalohovani je tedy zivotn¢ dulezité pro minimalizaci rizika ztraty dat v ptipadé
katastrofalniho vypadku.

Zalohovanim se rozumi denni, tydenni nebo mési¢ni uchovani dat, informaci a védomosti za
ucelem jejich obnovy (Restore) v ptipadé néjaké technologické poruchy zatizeni. Zaloha je
provadéna na prepisovatelné médium. Je provadéna kazdy den, tyden nebo mésic na to samé
médium a data jsou vzdy pfemazdna a nahrazena novymi. Jako médium jsou pouzivany
pasky, magneto-opticky disk nebo CD medium.

I pfi sebevétsi péci o technicky stav databazového serveru mulize dojit k selhani tohoto
pocitace a nasledné destrukci dat na jeho pevnych discich. Ale nejen to, také pii bezchybném
provozu databazového serveru miiZze nastat havarijni situace napt. diky omylu administratora
pfi manipulaci s databazi, nebo pii hrubém omylu uzivatelii (napf. mazani dat, kterd smazéna
byt neméla, apod.).

Nejcastejsi problémy, které mohou vést k vypadku serveru, nebo k jeho neregulérnimu
ukonceni jsou napf.

- vypadek elektrického proudu;

- chybné fungujici nebo Spatné€ nastaveny zalozni zdroj;

- neregulérni chovani jiného programu béziciho na serveru;

- néjaka vadna soucast pocitace (pamét, pevny disk, nestabilni OS);

- chyba v aplikaci, kterd se projevi napt. pii n¢jaké velmi netypické konstelaci dat, se

kterou vyvojafi nepocitali apod.

To vSe a jesté fada dalSich potencidlnich problémil je divodem pro velmi peclivé zalohovani
databazovych souborti.

Pro zalohovani by mélo platit, Ze

- zalohovani je provadéno dostate¢né Casto - obvykle jedenkrat za den;

- zéalohovani probihd v dobé€ nejmensiho provozu - obvykle v hlubokych nocénich
hodinach;

- zaloha se vytvari na jiném pocitaci (externim disku), nez na kterém je provozovan
databazovy server;

- zalohy databaze jsou uchovavany po urcitou dobu a to podle nésledujiciho scénate:
= v ramci posledniho tydne jsou uchovavany zalohy kazdého dne.
* vramci posledniho mésice je uchovavana jedna zaloha z kazdého tydne;
» vramci posledniho roku je uchovavana jedna zaloha z kazdého mésice.

Zalohovani databazovych serverl je specifickou oblasti a lze jej rozdélit na dva zakladni
zpuisoby. Prvni z nich je zalohovani on-line pomoci zalohovacich agentt a druhym zplisobem
je pak zalohovani databdzi off-line pfi zastaveném databdzovém serveru na vhodné datové
médium.
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1.2 TECHNOLOGIE ZALOHOVANI

1.2.1 DAS technologie (Direct Attach Storage)

Zalohovani probihd pfimo na samotném serveru, nebo za pomoci sdileného zalohovaciho
serveru umisténého v siti, jejichz soucasti jsou vSechny disky ¢i zadlohovaci zatizeni, nejcastéji
ptipojené pomoci SCSI fadiCe ¢i interniho RAID fadice.

DAS koncept ma samoziejme fadu nevyhod:

- neni mozné fyzicky oddé¢lit data a datové zdroje od samotného serveru a mnohdy se
stava, ze komplikovangjsi havarie serveru, ¢i zivelna pohroma (pozar, povoden a jiné)
zpusobi ztratu dat;

- mohou nastat obtize pfi migraci dat na jiny server, servery maji omezenou diskovou
kapacitu a neni prakticky mozné mit tzv. "no single point of failure" architekturu. To
znamend, ze nelze zajistit takovou architekturu, aby systém neobsahoval Zzadny
kriticky subsystém, jehoz zavada by méla vliv na normalni funkci systému.

LAN
J
. L PC LAN
e P P
— \\ // e SERVER |

==
1T 1T I §

S
LAM HUB

E! SERVER 2

Obriazek 1 - Zalohovani na serveru pomoci technologie DAS

1.2.2 SAN technologie (Storage Area Network)

Nebo je také mozno vyuzit sitové metodiky SAN (Storage Area Network), coz je odd€lend
datova sit, kterd slouzi pro pfipojeni externich zatizeni k serveriim (diskovéa pole, paskové
knihovny a jina zalohovaci zatizeni).

SAN koncept nabizi nasledujici vyhody:

- fyzické odd¢leni dat a serverli, kdy jednotlivé prvky mohou byt od sebe vzdéaleny az
desitky kilometri;

- sdileni zdroju (diskovych zatfizeni, zalohovacich zafizeni) mezi jednotlivymi servery
(velmi omezené toto umi i koncepce technologie DAS);

- VySS§i propustnost;

- definici redundantnich cest ke zdrojim (velmi omezené toto umi i1 koncepce
technologie DAS);
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- podporu pro architekturu ,,no single point of failure®.

WNT @ D I:] [;u .

=d
= SERVER 2
Unix - zilohovaci SW

W2k
MS Exchange

SERVER 3
Unix
ORACLE

SERVER 4
Linux
SOUBOROVY

PASKOVA
ENIHOVNA

Obrazek 2 - Zalohovani databazi metodikou SAN

1.2.3 On-line zalohovani

Zalohovani databdzi na serverech provadéji tzv. zalohovaci agenti, kteti umoziuji zdlohovani
za provozu, tedy on-line a to u vSech populdrnich databazi jako jsou Oracle, Microsoft SQL,
Informix, Sybase, Ingres a SAP R/3 a zajiStuji tak rychlou obnovu dat v pfipad¢ havarie.
Databazovi zalohovaci agenti zajiStuji integritu dat tim, Ze zéalohuji logické a zurnalové
soubory spolu s daty. Zalohovat a obnovovat je mozné vybrané databazové objekty. Uzivatelé
pak mohou obnovit poskozené nebo smazané databaze nebo databazové objekty bez zastaveni
databazového serveru.

On-line zalohy jsou trojiho typu:
- Uplna zaloha — zalohuji se viechny bloky databazového souboru;
- Inkrementdlni zaloha — zalohuji se jen bloky, které byly zménény od posledni
zalohy libovolného typu;
- Kumulativni inkrementalni zaloha — zalohuji se vSechny bloky, které byly
zménény od posledni upIné zalohy.
Ze zpisobu jednotlivych zaloh pak vychézeji riizné postupy pro obnoveni databaze.

1.3 METODY ZALOHOVANI

1.3.1 Zurnilovani

Zurnalovani zmén v databazi je jednim ze zptisobil, jak zajistit integritu databéze v ptipadé
nepredvidatelné udalosti. AvSak samo o sob& nezajisti integritu dat, k tomu je totiz nutné
pouzit spolu se Zurnalovanim jesté dal§i techniky. Zurndlovani je viak velmi dileZité pro
zajisténi logické integrity databaze. V piipadé pouzivani transakci v aplikaci je to praveé
zurnal, z né¢hoz se obnovi pocatecni stav pied provedenim transakce v ptipad¢, Ze tato selze.

Zurnalovy soubor je tedy binarni soubor, ve kterém se ukladaji informace o transakcich (napf-
zapis a Cteni na disku, ukladédni, aktualizace a vymazavani informaci z databaze apod.) a je
nutny kvili chybam, které mohou nastat béhem vyse zminovanych procest (napt. vypadek
proudu, multitasking, aj.).

Multitasking mize byt realizovin mnoha zplsoby. Zékladni déleni je na skutecny
multitasking, kdy je hardware pocitace opravdu schopen v kazdém okamziku zpracovavat
vice uloh soucasné, a na zdanlivy multitasking, kdy se dojmu soucasného behu vice programii
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dosahuje tim, Ze se tyto programy velice rychle v béhu stiidaji, ale v kazdy jednotlivy
okamzik bézi pouze jedina tiloha.

Napt. pii zapisu dat by tento proces mohl vyvolat nekonzistenci dat anebo pouZiti
nespravnych tdaji vlivem toho, Ze dva procesy pfistupuji ke stejnym datliim a vzdjemné si
tato data prepisuji. Problémem je také to, ze Cteni 1 zdpis nejsou elementarni operace, ale
skladaji se z mnozstvi dilc¢ich operaci, které je nutné vykonat. VSechny tyto podoperace je
nutné zaznamenat a pii vypadku je vyuzit k obnoveni stavu konzistence databéaze.

1.3.2 Stinovani

Jednou zmoznych metod zalohovani dat v databazi je tzv. stinovani, které umoziluje
zalohovani zmén databdze na stejném nebo dokonce na jiném serveru. Stinovani aktualizuje
kopii databaze po kazdém zakonceni transakce. Pokud dojde k vypadku hlavniho serveru, je
mozné piepnout se na databazi na zaloznim (tzv. stinovacim) serveru a pokracovat v praci
dokud nebude problém na hlavnim serveru vyieSen.

Stinovani je tedy jednim ze zplsobu, jak softwarové zajistit vyssi odolnost systému proti
katastrofickému vypadku. Tento zplsob vSak nepracuje v realtime rezimu a data se na
stinovany server dostavaji s jistym, byt minimdlnim, zpozdénim. Navic stinovani nezajisti
integritu dat v ptipadé vypadku.

V ptipadé velmi transakéné vytiZzenych aplikaci je tento zptsob vhodny k odlehéeni hlavnimu
serveru a preneseni napf. dotazli na stinovy server. Je vSak nutno vzit v potaz jiz zminény
Casovy posun mezi okamzikem vzniku dat na primarnim serveru a jejich zkopirovanim na
stinovaci server.

1.3.3 Zrcadleni

Metoda zrcadleni diskli je zaloZena na zastupitelnosti diskli - tzn. na udrZovani dvou
identickych kopii dat na dvou ¢i vice discich. V ptipadé vypadku jednoho z nich pak bez
problému pocita¢ pracuje dal se zbyvajici kopii. Doba, po kterou jsou data nedostupnd, je
prakticky nulova. V ptipadé vypadku jednoho z diskl staci vadny disk vyménit za novy a po
opétovném zapojeni dojde k automatické synchronizaci a obnové dat ze zbylého disku na
novy prazdny disk.

Vyhoda: rychlejsi ¢teni (fadi¢ miize stfidat pozadavky mezi disky, ,,rozdavat praci”).

Nevyhoda: pomalejsi zapis (zapisuje se 2x).

1.3.4 Pole RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)

Pii velkych objemech dat je lepSi vyuzit technologie RAID - skupina 3 a vice diskd.
ZjednodusSené lze fici, Ze data jsou v tomto piipadé rovnomérné rozdélena mezi vSechny
disky. Jejich kapacita je tedy vyuzita efektivnéji nez pfi pouhém zrcadleni. Tim klesaji i
néklady na redlnou diskovou kapacitu. Vypadek jednoho disku pak opét neznamena
nedostupnost dat. Dalsi vlastnosti RAID je vétsi rychlost zapisu dat oproti zrcadleni.

1.4 ZALOHOVACI STRATEGIE

Charakteristikou dobré zalohovaci strategie je jednoduchost pouziti, maximalni vyuziti ¢asu a
jednoduchost obnovy dat.

1.4.1 Individualni pracovni stanice

Cely systém se zalohuje jednou za mésic nebo pied instalaci vétSiho softwarového produktu.
Tato strategie nevyuziva inkrementalni zdlohy. Pokud se inkrementdlni zalohy provadéji, tak
je dobré vyuzit rotace pasek. To jsou dvé pasky, na kazdou se vytvoii Gplna zdloha. Kazdy
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dal$i den se provadi inkrementdlni zalohy, stfidavé na obé pasky. Kazdy soubor je tak
zalohovany na dvou paskach.

1.4.2 Mala sit’

Mala sit’ je zde pfedstavovana jednim serverem a nékolika stanicemi. Zde se doporucuje
provadét mési¢ni zalohy celého systému a tydenni kumulativni inkrementélni zalohy. Je
doporuceno meésicni zdlohy uchovavat po cely rok. Tydenni zdlohy uchovavat mésic.

1.4.3 Velka sit’

Rada vétsich firem pfedev§im bank ma pozadavky na minimalizaci ¢asu odstaveni v ptipadé
havérie. Proto jsou zde nutné aktualni a uplné zalohy, které je mozno okamzité pouzit. Proto
se zde pouziva sit’ a specidlni disky. Zapisy na kazdy disk by se tedy mely zrcadlit, tak aby
havérie jednoho disku neméla dopad na uzivatele. Kazdy vecer by se mél obsah celého disku
zrcadlit na vzdéalené disky na jiném misté. Kdyby doslo k vypadku hlavniho systému, mize
nab&hnout systém vzdaleny.
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2  ZKUSEBNI OTAZKY:

1) Jakymi technologiemi Ize zalohovat?
2) Popiste princip zdlohovani metodou zrcadleni.
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